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VPLYV HABITATOVEJ SELEKCIE NA DISPERZIU A ABUNDANCIU SYMPA-
TRICKYCH LESNYCH HLODAVCOV

THE IMPACT OF HABITAT SELECTION ON THE DISPERSION AND ABUN-
DANCE OF SYMPATRIC FOREST RODENTS

Andrej MATECEK!, Ladislav HLOSKA?, Ivan BALAZ'

'RNDr. Andrej MateCek, andrej.matecek@gmail.com, Planky 2789/88, 841 06
Bratislava — Zahorska Bystrica

'prof. Mgr. Ivan Balaz, PhD., ibalaz@msnet.ukf.sk, Katedra ekolégie a
environmentalistiky, FPVal UKF v Nitre, Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra

2RNDr. Ladislav HIoska, PhD., hloska@pmza.sk, Povazské mizeum v Ziline,
Topolova 1, 010 03 Zilina

Abstract: The paper discusses microclimatically differentiated habitats and seeks
causal relationships between the sylvicolous populations of rodents and floristic
factors. The dataset indicated the presence of a cyclical gradient with an assumed
amplitude of 3 to 5 years. By comparing the outputs of the modified Morisita’s index
and multidimensional, spatiotemporal models of environmental preferences, the
hypothesis was confirmed that Clethrionomys glareolus responds to higher den-
sities of Apodemus flavicollis as a result of overproduction of beech and oak. In
high-altitude climax spruce forests without a dominant deciduous component, C.
glareolus exhibits a significantly random distribution during peak years. This pheno-
menon corresponds to a strategy where C. glareolus resists competitive pressure
from A. flavicollis. During the phases of progression and latency, the species are
more closely tied to environmental resources. Depending on stand structure, but
with an emphasis on the herbaceous layer, significant interspecies differences in
preferences for this component were confirmed. The preference rate was subject to
the phase of the population cycle. The affinity of A. flavicollis for increasing height
and grass cover was confirmed, along with a negative correlation with this gradient
for C. glareolus.

Key words: small mammals, competition, distribution, seasonality, fluctuation
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Uvod

Zivotné prostredie drobnych zemnych cicavcov predstavuje $iroku $kalu habitatov
so sezonne varirujucimi podmienkami. Populacie drobnych zemnych cicavcov
predstavuju vhodné modelové systémy pre Studium fenoménov spdsobuijucich
variabilitu v Struktire populacii (Stenseth, Saitoh, 1998). Mikrohabitat, ako
priestor bezprostredného vplyvu viacerych premenlivych faktorov na jedinca,
modifikuje velkost vyuzivaného okrsku, ¢im reflektuje variabilitu Casopriestorového
usporiadania zdrojov (potravy a Ukrytov) uréujucich mieru teritoriality (Lin, Shiraishi,
1992). Faktory vplyvajice na abundanciu a distriblciu drobnych zemnych cicavcov
ako su vegetacna pokryvka, lesny okraj, opad, balvany, poréznost pédy, mozno
sumarizovat terminom ,Ukryt“ a predstavuju variacie urCujuce schopnost uniku
predatorom (Hansson, 1978).

Znalost abundancie a distribucie podmiefuje skUmanie interakcii medzi
organizmami a ich prostredim a umoziuje vytvarat rézne zlozité, prediktivne
modely. Tieto vychadzaju z premisy primarneho obsadzovania vyhodnejSich
stanovist pri vy$Sej hustote jedincov v lepSich habitatoch za suasného narastu
tlaku na tie podmienky, ktoré zvySuju reprodukény Uspech (Orians, 2000).

Vacsina publikovanych udajov potvrdzuje platnost troch zakladnych modelov
vysvetfujucich fluktuacie populacii drobnych zemnych cicavcov. Primarnu
dostupnost’ potravnych zdrojov popisuje ,the bottom-up model, ,the top-down
model* popisuje Ulohu predécie, parazitizmu a ochoreni (Hansson, 1979). ,Social
behavior model* zdéraziuje, ze kluGovymi faktormi socialnej interakcie su
teritorialita alebo infanticida (Korpimakki et al., 2002). Miera pomerného uplatnenia
tychto schém priamo podlieha roénému aspektu a faze populaéného cyklu, odlisna
je v réznych populaciach (Stenseth, Saitoh, 1998).

Ciefom prispevku je zistit vplyv habitatovej selekcie na disperziu, pocetnost
a biomasu populacii lesnych hlodavcov po¢as populaéného cyklu v troch Strukturne
a mikroklimaticky odliSnych typoch karpatského lesa Malej Fatry.

Material a metodika

Viyskum bol uskutoéneny na uzemi Malej Fatry (49°08" N, 18°50" E). Napriek
tomu, ze celé Uzemie spada do klimaticky mierne chladnej oblasti, kvadrat ¢. 1
je situovany v teplomilnej dubrave (Quercetum pubescentis), prindlezi do mierne
teplej oblasti, podoblasti mierne vihkej. Kvadrat €. 2 je situovany v kyslomilnej
buCine (Fagetum acidofilum) a kvadrat ¢. 3 v jarabinovej smrecine (Sorbeto-
Piceetum) a oba podliehaju vyraznému vplyvu vrcholovej horskej klimy. Priemerna
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hodnota nadmorskej vysSky vyskumného kvadratu €. 1 dosahuje 482,44 m n. m.
(457 min. a 507 max.). Lesné porasty NPR Kfacianska Magura (kvadréat €. 2) patria
do smrekovo-bukovo-jedlového vegetacného stupna. Rozsah nadmorskych vySok
vyskumnej plochy dosahuje hodnoty 1230 a 1280 mn. m. (priemer 1249,193). Trvaly
vyskumny kvadrat €. 3 sa nachadza v NPR Klacianska Magura, charakterizovany
priemernou nadmorskou vySkou 1261,033 m n. m. (min. 1210, max. 1370).

V' homogénnych, relativne reprezentativnych Castiach fytocendz boli zaloZené 3
trvalé vyskumné plochy Stvorcového formatu o vymere 75 x 75 m (Pelikan, 1971)
s dizajnom siete 6 rovnobeznych osi vedenych kolmo z oboch stran, za vzniku 3
relativne pravidelne distribuovanych priese¢nikov (chytacich bodov), osadenych
Zivolovnymi pascami metédou CMR (capture —mark —release). Pouzitie kvadratove;
siete s 15 m sponom predstavujucim Standardizovany rozmer pre lesné geobiocény
(Pelikéan, 1975). Odchytené jedince boli determinované a nasledne boli registrované
nasledovné (idaje: vekové kategoria, hmotnost, pohlavna aktivita, pohlavie, dizka
tela, dizka zadnej kongatiny, gravidita samic.

Mikrohabitatové premenné su tvorené priemernymi hodnotami veliCin vztahujucimi
sa na okrsok kruhového tvaru s polomerom 2 m, ktorych stred je totozny s chytacim
bodom. Mezohabitatové premenné pozostavaju z veli€in, ktorych pole rozsahu
nepresahuje hranicu kruhu s polomerom 5 m od stredu totozného s chytacim
stacionarom.

VSetky ziskané udaje boli spracované pouzitim Standardnych Statistickych procedur.
Testy analyzy variancie ANOVA boli uskutoénené v prostredi $tatistického balika
NCSS (Hintze, 2005), disperzia hlodavcov bola testovana pomocou Programs for
Ecological Methodology 2nd ed. Version 7.0 (Krebs, 2009b), Mnohorozmerné,
Casopriestorové (ekologické) modely preferencie prostredia druhov boli zostavené
a vypoéitané pomocou CANOCO for Windows Version 4.5 (Braak, Smilauer, 2002).

Vysledky

V sezdnach 2005 az 2012 boli odchytavané drobné zemné cicavce (Rodentia,
Eulipotyphla) v roznych typoch sukcesne relativne stabilizovanych fytocenoz.
Spolu bolo odchytenych a oznaCenych 446 jedincov sympatrickych druhov
drobnych zemnych cicavcov (tab. 1); najviac zastupeny bol Apodemus flavicollis
(ex. 247) a Clethrionomys glareolus (ex. 197). Pomerné zastupenie exemplarov
vSetkych odchytenych druhov vo vzorke predstavovalo percentualny pomer 55,381
: 44170 : 0,224 : 0,224 (v poradi: A. flavicollis : C. glareolus : Sorex araneus :
Sorex minutus).
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Tab. 1. Prehlad materidlu, druhova skladba, prezencia, abundancia (prvy udaj), zastt-
penie vo vzorke a frekvencia chytania (druhy (daj) vyjadrend podielom po¢tu ulovenych
jedincov a poétu exponovanych pasci podla vzorca F =n/ 36

sp. FA SB QP
2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 5
VI VI VI X0 | VI X VL IXo [ VLI Xe v X
Af 19 47/ 33 3 | 34/ 2 3 20 4 5 30/ 19/ | 247
053 125 092 008 |09 006 08 056 011 014 075 025
Cg | 13/ 48/ 47/ 15/ | 25/ 26/ 2/ 1/ 3/ 9/ 8 | 197
03 133 131 042 | 069 072 0,06 | 0,28 0,08 025 0,19
Sa 1/ 1
0,03
Sm 1/ 1
0,03
> 32 95 80 18 5 28 3 22 1 7 5 39 29 | 446

Af/A. flavicollis, Cg / C. glareolus, Sa/ S. araneus, Sm/ S. minutus, FA / kyslomilna bucina, SB /
jarabinova smrecina, QP / teplomilné dubrava, VI.-X. / mesiace

Hodnoty poCetnosti a biomasy oboch druhov medzi jednotlivymi sezénami vo v§-
etkych troch habitatoch vykazovali signifikantné rozdiely.

Dynamika disperzie populacii lesnych hlodavcov

Potrebnt  velkost vzorky nevyhnutni na dosiahnutie spofahlivého indexu
disperzie je pomerne tazké odhadnut, nakolko odhady spolahlivosti pre vacsinu
koeficientov nie su dostupné (Krebs, 2009a). V simulacnych Studiach Myers
(1978) zistil Ze Standardizovany Morisita index vykazoval najvy$Siu mieru
nezavislosti na populacnej hustote a velkosti vzorky. Vypocitanim aritmetickych
priemerov disperzie jednotlivych druhov drobnych zemnych cicavcov sme vyjadrili
prevazujuce usporiadanie jedincov v skumanych fytocendzach. Ich porovnanim
sme zistili tendencie oboch sympatrickych druhov k agregacii v priestore. V
prostredi kyslomilnej buciny (FA) vykazoval A. flavicollis vo vacSej miere skupinové
usporiadanie (Ip = 0,153) v porovnani s C. glareolus (Ip = -0,055), rozdiel vSak
nie je signifikantny. Obe hodnoty boli blizke nule a signalizovali tak tendencie k
nahodnej distribcii. V jarabinovo smrekovom lese (SP) usporiadanie A. flavicollis
(Ip = 0,388) a C. glareolus (Ip = 0,421) dosahovalo priemernd mieru agregacie v
priestore, hodnoty su blizke k skupinovej distribucii. V teplomilnej dubrave (QP)
koeficienty oboch druhov (A. flavicollis - Ip = 0,175, C. glareolus - Ip = -0,052)
naznacovali vysoku mieru nahodnosti v priestorovom usporiadani jedincov.
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Fazy mikrohabitatovej selekcie v ¢asopriestore
Quercetum pubescentis

Pre testovanie vyznamnosti charakteristik prostredia (platnost nulovej hypotézy)
bol pouzity Monte Carlo permutacny test (a = 0,05). Z modelu situacie vztahov
medzi druhmi a ich prostredim, je zrejma afinita oboch druhov k trom faktorom
mikrohabitatu (obr. 1). V juni 2010 (Af 6/"10: x = 0,861 , SD = 0,866) a auguste
2010 (Af 8/"10: x = 0,555, SD = 0,694) A. flavicollis preferoval miesta s niz8imi (na
grafe hodnoty blizke nule) hodnotami denzity drevitych vyhonkov vo vyske 0,5m
(Hdv0,5: x = 62,778, SD = 68,745). Optimum druhu bolo v spodnom kvadrante
osi predstavujlcej gradient premennej. V oktdbri 2011 (Af 10/11: x = 0,138, SD
= 0,424) a v auguste 2012 (Af 8/12: x = 0,833, SD = 0,810) mozno pozorovat
zvySenu afinitu A. flavicollis k miestam s vac¢Sou hustotou drevitych vyhonkov s
vySkou 0,5 m. V auguste 2011 vykazovali data o A. flavicollis ( Af 8/"11: x = 0,111,
SD =0,318) pomerne nizky stupen konzistentnosti premietnuty do jeho grafického
zobrazenia a hodnotadm blizkym nule. P163ky s pokryvnostou trav (Ptrav: x = 0,916,
SD = 2,208) boli v jesennom aspekte (autumnal) sezény 2012 vo zvySenej miere
preferované druhom A. flavicollis (Af 10/'12: x = 0,527, SD = 0,774). Jedince
preferovali miesta poloZené priblizne na polovici gradientu, predstavujic tak
priblizne hodnotu medianu rozsahu vyberu pokryvnosti trav. Percentualny podiel
skeletu na povrchu pody (Pskel: x = 0,833, SD = 0,810) bol v silnom korelatnom
vztahu s C. glareolus v auguste (serotinal) 2010 ( Cg 8/"10: x = 0,055, SD = 0,232),
2011 (Cg 8/11: x = 0,083, SD = 0,28) a 2012 (Cg 8/"12: x = 0,25, SD = 0,554). V
oktobri 2012 (autumnal) predstavovalo optimum situované na gradiente podielu
skeletu na povrchu hodnoty blizke nule (Cg 10/"12: x = 0,222, SD = 0,484) a
naznacCovalo tak mieru vyuzivania tychto miest druhom C. glareolus.
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Obr. 1. Model signifikantnych Casopriestorovych vztahov v Quercetum pubescen-
tis. Priama gradientové analyza s unimodalnou odpovedou CCA: p = 0,004, F =
3,34, Var [X] = 80,555% (Af/Apodemus flavicollis, Cg / Clethrionomys glareolus, mesiac/rok,
Ptrav / pokryvnost' trav, Hdv0.5 / hustota drevitych vyhonkov vo vyske 0,5 m nad zemou, Pskel /
percentualny podiel skeletu na povrchu p6dy)

Fagetum acidofilum

V auguste 2006 (Af8/°06: x = 0,527, SD = 0,608) a v septembri 2008 (Af9/'08:
x = 0,083, SD = 0,280) vykazoval A. flavicollis pomerne slabu vazbu k miestam
s vySSou hustotou drevitych vyhonkov vo vyske 1,5 m (Hdv1.5: x = 29,555, SD
= 20,554, obr. 2). Uhol medzi osami reprezentujucimi september 2008 a hustotu
drevitych stoniek vo vysSke 1,5 m je v3ak ostrejSi a naznaCuje tak vyssiu afinitu
druhu k premennej. Dizka gradientu C. glareolus v rovnakom obdobi (Cg9/'08: x
= 0,416, SD = 0,649) dosahovala vysSich hodn6t. Uhol zvierany s osou gradientu
prostredia bol pomerne ostry, podobne aj smer Sipok oboch osi naznacuje tesny
vztah C. glareolus a hustotou drevitého porastu vo vyske 1.5m. V juni 2008 bola
os reprezentujuca C. glareolus (Cg6/'08: x = 1,305, SD = 1,009) s osou denzity
drevitych vyhonkov (Hdv1.5: x = 29,555, SD = 20,554) najviac vzajomne korelovana
(podla velkosti uhla a zvieraného osami). V tomto obdobi A. flavicollis (Af 6/°08: x =
0,916, SD = 0,841) silne preferoval miesta s vySSou pokryvnostou machovej etaze
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(Pmach: x = 3,777, SD = 7,761). K pl6Skam s va¢Sou pokryvnostou trav (Poaceae)
(Ptrav: x = 0,555, SD = 0,734) vykazoval v letnom aspekte (serotinal) 2006
najvacsie preferencie C. glareolus (Cg 8/°06: x = 0,361, SD = 0,592), s relativne
malym vychylenim osi v nasledujucej sezone A. flavicollis (Af6/°07: x = 1,388, SD =
1,201). Dizka gradientu A. flavicollis mala véak va&Siu hodnotu. V rovnakej sezone
vykazoval C. glareolus (Cg 6/°07) pomerne nizke preferencie k miestam s vy$Sou
pokryvnostou travinného porastu. Zastupenie trav v habitatoch kyslomilnych bucin
je vSeobecne nizke (kysly charakter opadu buka, pomaly rozklad).

<
— Pmach

i Ptrav

-0.6

-04 1.0

Obr. 2. Model (3tatisticky signifikantnych) ¢asopriestorovych vztahov v habitate
Fagetum acidofilum. RDA: p = 0,012, F = 2,24, Var [X] = 40% DCA: dizka gradientu
= 3,316 (Af/ Apodemus flavicollis, Cg / Clethrionomys glareolus, mesiac/rok, Ptrav / pokryvnost
trév, Hdv1.5 / hustota drevitych vyhonkov vo vyske 1,5 m nad zemou, Pmach / pokravnost’ macho-
rastov, Hpnov /denzita piov)

Sorbeto piceetum

V spodnej Casti gradientu pokryvnosti trav (Poaceae) (Ptrav, x = 12,636, SD =
17,278) nachadzal svoje optimum A. flavicollis (Afla _n: x = 38,515, SD = 25,86)
s pomerne silnou vézbou (dizka spojnice bodu a osi) ku gradientu. C glareolus
(Cgla _n: x = 0,454, SD = 0,505) vykazoval pomerne slabSiu vazbu k danej
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premennej. Hmotnost' A. flavicollis (Afla _m: x = 17,121, SD = 11,741) vzhladom
k osi s premietnutym gradientom poctu druhov drevin (PdrE3: x = 1,969, SD =
0,394) sa vo fytocen6ze mikrohabitatu nepreukazal intenzivnejsi stvis, nakofko
pozicia bodu reprezentujuca hmotnost druhu dosahovala hodnét blizkych nule.
Pokryvnost drevinnej etaZe (pE3: x = 38,515, SD = 25,86) vSak bola v pomerne
uz8om korelac¢nom vztahu s hmotnostou C. glareolus (Cgla _m: x = 15,121, SD =
7,716), ktorého optimum bolo polozené priblizne na polovici gradientu pokryvnosti
drevin (obr. 3).

Q
-

Ptrav

-0.4

-0.4 0.6

Obr. 3. Model Statisticky signifikantnych ¢asopriestorovych vztahov v Sorbeto pi-
ceetum. CCA: p = 0,048, F = 2,78, Var [X] = 75% (Afla / Apodemus flavicollis, Cgla /
Clethrionomys glareolus, n / abundancia, m / hmotnost, Ptrav / pokryvnost trav (Poaceae), PdrE3 /
pocetnost druhov drevinnej etéZe, Pmach / pokryvnost machorastov, Hpnov / denzita priov)
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Diskusia

Gradient pocCetnosti (so zretefne odliSenymi jednotlivymi fazami) podporeny
hodnotami biomasy a frekvencie chytania oboch druhov bol naznaceny v kyslomilne;
buCine (Fagetum acidofilum), avSak 4- roéna séria merani nie je dostatocne
preukazna pre potvrdenie pritomnosti hlavného 3- az 5-ro¢ného gradaéného
cyklu uvadzaného viacerymi autormi. Gradacné cykly eudominantnych zastupcov
taxocen6z Zapadnych Karpat maju spravidla 3 — 4 ro¢nu periodicitu (HI68ka, 2009).
A. flavicollis nefluktuuje v pravidelnych populaénych cykloch a jeho oscilacie su
acyklické — nepravé (Pachinger, 1984). Denzita A. flavicollis akceleruje s oscilaciou
produktivity semien velkych listnaCov. Podla Pucek et al. (1993) sa gradacie
A. flavicollis a C. glareolus liSia najma v cyklicite gradientu, ktory v pripade A.
flavicollis, aj ked citlivo koreluje s dostatkom semien (semenné roky), nedosahuje
taku pravidelnost. Populacny cyklus drobnych zemnych cicavcov mé v horskych
Castiach Krivanskej Malej Fatry typicky 4 az 6 roCny gradient (HI6Ska, 2006)
potvrdeny dlhodobymi terénnymi vysledkami systematického sledovania populécii.
V teplomilnej dubrave (Quercetum pubescens) poCetnost A. flavicollis dosahovala
vysokych hodn6t pravdepodobne synchronizovane so semennym rokom duba
(Quercus sp.), prezivajuc tak zo zimnych zasob z predoslej sezény (Matecek, 2012).
ZvySené hladiny pocetnosti v dubravach v sezéne 2012 mozno vysvetlit expanziou
populacii oboch druhov kulminujucich v nedalekych bucinach, reagujuc tak
bezprostredne na produktivitu buka (F. sylvatica). Gradient poCetnosti A. flavicollis
a C. glareolus v dubravach naznacuje urcité disproporcie vplyvom heterogenity
mezohabitatu, v naSom pripade na urovni fytocen6z dobre definovanych juznou
az juhozapadnou expoziciou, vo vysSich polohach kontaktovanych buéinami v
niz8ich jelSo-hrabinami. Pravdepodobné vyrazné agregované Struktury disperzie
na Urovni mezohabitatu (striedanie expozicii) sa budi menit v zavislosti na fazach
populacného cyklu a produkénych limitoch prevaZujucich druhov listnacov.

Zakladom pre vacsinu prac pojednavajucich o distribucii jedincov v priestore je
tedria idealnej distribucie, ktora vychadza z predpokladu, ze vhodnost akejkolvek
oblasti Zivotného prostredia bude funkciou denzity kompetitorov inhabitujucich toto
prostredie (Tregenza, 1995). Analyzou Casopriestorovych vzorcov mikrohabitatove;
distribucie sme identifikovali kompeti¢ny model, totozny s predikciami habitatove;
selekcie, podia ktorého C. glareolus eliminovany kompeticiou, méze odolavat
tlaku, ak su jeho zastupcovia rozptyleni vo vacSej miere nez jedince konkurencne
dominantného druhu A. flavicollis (Orians, 2000). Reverzne vplyva na distribuciu
gradient taxonomickej a priestorovej heterogenity vegetaéného profilu, v smere
ktorého prirodzene narastd tendencia k agregovaniu jedincov. Priestorovym
rozdelenim mikrohabitatu (niky) a ¢asovou separaciou reprodukénych period,
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zmiernuju oba druhy G¢inok kompeticie zjavnej len v gradaénych rokoch (Bujalska,
Grum, 2008). Velkost sledovaného priestoru uruje typ distribucie organizmov,
referenénou hodnotou je velkost domovského okrsku (Tkadlec, 2008). ZvySené
hladiny denzity A. flavicollis podporené nadprodukciou semien buka (F. sylvatica,
kvadrat €. 1) a duba (Quercus spp., kvadrat €. 3) nutia C. glareolus k modifikaciam
Casopriestorovych vzorcov distribucie. Signifikantne kumulativna distribucia
jedincov C. glareolus v gradanom roku v jarabinovej smrecine (Sorbeto piceetum,
kvadrat¢. 2), teda vo fytocendze bez dominantnej listnatej dreviny, je pravdepodobne
odpovedou na zmeny v poCetnosti A. flavicollis. Toto zistenie potvrdzuje hypotézu,
podla ktorej je intenzita teritoriality spravidla rozna pri odliSnych typoch zdrojov
vo varirujucich habitatovych komplexoch. A. flavicollis citlivo reaguje na potravn(
ponuku agregovanim v Casopriestore a sucasne je mozné odhadovat odpoved
C. glareolus, v zavislosti na faze populacného cyklu oboch sympatrickych druhov.
Podra Montgomery (1979) je zhlukovita distribucia typicka na zaciatku reprodukénej
sezony a dodava, Zze mladé jedince sa agreguju ovela CastejSie ako adultné.
Zavislost distribucie od hustoty je zjavna viac v subpopuléciach (samce, samice,
juvenily) nez v celej populacii (Balaz, 2010).

Vo v8eobecnosti vnutrodruhova kompeticia nuti jednotlivcov akceptovat stanovistia
niz8ej kvality, napriek tomu najvy$Sia hustota nie je oCakavana na najlepSich
pléskach (Orians, 2000). V kontraste s medzidruhovou kompeticiou, ktora moze mat
za nasledok vylucenie taxénu z vhodného stanovista, alebo ho nuti k Specializacii
na iné typy biotopu s premietnutim do vzorcov priestorového usporiadania (Brown,
1971). NiZSia dostupnost a horSia obnovitelnost zdrojov favorizuju silnejSiu
teritorialitu druhov (Boundrup-Nielsen, 1985), odpovedou vSak mdze byt udrZiavanie
hladiny rozptylu na urovni signalizujucej urcity stuper nezavislosti od pléskovite
distribuovanych zdrojov. To moze predstavovat' stratégiu, ktorou C. glareolus timi
ucinky kompeticie sympatrického A. flavicollis. Podla Andrzejewski, Olszewski
(1963) agresivnejsi A. flavicollis fyzicky atakuje C. glareolus, ¢im ho U¢inne vytlaca
od zdrojov potravy. Pravdepodobne zvySenad denzita A. flavicollis, podporena
nadprodukciou semien buka (Fagetum acidofilum, kvadrat 1) a duba (Quercetum
pubescens, kvadrat 3), nuti C. glareolus k modifikaciam ¢asopriestorovych vzorcov
distribucie. Tieto naznacuju signifikantne nahodnu distribucia jedincov oboch
druhov v gradanom roku v jarabinovej smrecine (Sorbeto-piceetum, kvadrat 2).
Vy$Sia denzita C. glareolus kompenzuje synchronizovanymi zmenami dennej
aktivity A. flavicollis, Cim predchadza vzajomnym interakciam (Wojcik, Wolk, 1985).

C. glareolus, ako primarne oportunisticky druh, dokéZe v kompeti¢nom vztahu s
A. flavicollis pruzne reagovat na zmenu potravnej ponuky diktovanu produkénymi
limitmi dominantnych listnatych drevin a vyuzit tak potravné zdroje, ktoré primarne
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granivorny A. flavicollis vyuziva menej ochotne (Mateéek, 2012). Z pohladu
preferencie stratégie Uniku pred predatorom, vacsina druhov drobnych cicavcov

v v

ivvr

byt hlavnym modifikatorom distribucie hlodavcov v jarabinovej smrecine (Sorbeto-
Piceetum) postupujuci sukcesny narast hustoty réznych vekovych $tadii buka
(F. sylvatica). Narast buka v silno naveternych polohach priamo meni Struktiru
a zlozenie jednotlivych etazi porastu (a podrastu) a ma potencialny priamy vplyv
na zlozenie potravy hlodavcov v tomto type habitatu (Kucera, 2012). Reprodukéna
perioda A. flavicollis v rokoch bez masivnej produkcie semien byva ukonéena v
auguste (Zejda 1976) a zaCina skoro na jar — skor nez v pripade C. glareolus
(Bujalska, Grum, 2008).

Rozdelenim mikrohabitatu (niky) hlodavce redukuju kompeticiu, ¢o poukazuje
na fakt, Ze taxény silne interaguj len v kulminagnych rokoch. Casové separacia
intenzivnych reprodukénych peridd oboch druhov favorizuje vysoké hustoty
neskorSieho druhu (C. glareolus) na ukor A. flavicollis. Jeho pocetnost je zavisla
na prezivani dospelych samic v jarnom obdobi (Bujalska, Grum, 2008) a to aj
napriek tomu, Ze v kompeti¢nom vztahu na drovni jedinca sa A. flavicollis prejavuje
agresivnejSie v ulohe modifikatora Casopriestorovej aktivity a potravnej stratégie C.
glareolus. Selekcia jednotlivych mikrohabitatov méze byt odliSna v réznych fazach
vegetacnych sezén (MateCek, 2012), indukovana sezénnymi zmenami vegetacie
a populaénymi dynamikami alebo sociélnou truktirou. Mnohé $tudie popisuju dva
zakladné aspekty vegetacného krytu, Strukturalny i fyziognomicky alebo fléristicky,
pricom oba tieto aspekty su déleZité pre predikciu distriblcie drobnych cicavcov
(Mohammadi, 2010). Vertikalna i horizontalna Struktura vegetacie ovplyviuje
distribuciu drobnych cicavcov a poskytuje populaciam bud priamo troficku bazu
alebo priaznivejSie mikroklimatické podmienky (H6Ska, 2005).

Aktivita hlodavcov, populatna denzita, alebo druhova skladba sa signifikantne
liSia medzi otvorenymi habitatmi a habitatmi s rozvinutym podrastom (Falkenberg,
Clarke, 1998). Na luke s postupnym prechodom do mladého porastu az huste;
krovinnej vrstvy zaznamenali Miklos, Ziak (2002) vyrazny negativny vztah medzi
vySkou bylinnej vrstvy a zvySenym vyskytom A. flavicollis. Autori tento jav vysvetlujd
zvySenym tiefiom krovinného az stromového poschodia na miestach s chybajucim
bylinnym porastom. V habitatoch starych bukovych a dubovych lesov preferuje A.
flavicollis miesta s nerozvinutou alebo chybajucou krovinnou vrstvou (Niethammer,
Krapp, 1978). Podla naSich vysledkov jej pritomnost obvykle negativne koreluje
so zastupenim, pokryvnostou, €i hustotou bylinnej etdZe a trav. Zhodne s nasSimi
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zisteniami zaznamenali Suchomel et al. (2009) dominanciu A. flavicollis v dibravach
s rozvinutou bylinnou etazou.

Miklés, Ziak (2002) nachadzali C. glareolus vo vécSej Gasti roka v miestach s
vacSim mnozstvom leZiacej mitvej drevnej hmoty. Priestory v tesnom kontakte s
rizosférami drevin a kmerové dutiny vyuziva C. glareolus ako zasobarne potravy
pocas zimy (Matecek, 2012). Pre ucely presunov na iné (vzdialené) miesta vyuZiva
C. glareolus Specificky trasované cesty pod leZiacimi kmerimi (Olsewski, 1968), v
zimnom obdobi ich prepaja s tunelmi v subnivalnom priestore (Boundrup-Nielsen,
Karlson, 1985). Niektoré populacie C. glareolus vytvaraju zasobarne potravy a
hniezda vysoko v korunach (Montgomery, 1979).

Podla HI65ka (2006) preferencie C. glareolus k miestam s vyS$Sou pokryvnostou
stromového poschodia so zapojenym podrastom reprezentuju vihSie biotopy
s vlhSou mikroklimou a suvislou vrstvou tlejucej hrabanky, s dobre vyvinutym
humusovym horizontom na povrchu. Vo fatranskych dubravach xerotermofilného
razu boli tieto miesta vlhkejSie a zatienenejSie so zostupujucim bukom z vysSich
poléh a hrabu vystupujuceho z niz8ich poldéh kontaktovanych vodnym tokom.
MateCek (2012) zaznamenal v teplomilnych dubravach signifikantne vyznamné
pozitivne korelacie medzi fossorialnou aktivitou A. flavicollis a C. glareolus na
pléSkach s dominantnym bukom. Buk sa vyskytuje na miestach s vy$Sou hladinou
spodnych véd, vyhyba sa presychavym stanovistiam.

Vo vieobecnosti véak A flavicollis preferuje staré porasty (Mikios, Ziak, 2002).
Sezonalitu habitatovej preferencie u C. glareolus nepozorovali Miklés, Ziak (2002),
uvadzaju vSak v urcitych obdobiach afinitu k ur€itym druhom drevin, ktoru vysvetluju
Strukturalnou zmenou mikrohabitatu, nie preferenciou druhu. Toto zistenie nie
je mozné s istotou potvrdit. V jarabinovych smreinach je druhové zloZenie
drevinovej etdze pomerne chudobné a dominantny smrekovy porast nepodlieha
sezénnym Strukturalnym zmenam do takej miery ako opadavy les. Preferenciu
hustého porastu drobnymi cicavcami vysvetluje Hansson (1979) ako stratégiu
uniku pred predatormi, dostupnostou nér v raselinovej alebo velmi poréznej pode
a pritomnostou hniezd v hustom podraste.
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Zaver

V xerotermofilnych dubravach Malej Fatry boli zastupené sylvikolné druhy drobnych
cicavcov (Apodemus flavicollis, Clethrionomys glareolus) so Sirokou toleranciou
k podmienkam prostredia a s celoploSnym rozsirenim. V kyslomilnych bu€inach
a jarabinovej smrecine bola zistena pritomnost iba A. flavicollis a C. glareolus.
Tieto su diagnostické pre fytocendzy s nizkou priemernou UZivnostou, avéak s
charakteristickou ro¢nou sezonalitou.

V teplomilnej dubrave dosahoval A. flavicollis vysoku pocetnost pravdepodobne
synchronizovane so semennym rokom duba. Gradient pocetnosti A. flavicollis
a C. glareolus v dubravach naznacuje urcité disproporcie vplyvom heterogenity
mezohabitatu, na urovni fytocendz definovanych juznou az juhozapadnou
expoziciou, vo vyssich polohach kontaktovanych bucinami, v nizSich jelSovymi
hrabinami. Vyrazné agregované Struktury disperzie na Urovni mezohabitatu sa
pravdepodobne menia v zavislosti na fazach populaéného cyklu a produkénych
limitoch prevazujucich druhov listnatych stromov.

Potvrdili sme kompeti¢ny model habitatovej selekcie, podia ktorého C. glareolus
odolava tlaku, ak su jedince rozptylené vo vacSej miere nez jedince konkurencne
dominantného, sympatrického A. flavicollis. Priestorovym rozdelenim mikrohabitatu
a Casovou separaciou reprodukénych peridéd zmierfiuju druhy uginok kompeticie
zjavnej v gradacnych rokoch.

Preferencie A. flavicollis k miestam s vac¢sim zastupenim trav, inak chudobného
podrastu kyslomilnej buciny, su zrejmé pocas kulminaCnych rokov za narastu
kompeticie a postupnej zmene orientacie C. glareolus na iné typy pléSok. V
teplomilnych dubravéch s bohatSim podrastom trav sa C. glareolus a A. flavicollis
prejavuju odliSne a atribut pokryvnosti travinného podrastu koreluje negativne v
pripade oboch druhov. VysInné travnaté plosky méze obsadzovat A. flavicollis v
kulmina¢nych rokoch. V jarabinovej smre€ine, s vyrazne odliSnou a redukovanou
Strukturou porastu s parkovym charakterom a skupinovite distribuovanymi starymi
smrekmi, vyuZiva A. flavicollis miesta s vy$Sou pokryvnostou travinnej etaze.
Oportunisticky C. glareolus vykazuje vacSiu nezavislost od tohto gradientu.
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