MoZnosti a sméry zlepSovani kvality ovzdusi

v Ceskoslovensku

JIRT KURFURST

Pramyslova vyroba, vEetné vyroby pary, tepla a elektrické energie ma v €SSR nejvétsi podil na znetistovani ovzdusi.
Vliv lokalniho a ustfedniho vytapéni a automobilové dopravy je v lokdlnim méFitku &asto zavainy v centrech mést, na
hlavnich dopravnich trasach a na k¥iZovatkach. Pokud jde viak o dominantni znetistujici latky — tuhé emise, oxid siFi&ity
a oxidy dusiku, tvoFi tyto zdroje v celostatnim mé¥itku pouze mensi podil na celkovém znegistovani ovzdusi. Podily hlav-
nich druhi zdroji na celkovych emisich hlavnich druht latek, zne&istujicich ovzdusi v €SSR, jsou uvedeny v tab. I.

V globilnim a kontinentdlnim méFitku se dnes klade nejvétsi
diraz ze viech druhd litek znetidtujicich ovzdu$i na oxid siFicity
a na oxidy dusiku. K omezeni, resp. ke kontrole emisi téchto l4-
tek jsou jiZ v Evropé prFijaty mezindrodni konvence. Dile se za-
€ind vyvijet opravnény tlak na omezovini emisi uhlovodiki
a nebezpeénych stopovych prvkl, zejména téZkych kovl, které
se prevainé vyskytuji v tuhych emisich, coZ vede k nutnosti
vénovat i vétsi pozornost daldimu omezovini zejména nejjem-
ngjsich frakci prasnych emisi.

Z jednotlivych pramyslovych odvétvi ma v CSSR na zneéito-
vani ovzdusi nejvétsi podil spalovani paliv v odvétvi energetiky.
Po energetice nisleduje hutni pramysl (¢ernd a barevni meta-
lurgie), chemicky prumysl, véetné vyroby papiru a celulézy
a vyroba stavebnich hmot (zejména cementu). Kromé& mnoha
dalSich primyslovych odvétvi ma nezanedbatelny podil na zne-
tistovani ovzdudi v CSSR i odvétvi zem&délstvi a vyZivy. Po-
dily jednotlivych vyrobnich odvétvi na tuhych emisich a emisich
oxidu siFi¢itého jsou uvedeny v tab. 2. Jak vyplyvd z poméru
P v tab. 2, v primyslovych odvétvich, které se na zne&idtovani
ovzdudi podileji nejvétsi mérou, neni hlavnim zdrojem znetisto-
vani ovzdusi vlastni vyrobni proces, ale je to opét vyroba pary,
tepla a elektrické energie v zdvodnich tepldrnich, vytopnich,
kotelnich a elektrarndch. V tab. 3 jsou pro prach, oxid sifi€ity
a oxidy dusiku uvedeny podily spalovacich a ostatnich vyrobnich
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procesu na celostatni bilanci emisi z prumyslu, véetné energetiky
(tj. z prvniho Fadku v tab. 1).

Nézornym pfikladem poméru mezi emisemi znecistujicich la-
tek z vyrobnich procesi a ze spalovéni paliv v zdvodni tepldrné
je chemicky kombindt, vyrabéjici ve dvou provozech kyselinu
sirovou a jeji soli, na 3esti vyrobnich linkich kyselinu dusi&nou
a jeji soli, dile pak dusikatd strojend hnojiva a derivaty celulézy.
Podily tuhych emisi a emisi oxidu siFi¢itého a oxidu dusiku z t&ch-
to prumyslovych procesti v porovnani s mnoZstvim téchto emisi
ze zavodni teplirny tohoto chemického kombinitu jsou uvedeny
vtab. 4.

Presto, Ze tlak na sniZovini obou dominantnich plynnych
znedistujicich latek stavi do popfedi publicity tyto litky, nelze
opomijet v naSich podminkich problematiku tuhych emisi.
V tomto sméru se mnozi uspokojuji dohadem, Ze tento problém
je u nas v podstaté vyieSen diky dobré technické drovni zafizeni
k omezovani tuhych emisi. Odluovaci zaFizeni, zejména litkové
filtry, dosdhly skuteéné v poslednich letech znaéného zlep3eni
technickych parametri. Emise za novymi latkovymi filtry se dnes
uvadi v desitkdch a v nékterych pripadech dokonce v jednotkich
miligramd v krychlovém metru.

Latkové filtry oviem nejsou zaFizeni, kterd &isti nejvétsi obje-
my odpadnich plynd. Odluéovani tuhych litek z koufovych
plyni spalovacich procesti u velkych zdroji — elektriren a tep-



Tab. I. Podil hlavnich druha zdroja na celkovych emisich v €SSR

Podil na emisich v %
Druh zdroje Tuhé -
so, | Nox | co | ch, | M
XY | plynné
Pramysl, véetn&
energetiky 79 82 7 pal 49 76
Lokaélni a
ustfednivytapéni 1 13 8 40 18 3
Doprava 10 5 21 39 33 21
Celkem 100 100 100 100 100 100

Tab. 2. Podily vyrobnich odvétvi na emisich z pramyslové vyroby

Tuhé emise Oxid siFidity
Vyrobni odvétvi
podil % | pomér P| podil % | pomér P

" Odvétvi paliv a energetiky 48 99:1 65 99,7:0,3

Odvétvi huti, strojirenstvi

a elektrotechniky 22 67:33 1 71:29

Odvétvi chemie, vetné vyroby

papiru a celulézy 18 93:7 17 86:14

Vyroba stavebnich hmot 4 2575 1 58:42

Zemédélstvi a vyZiva 3 99: 1 2 99,5:0,3

Podniky uzemnich

spravnich orgiana 2 94: 6 2 99,7:0,3

Ostatni pramysl| 3 94: 6 2 92:8

Celkem 100 87:13 100 937

Poznimky: P je pomé&r mezi mnoZstvim emisi ze spalovacich procesu, k mno#stvi
emisi z vlastnich pramyslovych procesu.

Tab. 3. Podily spalovacich a ostatnich vyrobnich procesi na emisich pra-
chu, oxidu sifi¢itého a oxidu dusiku z pramyslu (vietn& energetiky)
v €SSR v % (podle stavu inventarizace emisi za r. 1987)

Oxid Oxidy
Druh zdroj h
e st Prach | Giriiey | dusiku
Spalovani paliv v odvétvi energetiky 46,5 64,3 67,2
Spalovini paliv v primyslovych zivodech 40,7 29,2 32,2
Vyrobni procesy v primyslovych zivodech 12,8 6,5 0,6
Celkem 100 100 100

h feké

Tab. 4. Podily emisi z vyrobnich procesu a ze spal
kombinatu

ani palivy

Podily emisi v %
Druh zdroje

tuhé emise | oxid sifigity | oxidy dusiku
Vyrobni procesy 16 2 29
Spalovani paliv v zdvodni teplarné 84 98 71

laren — zlstava doménou elektrostatickych odluéovalu a zéasti
i suchych mechznickych odlu€ovacl. | v téchto pripadech dosa-
huji nové vyrobena a instalovana zafizeni velmi dobré odlui-
vosti. Rada konkrétnich méfeni na velkych zdrojich viak uka-
zuje, Ze hodnoty odluéivosti zacinaji po urcité dobé provozu
znatelné klesat. Klesne-li prokazana garanéni odlugivost 99,5 %
pouze o 1%, zvysi se emise trojnisobné, klesne-li o 4,5 %,
zvysi se emise desetindsobn&. Pokles odlucivosti 0 1 9% Ize u insta-
lovanych odluovaél konstatovat méFenim jiZ po kritké dobé
— ¢&asto po jednoroénim provozu, pokles odludivosti o 4 az
5 9% neni vyjimeény po zhruba 3 a% 5 letech provozu. Primérna
doba provozu t&chto zafizeni je v3ak nékolikrat del3i.

Druhym divodem, ktery by mél varovat pied sebeuspokoje-
nim v této otazce, je imisni situace. | kdyZ podle evidence emisi
v REZZO, jak je vykazuji provozovatelé zdroji znedidtovani
ovzdudi, tuhé emise v CSSR rok od roku znateln& klesaji, neda
se totéz Fici o imisnich koncentracich prachu. V zatiZenych oblas-
tech jsou hmotnostni koncentrace imisi prachu znatelné vyssi
neZ koncentrace oxidu sifi¢itého a projevuji rok od roku tendenci
spide stoupajici (i kdyZ je nutno uvést, Ze stoupajici trend neni
zcela jednoznaény a zdvisi i na dalich — klimatickych a meteoro-
logickych faktorech.

Mnoistvi tuhych emisi vypousténé do ovzdusi nis nemize
uspokojovat i z toho divodu, Ze v tuhych litkich znedistujicich
ovzdudi jsou obsaZeny téiké kovy a dalSi nebezpecné stopové
prvky, jejichZ obsah v ovzdusi a zejména mokra i sucha depozi-
ce v pidé predstavuji zavainé ekologické ohroZeni. MnoZstvi
emisi stopovych prvkl v Evropé a podily CSSR na nich, zpracova-
né podle Pacyny (1986), jsou uvedeny v tab. 5.

Vedle zminénych komponent zneistovani ovzdusi (oxidu
sifi¢itého, oxidl dusiku, tuhych latek a téZkych kovii nebo obec-
néji nebezpeinych stopovych prvkl) je tfeba dile omezovat
emise organickych litek. Polychlorované bifenyly, dioxiny a dalsi
uhlovodiky jsou rovnéZ velmi aktudlnim problémem znegisto-
vani ovzdusi a celého Zivotniho prostiedi.

Nelze opominout ani daldi anorganické plynné znetistujici
latky, jako chlér a chlorovodiky, fluér a fluorovodik, sirovodik aj.
Celd $kila latek znegistujicich ovzdu$i ukazuje nejen na zi-
vaznost, ale i na naro&nost reilného zlepSeni kvality ovzdusi.
Nezbyv4, nez pFistupovat k FeSeni probléml po etapich, jak to
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Obr. 1, Casovy vyvoj podili vyrobnich odvétvi na spotfeb& elektrické energie.

Tab. 5. Emise stopovych prvka v Evropé& r. 1982 podle Pacyny

Podily hlavnich druhd zdroja
Emise Ak
Stopovy prvek nejvé&t¥i podilnik spalovani ESSR
t/rok g
paliv %
druh zdroje % %

Olovo (Pb) 123 000 pohonné hmoty (benzin) 60 2 1,4
Zinek (Zn) 80 000 barevni metalurgie 69 4 0,8
Reut (Hg) 40 000 (podily zdroji nejsou uvedeny) 1,7
Vanad (V) 34 500 spalovani paliv 99 99 2,7
Chrém (Cr) 18 900 &ernd metalurgie 81 15 4,2
Mangan (Mn) 17 600 &ernd metalurgie 84 14 4,0
Nikl (Ni) 16 000 spalovéni paliv 75 75 3,0
Méd (Cu) 15 500 barevni metalurgie 55 22 21
Arsén (As) 4300 barevni metalurgie 80 16 2,0
Kobalt (Co) 2 000 spaloviéni paliv 99 99 4,3
Zirkon (Zr) 1700 (podily zdroji nejsou uvedeny) 58
Kadmium (Cd) 1300 barevni metalurgie 62 20 1,7
Molybdén (Mo) 850 spalovéni paliv 99 99 52
Selen (Se) 420 spalovani paliv 89 89 4,3
Antimon (Sb) 380 spalovini paliv 73 73 4,4
Berylium (Be) 50 spalovéni paliv 100 100 6,2
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Obr. 2. Casovy vyvoj zneti¥tovini ovzdusi v CSSR v zavislosti na t&2b& uhli a na
vyrobé& elektfiny v parnich elektrirnich.

ostatn& naznaluji i dva dokumenty, pfijaté viidou CSSR 26. Eer-
vence 1988. Zajisténim vystavby odsiFfovacich zafizeni na velkych
elektrarnich a postupnym prechodem z klasickych parnich
elektrdren na jaderné energetické zdroje by mélo byt dosazeno
sniZeni emisi oxidu siFi¢itého o 30 % do r. 1993. SiFeji pojata
statni koncepce ochrany Zivotniho prostfedi a racionélniho vyuZi-
vani p¥irodnich zdroji v CSSR do r. 2000 se jiZ zaméFuje i na
dal$i zne€istujici latky i na hlubsi pFi€iny znediStovani ovzdusi
u nds.

Vysokou niroénost naseho prumyslu na primdrni energetické
zdroje, jejichZ spotfebou se Fadime na pfedni misto mezi ostatni-
mi primyslovymi staty, dokumentuje diagram na obr. 1. Diagram
znazoriiuje Casovy vyvoj podilu vyrobnich odvétvi na spotifebé
elektrické energie v CSSR. V hutnim primyslu vzrostla produkce
surového Zeleza a oceli v poslednich tyficeti letech Sestinasobné.
V souéasné dobé vyribi CSSR roéné vice jak jednu tunu oceli na
jednoho obyvatele, coZz piedstavuje nejen z ekologického hle-
diska, ale i z hlediska dne$nich ekonomickych kritérii neamérné
vysoké naroky na spoti‘ebu energie. Obdobné je tomu i v dalSich
prumyslovych odvétvich. V samotném odvétvi energetiky stoupla
vlastni spotfeba energie v poslednich 25 letech pétindsobné.

Z diagramu na obr. 2 vyplyvd velmi ténd dlouhodobai zdvis-
lost celkového mnoistvi emisi oxidu siFi¢itého na mnoZstvi vy-
téZzeného uhli.

Z rozboru moZnosti uplatnéni alternativ zisadniho sniZeni
emisi oxidu siFi€itého je ziejmé, Ze zdkladni realizovatelné sméry
jsoudva:

a) omezeni spalovani (a tim i téZby) sirnatého hnédého uhli
(eventuilné jeho &isteéné odsifeni, napf. pfi zplyfiovani uhli),

b) odsifovani spalin v odsifovacich zaFizenich za kotlem nebo
v kotlech pfi spalovacim procesu.

Je ziejmé, Ze neni moZné zajistit potFebné sniZeni emisi vy-
luénym uplatnénim pouze jednoho z téchto dvou sméri, ale je
nutné uvéZit jejich optimalni kombinaci p¥i dikladném ekonomic-
kém, technickém i komplexnim ekologickém zhodnoceni.

Samotna aplikace prvniho sméru by v podstaté znamenala
snizeni t&Zby uhli nejméné o 25 %, (pfi omezeni tézby predevsim
sirnatéjSich druha) az 30 % (pFi uvaZovani nezménéné sirnatosti).
K tomuto Fefeni vede cesta zisadnim sniZenim energetické na-
roénosti pramyslu a jeho restrukturalizaci, racionalizaci spotFeby
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energie a intenzifikaci vystavby jaderné energetiky, popf¥. nidhra-
dou uhli dovozem ekologicky CistSiho paliva, spojenou s odpovi-
dajici pFestavbou spalovacich zafizeni.

Samotna aplikace druhého sméru vyZaduje rychle a energicky
zahijit vystavbu odsifovacich zafizeni za kotli a Vyrobu fluidnich
kotl s odsifovanim spalin pfi spalovacim procesu. SniZeni mnoz-
stvi emisi oxidu sifi¢itého ze stavu 3,1 miliénu tun za rok 1980
0 30 9 predstavuje 930 000 t/rok. Je-li podle udaji vykazovanych
znedistovateli v REZZO i emise z jednoho energetického bloku
o tepelném vykonu 200 MW zhruba 45 000 t/rok, bylo by potieba
realizovat na 24 blocich o vykonu 200 MW odsifeni s G&innosti
86 % k dosaZeni potFebného sniZeni emisi. Uvedené mnoZstvi
energetickych bloku Ize ponékud sniZit vyrobou a Sirokym uplat-
nénim fluidnich kotli stFednich a vysSich vykonl (v rozmezi
75 aZ 350 t/h pary) s odsifovanim podle licence Babcock pFi
postupné vyméné starSich kotli za nové.

Urychlena opatieni, zaméfend na zivazek 30 % sniZeni béhem
pristi pétiletky, by méla byt zaméfena na nejvétsi zdroje emisi,
predeviim na prvnich deset zdroji, popf. na nékteré dal3i z druhé
desitky. OdsiFeni podilu 35 9 z celostitni emise, produkovaného
prvni desitkou nejvétSich zdroji, s G&innosti 86 %, znamenalo
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Obr. 3. TFicet nejvétsich zdroji emisi oxidu siFititého v CSSR (sefazenych podle
velikosti emise, vykazované v REZZO 1 r. 1987), které spoleiné& tvofi podil
52 9%, pa celkové celostitni emisi.

by omezeni emisi oxidu sifi¢itého pravé o 30 %. Z obr. 3 vyply-
va, Ze druhi desitka zdroju produkuje 12 9 a tieti desitka. jiZ
jen 5 % z celostitniho mnoZstvi emisi oxidu siFi¢itého.

V dalii etap& omezovani oxidu sifi€itého (v souladu s usnese-
nim vlady CSSR & 219/88 o statni koncepci tvorby a ochrany
Zivotniho prostfedi a racionilniho vyuZivani pFirodnich zdroju
do r. 2000) by méla byt uplatnéna u€inné opatieni u dalSich zdro-
ju znefi$tovani ovzdu$i z prvnich zhruba t¥iset zdroju, jejichZ
emise je vysSi jak 500 t/rok. Celkovy pFinos pro celostitni bi-
lanci i pro prenosy pies hranice CSSR nebude v tomto pFipadé
jiZ tak vyrazny (podil sumy emisi oxidu siFi¢itého z 31. aZz 300.
zdroje &ini 16 % z celkové celostitni emise), tato opatfeni viak
vyrazné pfispivaji ke zlep3eni ovzdu$i v méstskych aglomeracich.

Kli€ové ukoly a hlavni sméry vedouci k omezeni nepfiznivych
trendd rostouciho zneéistovani ovzdu$i lze shrnout do téchto
bodu:

a) Technickd opatieni k omezenf emisi:

— odsitovani spalin u velkoelektriren, postupné i u ostatnich
zdroju v postiZenych oblastech,



— realizace a aplikace kotlu s fluidnim spalovanim umoZiiuji-
cim sniZeni emisi oxidu sifi¢itého v okoli mensich zdroju,

— zplyiiovani uhli s vysokym obsahem siry a popilku a $irsi
vyuZiti plynu nejen ve vétsich kotelnach, ale i pro otop v domic-
nostech (sniZeni pozadi zneCiSténi ovzdusi).

b) Koncepéni a organizaéni opatfeni:

— racioralizace spotfeby paliv a energie ve viech oblastech
nirodniho hospodérstvi, sniZeni energetické naro€nosti nasi
prumyslové vyroby (restrukturalizace s cilem omezeni energe-
ticky ndroénych vyrob) a zvySeni hospodarnosti vyroby ener-
gie,

— vhodna distribuce paliv s ohledem na kvalitu ovzdu$i v zi-
sobované oblasti (napf. nidhrada tuhych paliv plynem a elektfi-
nou u lokélnich topenist v Praze),

— zavadéni progndznich, signilnich a regulagnich systému
v zatiZenych oblastech a zdokonaleni informaéniho systému zne-
Cistovani ovzdusi.

c) OpatfFeni nevyZadujici podstatné investi€éni niklady:

— dodriovani technologické kizné&, zejména sprivné vedeni
spalovaciho a technologického procesu, dodrZovani predepsané-
ho vyrobniho postupu, spravna regulace procesu, vyroba za op-
timalnich provoznich podminek,

— zvySeni péle o zaFizeni k omezeni tuhych i plynnych emisi,
zejména jejich trvalé vyuZivani, zlepSeni irovné obsluhy a udriby
tak, aby odluéivosti dosahované u novych zarizeni (pfi garanénim
méfeni) byly dosahoviny co nejdéle, prakticky po celou dobu
Zivotnosti zafizeni,

— duslednd kontrola emisi a zdroji zne&idtovani ovzdusi,
systematické a u vétdich zdroju kontinudlni méFeni emisi,

— feSeni hlavnich probléml zne&itovani ovzdusi v rimci
Ukoll stitniho planu védeckotechnického rozvoje a stitnich ci-
lovych programu.

Prognéza daldiho vyvoje znefidtovani ovzdu$i vychazi ze tfi
mozZnych alternativ:

1. Bude splnén mezinarodni zivazek ke sniZeni emisi oxidu
sifi¢itého. To by znamenalo v &SR pokles z 2,2 na ca 1,6 miliénu
tun SO, a sniZeni mezinirustu o 400 aZ 450 tisic tun z let po r.
1980 do soufasnosti. Vyrovnat se s timto zdvazkem vyZaduje
jednak rychlou adaptaci nadeho strojirenstvi na dodavky pfislus-
né technologie, jednak znaéné devizové naklady na dovoz z KS.
U tuhych emisi se predvidd do r. 1995 pokles. Pokles emisi
oxidl dusiku Ize predpoklidat az po r. 1995 v souvislosti s reali-
zaci primyslového odsifovani spalin, s rozvojem spalovani ve
fluidni vrstvé, s rozvojem jaderné energetiky a s prvnimi kroky
k restrukturalizaci primyslu a sniZeni jeho energetické naroc-
nosti.

2. Optimisticka varianta by spoéivala v urychleni celého postu-
pu podle prvni alternativy. Vzhledem k tomu, Ze ui i alternativa
1 zavisi na urychleni realizace niroénych mimofadnych opatieni
v narodnim hospodarstvi, neni druhd alternativa redlna. Jeji
realizace by totiZ vyZadovala dal3i urychleni restrukturalizace,

mobilizaci v8ech dodavatelskych kapacit a zdrojii na odsifovani
a na urychlenou pfestavbu energetiky z uhli na jidro pfi sou-
€asném tlumeni ostatnich investic.

3. Pesimisticka varianta by nastala odkladem realizace snizo-
véni emisi, takZe cile stanovené stitni koncepci by byly spinény
az po r. 2000. Tato varianta je nepfijatelnd. Dusledky tohoto
odsunu by se projevily dal§im neunosnym zhor3enim Zivotniho
prostiedi a niristem 3kod se zna&nymi mezinirodné politickymi
i vnitrostitnimi negativnimi dopady.

Dalsi vyvoj zneidtovani ovzdusi po r. 2000 zdvisi na restruktu-
ralizaci prumyslu, na sniZovani jeho energetické naro&nosti, na
omezovéni téZby tuhych paliv a na postupné nahradé parnich
elektriren novymi neklasickymi zdroji energie.
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