


Obaly a geotextilie s Fizenou

ANNA BRKLOVA, JAN HOMOLAC

KaZdy, komu neni lhostejny v mnoha
lokalitach katastrofalni stav pfirody,
zamysli se, jak svym dilem pFispét
k zamezeni niéeni zelené a k jeji obno-
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ve.

V praci se chceme vénovat zlepSeni Zi-
votniho prostfedi v ramci nové vysadby
dfevin v nejvice postiZzenych horskych ob-

lastech.

Odumirani jehli¢natych lesi ve stiedni
Evropé zpusobuji pFeviainé kyselinotvorné
oxidy siry, dusiku, chloru a nadmérna mnoz-
stvi slou€enin fytotoxickych prvku, jako je
Cd, Cu, Hg, As, Pb. Relativné odolnéjsi
jsou dreviny s kaZdoroénim opadem, na-
opak nejméné odolné jsou jehli¢nany, pre-
devsim jedle. Vyraznym faktorem pfi
odumirani jehliénani je nadmofska vyska
stanovi§té. Na nahornich planinich a hor-
skych hi‘ebenech obsahuji pudy méné Zivin
a lesniho humusu, srazkova i povrchova
voda naopak obsahuji nejvyssi koncentrace
Skodlivin. Dusledkem je hromadné odu-
mirdni lesd v naSich horich. V Ceské re-
publice dosud zcela odumfrely smrciny na
plose 35000 ha, predeviim v Krusnych
hordch, Jizerskych horach a zipadnich
KrkonoSich. V souasnosti jsou emisemi
nejvice ohroZeny lesy Vychodoleského
kraje, predeviim Orlickych hor. PFima
a jedina efektivni cesta k zamezeni katastro-
fy ekosystému je zastavit emisi desitek
miliénh tun oxidu siry a dusiku do ovzdusi

rocné. Je to ukol technicky zvlidnutelny,
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dobou rozpadu

ale investi¢né i provozné niakladny a jen

postupné realizovatelny.

Nelze v3ak otilet, mnohd protiopatieni
Ize viak provadét jiz dnes. Patfi mezi né
vysadba novych porostl v druhovém sloZe-
ni s vy$$i odolnosti. Ukoly, které lezi pied
zaméstnanci stitnich lesu, jsou obrovské.
Kazdoroéné vysadit 220 miliénd sazenic
s postupnym narlstem do r. 1990 aZ na
250 milion sazenic. K intenzifikaci prace
patfi pouZivani tzv. obalové sadby. ]de
o predpéstovani semenicki lesnich stromk
po dobu 1—2 roki{i v obalech a naslednou
vysadbou vzrostlych sazenic s neporuienym
koFenovym balem na kone&né stanovisté.
Tento zplsob pFipravy dava silné vyspélé
sazenice s niZ8imi ztratami pri zalesiiovani
oblasti zatiZenych imisemi a nachylnych
k zartstani vysokymi druhy plevelnych
rostlin. B&hem této pétiletky se pocita
s nardstem pouZiti obalovych sazenic z 25
na 80 miliénu.

Nezbytnym faktorem v uplatnéni obalo-
vé sadby je vybér, vyvoj a vyroba vhodnych
obalu.Této problematice byla a stéle je u nds
i v zahranic¢i vénovana znacnd pozornost.
KaZdy z pouZivanych obali mad své pied-
nosti i nedostatky. Sacky z netkanych tex-
tilii, vyrobené z druhotnych surovin, jsou
tvarové stalé, ale materialové nehomogenni,
kolisda pomér biologicky rozloZitelnych
pfirodnich a nerozloZitelnych syntetickych
vldken. Navic mohou obsahovat fytotoxicka

barviva, ktera retarduji rist sazenic, Obaly

z polyetylénu nebo z papiru s nastfikem
polyetylénu maji neprostupné stény pro
koreny. Pfed vysadbou je pak nutné obaly
z korenovych bali pracné odstrafovat.
Textilni obaly ze syntetickych vliken nebo
perforované foliové obaly umoZiiuji rast
kofenl jen po urcité obdobi, potom docha-
zi k za3krcovani a deformaci kofent. Z bio-
logického hlediska jsou nejvyhodnégj$i ra-
Selinocelulézové korenacky nebo obaly ze
zpevnéného papiru, které umoZiiuji pro-
rastani korent. Jejich dovoz z Norska a Fin-
ska je vSak devizové narocny a rovnéZ jsou
méné vhodné pro osazovani na mechanic-

kych sadbovacich strojich.

Idedlni sadebni obal by mél spliiovat
tyto pozZadavky:

— obal je nevratny, z tuzemského mate-
ridlu, cenové dostupny do 30 haléra za
kus,

— je stabilni pfi plnéni a osazovani,

— vhodny pro osazovdni na vykonnych
sadbovacich strojich,

— usnadiiujici manipulaci s obalenymi saze-
nicemi,

— umotZiiujici ponechani obalG na kofeno-
vém balu pFi vysadbé,

— dokonale prostupny pro silici kofeny,

— po vysadbé postupna ztrita konzistence,
pfip. uplny rozklad,

— produkty rozkladu obalu nesmi pusobit
fytotoxicky,

— skladnost prazdnych obald.

V nasem Ustavu pro zpracovani chemic-
kych vlaken v Ceské Tiebové jsme se
pokusili vyFesit a vyrobit obal, ktery by
spliioval ndroéné podminky zadani. Ve
spoluprici se Statnim vyzkumnym lstavem
textilnim — Centrem radiacnich technolo-
gii ve Veverské Bitysce a Vyzkumnym (sta-
vem lesniho hospodafstvi a myslivosti
v Opoéné jsme vyvinuli a odzkouseli tex-
tilni obaly z polypropylénovych vliken
& pasu, nasledné ozdfené ionizujicim 2a-
fenim. Podle davky zafeni muZeme volit
dobu rozpadv obalu, resp. takové sniZeni

pevnosti obalu, Ze maZe byt proristajicimi
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Obr. 1. PFitomnost karbonylovych skupin identifikovanych infraéervenou spektralni analyzou.

koteny roarusen. Obal je nejcastéji vyra-
bén upletenim na osnovnim raslovém ple-
tacim stroji ve formé hadicového Fidkého
Gpletu s velikosti ok 3 mm, o pruméru
hadic 10—12 cm, vhodném pro uchyceni
do celisti sadbovaciho stroje. Nejvhodnéj-
§im materidlem pro pleteni na radlu je
polypropylénové hladké hedvabi, jemnosti
20—40 tex. nebo polypropylénové pasky.
Vhodnost polypropylénu pro dané pouZiti
je dana jeho pomérné malou odolnosti vuci
diavkam ionizujiciho zafeni. Jako zdroj
vysokoenergetického ionizujiciho zafeni se
pouZiva zdroj gama zifeni ®*Co nebo urych-

lovac elektronl v prostiedi atmosférického

kysliku. Davka zdFeni se voli podle potieby
doby rozpadu v rozmezi 25—100 kGy.
Zmény v molekulirni a nadmolekularni
struktui‘e polypropylénu v disledku oziFeni
jsou charakterizoviny pomérem $tépeni
zdkladnich vazeb v Fetézcich makromolekul
k tvorbé pFiénych vazeb sitovinim, dile
pFitomnosti karbonylovych skupin a rovnéz
poklesem viskozity a pevnosti.

Pritomnost karbonylovych skupin, iden-
tifikovanych infracervenou spektrilni ana-
lyzou (obr. 1), dokldda vzrist absorpéniho
pasu ve vinoctové oblasti 1720—1735 cm™,
ktery néleZi valenéni vibraci karbonylo-

vych skupin a je dukazem oxidaéni degrada-

ce ozarfeného polypropylénu. V zivislosti
na davce ozireni se Umérné zvysuji hodnoty
absorbance oxidacniho pasu z 0,0 u neozai-
feného vzorku na 0,023 u vzorku ozareného
50 kGy. Oxidaéni degradaci dokazuje také
vzrist oxidacniho pasu v oblasti 3360 cm™,
odpovidajici valenéni vibraci hydroxylo-
vych skupin.

NejduleZitéjsi prakticky vyuZitelnou vlast-
nosti, ovlivnénou ozirenim, je pevnost
v tahu, ktera po ozireni divkou 50 kGy
klesa na 58 9 plvodni hodnoty. Vytvoieny
sadebni obal chrani sazenici s kofenovym
balem béhem predpéstovini, ale po vysa-

zeni na konecné stanovisté se obal postupn&
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Tab. I. Hodnoty relativni pevnosti obali z POPh a POPs po 10- a I15-mé&-

Tab. 2. Hodnoty klitivosti semenaZkd borovice lesni na textilnim pod

si€ni expozici v poloprovoznich podminkach kladu
Davka Relativni pevnost (%) Kli¢ivost (%)
Material UloZeni | zafeni Material Uprava
(kGy) 10 mésica 15 mésica 7. den 14. den
POP referenéni neprany 89,3 94,0
t 100 1 . .
vzorek e g - POPh prany 91,3 90,7
ozareny 125 kGy 80,7 92,0
POPs zem 50 41,2 35,5
16,5 tex svétlo 26,3 13,0 (rozpada se) neprany 89,3 94,7
POPs prany 89,3 90,0
POPh Zein 63,0 55,8 ozifeny 125 kGy 88,7 94,0
110/33 dtex svétlo 50 62,8 54,2
= Ini
PESs — kontrolni prany 847 9.2
vzorek

rozpada a nebrani proristini kofinki do
okolni pidy. Po dvouleté expozici poly-
propylenovych vlaken ozifenych davkou
50 kGy klesne pevnost na 20—25 9 pu-
vodni hodnoty.

Dalsi pro ekologii velmi duleZitou vlast-
nosti je fytotoxicita obali. Zkousky fyto-
toxicity, provadéné ve Vyzkumném dstavu
lesniho hospodafstvi a myslivosti v Opocné
pod Orlickymi horami (dile jen VULHM)
testem kli¢ivosti semen borovice lesnf,
vyseté na podloZkich z ovérovanych mate-
riald a srovnavacich standardi, presvédcivé
prokazaly, Ze zplodiny degradace obalu
neobsahuji fytotoxické latky. V tab. 2 je
vidét srovnani klic¢ivosti na daném materialu
a na biologicky nezivadném polyesterovém

materialu jako testovacim standardu.

Komplexni testovani vhodnosti polypro-
pylénovych obali probiha jiZ nékolik let
ve VULHM (v Opoéné pod Orlickymi hora-
mi). Odzkousely se rizné formy z polypro-
pylénového hedvabi, stfiZe, vytlacované
sitoviny a pasku, ozarené davkami ionizu-
jiciho zaFeni od 25 do 150 kGy.

Testovéani osazenych oballi probihalo na
vzduchu na svétle, na vzduchu vetméav ra-
Selinovém substratu. V &asovych intervalech

3,7,10, 15 mésicu se hodnotily rist sazenic,
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prorustani korent obalem a zbytkové pev-
nosti a taZnosti. Hodnoty relativnich pev-
nosti po 10- a 15-mési¢ni expozici v poio-
provoznich podminkich ukazuje tab. 1.
Ziskané hodnoty pevnosti a taznosti expo-
novanych POP oball davaji redlnou nadéji
na uplatnéni sadebnich oball s Fizenou do-
bou rozpadu v praxi. P¥i praktickych zkous-
kach byly provéreny i dalSi vyhody uvede-
nych obalu: jejich vhodnost pro mechani-
zované sazeni vykonnymi sadebnimi stroji,
tvarova stabilita pri plnéni a vysazovani,
snadnd manipulace s obalenou sadbou a vy-
lou€eni deformaci koienového systému
sazenic pri predpéstovani. Hlavni pied-
nosti daného typu obalu je moZnost vhod-
ného nacasovini doby rozpadu obalu.
Stejny princip jsme v naSem Ustavu pouZili
i pro pripravu geotextilii s Fizenou dobou
rozpadu. Podle absorbované divky zafeni
dochazi jiZ popsanym principem k poma-
lej$imu &i rychlejSimu rozpadu geotextilii.
Polypropylénové sitové geotextilie s docas-
nou Zivotnosti je vhodné s vyhodou pouZit
pro boj s erozi bieht Fek, hrazi rybniku,
pFi zatraviiovani a osazovani prikrych bfe-
ha, pFi vystavbé docasnych lesnich a téZeb-
nich cest a podobné. V posledni dobé byly
v UZCHV pripraveny pletené geotextilie

ozaiené dvéma rozdilnymi davkami zafeni
gama. Geotextilie byly pFediny na ovérovaci
zkousky do Tatranského nirodniho parku
pro zatravnéni erodovanych svahi v oblasti
Skalnatého plesa. Mensi polozka byla po-
slana k ovéfeni protierozni ochrany biehi
malych toki v povodi Feky Moravy.
Seznamili jsme vas s naSimi vysledky fy-
zikaln&-chemického a textilniho vyzkumu,
zeméFeného k ochrané Zivotniho prostredi.
Chtéli jsme sami sobé& i spolecnosti dokazat,
Ze chemie dokiaZe nejen nicit, ale i chranit
pfirodu. Pokud se nim podaii vysledky
naSeho vyzkumu prosadit v celém rozsahu
v praxi, budeme se svou praci spokojeni.
K tomu nyni intenzivné zajistujeme textil-
niho vyrobce, ktery vlastni raslové pletaci
stroje a bilanéné zajiiténé POP hedvibi
nebo pasky. POP stfiZ je pro nase Ucely

vy

velmi vhodna, ale stfiZ bavinarského typu
vhodné pro pletacistroje se dosud nevyrabi.
Cenové nejptiznivéji se jevi vyrobky z POP
paskd, tyto jsou viak na raslovych strojich
bez pridavného zmékcujiciho zaFizeni ob-
tiZné zpracovatelné.

VéFime, Ze spolefnym usilim vSech
zainteresovanych pracovist pfispéjeme
alespoii malym dilem k ozdravéni nasi
ch¥adnouci pfirody.



