ALOJZ CICAK

Zhors$ujuca sa imisna situacia a jej odraz
v niektorych kvantitativho-morfologickych
parametroch koruny smreka

Jednym z vaZnych tskali vyskumov imisnych uéinkov na dreviny je spriavna diagnostika. Je totiZ zna-
me, %e vonkajSie priznaky po¥kodenia fkodlivinami zo vzduchu si spravidla neSpecifické, totoZné napriklad
s priznakmi poSkodenia suchom, mrazom alebo poruchami vo vyZive. Niektoré nisledky imisného vplyvu
sa viak vizuilne prejavuja iba kvantitativne, v spomaleni alebo uryechleni inaé normalnych procesov
(Zltnutie a opad listov, redukeia prirastavosti a pod.). Identifikovat z tychto poriich podiel imisného vplyvu
mo%no potom iba pracnymi chemickymi rozbormi. Preto je prirodzené, Ze sa hladaji nové a nové detekéné
met6dy, ktorymi by sa vplyv imisii dal pomerne rychlo rozoznat. Tento ciel sleduji aj nase rozbory kvanti-

tativno-morfologickych vlastnosti letorastov smraka.

V poslednych rokoch sa velmi intenzivne Studuje
stavba a vykondvaji podrobné kvantitativno-morfo-
logické rozbory korun lesnych drevin. V popredi zduj-
mu je hlavne smrek a buk. Sved¢i to o snahe poznat
normalny stav, odehylky od neho a mieru deformac-
ného téinku faktorov prostredia na morfologickt
stavbu korun stromov, silne ovplyvinovana negativnou
Tudskou ¢innostou.

Vizudlne sa poskodenia na stromoch prejavuju viac
alebo menej nipadne zmenami alebo stratami listov,
resp. ihlic. Stupen tychto zmien alebo strit je zikla-
dom metodiky a hodnotiacich kritérii ohrozenia lesov
imisiami, vypracovanej r. 1986 v rameci programu
.,Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects
in Forests®.

Vysledky tohto programu, do ktorého sa v Eurdpe
zapojilo 21 krajin, vritane (SFR, st viac ako alar-
mujtce. Poddvaji obraz o rozsahu poskodenia lesov.
Velmi nelichotivé prvé miesto r. 1988 — 77 9, ar. 1989
aZ 85 %, poskodenia lesov patri prave Slovensku (Rac-
ko, 1989). Pri¢inou tak vysokého 9, poSkodenia st
podla tohto autora predovsetkym lokélne zdroje zne-
C(istenia a aZ na druhom mieste dialkovy prenos $kodli-
vin. 85 9, lesov poskodenych imisiami na Slovensku
r. 1989 je viac ako dvojndsobok oproti r. 1986. To len
potvrdzuje, Ze tempo poskodzovania je ovela rychlej-
Sie, ako sa povodne predpokladalo.

Pri takom vysokom percente poskodenia nesporne
nastant zmeny v morfologickej stavbe korun stromov
a jej kvantitativno-morfologickych parametrov. Na
ich objektivne postidenie treba poznat tieto vlastnosti
v normalnom — nezmenenom stave, ¢o nam. predsta-
vuje variant , kontrola‘‘. Znamend to, Ze na hodnoverné

vydislenie stupnia poSkodenia, ktory sa prejavuje pred-
¢asnou defolidciou (opadom listov-ihlic), redukeiou
rozmerov a hmotnosti ihlic, znizenou dizkovou priras-
tavostou leadera i vetiev prvého riddu v jednotlivych
praslenoch a pod. potrebujeme bezpeéne poznat nor-
mélne hodnoty stromovej koruny (hoci velmi variabil-
né). Téato variabilita zdvisi od viacerych cinitelov
vnatornych (vek, dediény faktor), i vonkajsich (sta-
noviste, makroklima). Ked potom prihliadneme k vy-
sledkom monitorovania imisnych uc¢inkov v SR v ro-
koch 1986 aZ 1989, vystupuje nam v celej svojej Sirke,
aké je fazké a problematické takato kontrolu vobec
najst.

Predmetom nasich pozorovani bolo ovplyvnenie
dlzkovej prirastavosti vetiev, suchej hmotnosti ihlic
uplne olistenych letorastov a suchej hmotnosti jednej
ihlice. V obvode LZ Cadca (hlavnym emitujécim zdro-
jom je ostravsko-karvinskd priemyselnd aglomericia
a dialkové prenosy z Polska) sme si na to vybrali dva
vzorniky smreka (vzornik 2 a 3) a na porovnanie jeden
vzornik z obvodu LZ Krivan, kde st relativne zacho-
vané smrekové ekosystémy (vzornik 1).

Ich struénd charakteristika:

vzornik 1 — vek 76 rokov, nadmorska vyska lokali-
ty odberu — 630 m,

vzornik 2 — vek 72 rokov, nadmorskéd vyska lokality
odberu — 730 m, 32 9,-nd defolidcia
asimilaénych organov smrekového po-
rastu,

vzornik 3 — vek 96 rokov, nadmorska vyska lokality
odberu — 830 m, 52 9,-nd defolidcia
asimilaénych orgénov smrekového po-
rastu.
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1. Dynamika zmien niektorych kvantitativno-morfologickych
parametrov koruny smreka za obdobie rokov 1983 az 1989.
A = priemerna suchd hmotnost jednej ihlice v mg, B = sucha
hmotnost ihlic tiplne olistenych letorastov v g, C = dizka leto-
rastov v em.
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2. Rozdiel v dynamike zmien hmotnosti jednej ihlice v rela-
tivnom vyjadreni (V. praslen). A = vlastné vysledky, B =
Fidler, Heinze (1987), vysledky z roku 1966.

Zékladnou analytickou jednotkou pozorovani, kto-
rych vysledky st na obr. 1, boli vetvy prvého radu zo
VII. praslena.

Priemerna sucha hmotnost ihlice

Variabilita suchej hmotnosti ihlice v stromovej ko-
rune je dost komplikovand a zdvisi okrem vnutor-
nych aj od vonkajsich ¢initelov. Predovsetkym zdvisi
od lokalizicie v rdameci letorastu. V jeho strede st
ihlice najvacsie a najtazsie, na koncoch najmensie
a naj jlahsie a ich hmotnost sa meni a._] po obvode drev-
nej osi. Dalej sa tento parameter meni pozdlz osi vetvy,
a to jednak v zmysle historického pozi¢ného efektu
(podmienky v dobe zaloZenia a vyvoja ihlice), tak
i v doésledku architektonickych zdkonitosti koruny
(skracovanie prirastkovych tsekov vekom a koreldcia
medzi dlzkou prlrastkoveho useku a hodnotami ihli-
ce); ale rozdiely si aj medzi ihlicami vetiev prvého
a mnizsich radov a ihlicami kmena. Iné parametre
maju ihlice v priamo osvetelnej a iné v zatienenej
casti koruny, a pretoZe v zdpoji rasti nové letorasty
smerom dole vzdy vo vi¢Som tieni, s plynulé diferen-
cie aj medzi ihlicami toho istého roka od leadera
smerom k baze koruny.

Z hodnét priemernej suchej hmotnosti ihlice vyply-
va ich pozitivny vztah k veku ihlice (¢im vyssi vek
ihlice, tym vyssia priemerna suchd hmotnost), nie je
ale vo vSetkych vzornikoch jednoznacny. Je vsak
otazka, ¢i dynamika zmien hmotnosti ihlice, ktora
sme zistili, je jav normélny a do akej miery. Ak si
totiz porovnime nase vysledky s ojedinelym vysled-
kom ziskanym r. 1966 na smrekoch vo veku 64 rokov
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(Fidler — Heinze, 1987), zistime, ze hodnoty hmotnosti
ihlice klesaju podstatne rychlejsie. Najlepsie to mozno
demonstrovat v relativnom vyjadreni nasich vysled-
kov a vysledkov spominanych autorov na priklade
vzornika 1 (obr. 2).

Suchi hmotnost vietkyeh ihlie na letoraste

Zistenie variability thrnnej suchej hmotnosti vset-
kych ihlic ur¢itého letorastu je o nieco jednoduchsic
ako pri variabilite jedinej ihlice. Odpadavaji tu totiz
rozdiely po dizke a po obvode drevnej osi prirastkové-
ho tseku. V nasom pripade je dynamika zmien tohto
parametra velmi podobnd predchddzajicej, z ¢oho
usudzujeme, Ze medzi nimi existuje velmi tesny, po-
zitivny korelac¢ny vztah.

DiZka letorastu

Ako sme uz naznadili, aj dizka letorastu vykazuje
ur¢ita variabilitu. M6Zeme konstatovat, ze aj tento
parameter ma rovnaka dynamiku ako predchadzaji-
ce. Dizka letorastu md okrem toho vo vietkych vzor-
nikoch tplne zhodné rastové reakeie. Vychiadzajic
z toho, ako aj zo zhodnosti rastovych reakeii vzhladom
na suchi hmotnost vsetkych ihlic na letorastoch,
predpokladdme velmi tesny, pozitivny korelaény
vztah. Ten sa skuto¢ne potvrdil. V pripade vzornika 1
je hodnota korela¢ného koeficienta ryy = 0,91 a pre
vzornik 2 a 3 zhodne 0,86. Tesnost tohto vztahu nam
do? uréitej miery vysvetluje zistené prudké zmeny
v dynamike suchej hmotnosti jednej ihlice. Jej hmot-
nost totiz priamo ovplyviiuje dizka letorastu, &o je
nakoniec pochopitelné, ak si uvedomime, Ze rast no-
vého vyhonka a ihlic na fiom zavisi aj od zasob odcer-
pavanych zo starych ihlic. Tie sa na budovani nového
vyhonka zacastiuju az vyse 80 9, materidlu (Kozlow-
ski—Winget, 1964).

* k%

Prudké zmeny v dynamike dizky letorastov, najmé
r. 1988 a 1989 vyvolali zmeny v dynamike hmotnosti
ihlic a ndsledne aj zmeny v hmotnosti jednej ihlice.
To vSak znamena prudky pokles vyZivovacieho po-
tencidlu, od ktorého zavisi rast a vyvoj asimila¢ného
aparitu, ale aj letorastu v buducich rokoch. Ak by
mal pokracovat tento trend, hrozi prudky pokles uz
aj tak znac¢ne narusenej stability naSich lesov, na
ktoré stale intenzivnejsie synergicky vplyvaja viaceré
prirodné a antropogénne ¢initele. Néznaky prepoje-
nosti medzi klimaticky nepriaznivymi rokmi (1986
az 1989) a viac ako dvojnasobnym zvySenim poskode-
nia nasSich lesov to do urcitej miery potvrdzuje.
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