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K najzdvaZnejsim negativnym dosledkom prudkého
rozvoja priemyslu a dopravy, najmi v poslednych
desatrociach, patri zneéistovanie Zivotného prostredia.
Rozli¢né skodliviny v ovzdusi spésobuji aj vieobecné
zhorSovanie zdravotného stavu lesov vo vsSetkych
krajindich Eur6py a Gasti Severnej Ameriky. Aj ked
sa rozsiahle poSkodzovanie, resp. odumieranie lesnych
porastov najcastejSie dava do stvislosti so zneciste-
nym ovzdusim, nemozno jednoznacne tvrdif, Ze je-
dinou pri¢inou je pdsobenie imisii. Délezitym faktorom
je aj pribidanie rokov s dlhotrvajicim obdobim sucha
(najmi rok 1983), resp. rokov so silnym deficitom
zrazok (1987 a 1988). V odbornej literatire sa preto
najcastejiie konstatuje, Ze celkové poskodenie les-
nych porastov je vysledkom synergického pdsobenia
komplexu roznych ¢initelov. Lesy atakované zneciste-
nym ovzdu$im sa stivaji ekologicky menej stabil-
nymi a v kone¢nom désledku postupne chradni az
odumieraji.

PoSkodzovanie lesov v Eurdpe a na Slovensku

Kazdoro¢éné zvicSovanie rozlohy eurdpskych lesov
poskodenych imisiami podnietil odbornikov k pra-
videlnému zistovaniu a vyhodnocovaniu udajov o ich
poskodeni podla jednotnej metodiky. Na sledovanie
skutotného zdravotného stavu lesov a jeho dalsieho
vyvoja v celej Eurépe vypracovali v r. 1985 Medzi-
nirodny koopera¢ny program hodnotenia a monitoro-
vania éinkov znecistovania ovzdusia na lesy. Jeho
podstatou je kazdoroc¢né vizuilne hodnotenie porastov
v stanovenom termine na monitorovacej sieti 16 x
x 16 km, ktord sa moze podla potreby zhustit (8 x 8
km, pripadne 4 x 4 km). Cielom monitoringu je:
zistit zdravotny stav lesa; opakovane zistovat stav
lesa, resp. trend jeho daldieho vyvoja; zistit priciny
a mechanizmy WGéinku imisii na lesné ekosystémy.
Hodnotenie stavu lesa prebieha na troch trovniach:

— na trovni jednotlivych stromov (sfarbenie asimi-
laénych orgdnov, habitus koruny, strata ihli¢ia
apod.):

— na urovni porastov (Struktara porastu a stupen jeho
zafaZenia, biomasa a zisoba atd.);

— na trovni lesnych ekosystémov (hodnotenie celého
ekosystému).

Vr. 1986 sa na tomto programe zuéastnilo 21 krajin
a vypracovala sa aj metodika a kritéri4 hodnotenia
ohrozenosti lesov imisiami (Methodologies and Cri-
teria for Harmonized Sampling, Assessment, Monito-
ring and Analysis of the Effects of Air Pollution of
Forest). Za hlavné kritéria poskodenia sa povazuji
defolidcia (strata) a dekoloricia (Zltnutie) asimila¢nych
organov. Klasifikdciu poskodenia lesov imisiami podla
uvedenych znakov uvddza tab. 1. Aj ked z praktického

Zdravotny stav porastov
vo vybranych vyskumnych
) objektoch
Ustavu ekolodgie lesa SAV

vo Zvolene

hladiska ma tito metéda nesporné prednosti, ziskané
vysledky st do urcitej miery zataZené subjektivnou
chybou, ktora vznikd pri odhade poskodenia kazdého
stromu (Innes, 1988a, 1988b) i niektorymi objektiviy-
mi skuto¢nostami (velkost. deformaicie listov, vetve-
nie koruny a pod.).

Ziskané ddaje sa kazdoro¢ne vyhodnocuji a kom-
plexne spracuvaji (Report of the Forest Damage
Survey in Europe) do prehladov poskodenia lesov
eur6pskych krajin za urcity rok. Na ich zaklade mozno
zistit nielen trend poskodzovania lesov v urcitej kra-
jine, resp. v celej Eurépe, ale sluzia ziroven vSetkym
zidastnenym krajindm na prognézovanie rozsahu
poskodzovania. Z vysledkov medzinidrodného moni-
toringu (Racko, 1989 a Zachar, 1989) vyplyva, Ze
r. 1988 boli imisiami poskodené najviac lesy v CSFR
(70,5 %,), Velkej Britanii (64,0 ), Grécku (64,0 %,).
SRN (52,4 9%,), Estonsku (52,0 Y%,) a Lichtenstajnsku
(50,0 9%,). Silne poskodené lesy siu v Polsku (49,4 %),
Holandsku (49,1 9,), Dénsku (49,0 9,). Belgicku
(46,2 9,), Bulharsku (43,0 9,), Svajéiarsku (43,0 9%,).
Najmenej su lesy poskodené vo Francizsku (22,7 %),
Madarsku (21,5 9,) atd.

Na Slovensku monitoruje zdravotny stav lesov
Vyskumny ustav lesného hospodarstva vo Zvolene,
ktory vybudoval siet 111 trvalych monitorovacich
ploch (TMP). Z vysledkov vyplyva, Ze r. 1988 bolo
na Slovensku réznou intenzitou poskodenych aZ
77,0 % lesov a r. 1989 dokonca az 85 9, lesov (Racko,
1989). Aj keby sme tieto vysledky brali s uré¢itou rezer-
vou, je nesporné, %e zdravotny stav lesov na Slovensku
i v celej CSFR je velmi nepriaznivy a vyzaduje si
neodkladné rieSenie.

Taziskom lesnickeho vyskumu st predovietkym
dlhodobé terénne sledovania na vhodnych experi-
mentdlnych plochich. Z toho vychddza aj metodika
medzindrodného monitoringu, pretoZe hodnotenia zdra-
votného stavu sa robia kazdorotne na rovnakych stro-
moch, resp. rovnakych plochich, ¢im je zabezpecfend
porovnatelnost ziskanych vysledkov.
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Tab. 1. Klasifikicia poSkodenia lesov imisiami podla defolidcie

a dekoloracie asimilaénych orginov

Trieda g Stlr i h Stupern
defolidcie SR Seny o defolidcie
organov

0 do 10 9, Ziadny

1 11—25 9, mierny

2 26—60 9%, stredny

3 nad 60 % silny

4 100 9% uhynuté stromy

d T”ed? ) thx}ut-le amlmlla,c- Stupeti dekolorécie

ekoloracie nych organov

0 do 109, ziadny

1 11—25 9, mierny

2 26—60 %, stredny

3 nad 60 % silny

Na §tiddium vplyvu imisii na lesné ekosystémy zalo-
zil Ustav ekolégie lesa vo Zvolene v niektorych oblas-
tiach Slovenska monitorovacie plochy, kde sme okrem
iného hodnotili aj zdravotny stav stromov podla me-
dzindrodnej metodiky. Na bukovych plochich sle-
dujeme zdravotny stav stromov uz 3 roky, kym na
smrekovych plochich sme uskutoénili iba prvotné hod-
notenie. NajdoleZitejSie charakteristiky tychto ploch
spolu s vysledkami priemerného zltnutia a straty asi-
milaénych organov st uvedené v tab. 2.

Z vysledkov ndsho vyskumu vidiet, Ze vplyv zne-
disteného ovzdusia sa prejavuje uz aj na uzemi TA-
NAP-u, éo napokon potvrdzuju aj priace inych autorov
(Manikovska-Chudikové, 1979 ; Chudikové, 1989). Znaé-
né poskodenie porastov sme zistili tiez v LZ Cadeca,
podobne aj Oszlinyi (1988). Rovnako aj na ploche
v Ziari nad Hronom, ktord je pod bezprostrednym
vplyvom hlinikdrne, prejavilo sa vyrazné narusSenie
zdravotného stavu stromov. Jedine na ploche EES
Kovibova, ktord je situovand v oblasti relativne ne-
zataZenej imisiami, zaznamendvame nizke hodnoty
defolidcie, zodpovedajtice zdravym porastom.

I ked sa nd§ vyskum uskutocnil iba v niektorych
lokalitdch Slovenska (chybaji udaje najmi zo zna-
mych imisnych oblasti stredného Spisa), jeho vysled-
ky potvrdzujt konstatovanie inych autorov (Hesko—
Kondépka—Toma, 1990) o nepriaznivom zdravotnom
stave naSich lesov. V budicnosti bude nevyhnutné
zamerat sa nielen na zniZovanie emisii, ale aj na véasnt
diagnostiku poskodenia drevin, resp. lesov. V tomto
smere sa zdaju byt vhodné najméi ekofyziologic-
ké charakteristiky (Marek—Kratochvilovi—Janous,
1989), v ktorych sa odriZaji rozhodujice podmienky
prostredia posobiace na rast jedinca. Vieme, Ze poso-
benie imisii ovplyviiuje fyziologické procesy dreviny
ovela skor, ako sa prejavi vizudlne, t. j. dekolordciou,
resp. stratou asimilaénych orginov. Z tohto hladiska
je dolezita prave véasnd a spolahlivd indikédcia posko-
denia, pretoze medzi zaciatkom pdsobenia imisii
a vznikom vonkajSich priznakov poskodenia drevin
mdze uplynif aj niekolko desatroc¢i (Materna, 1986).

Igor Stefan¢ik, Alojz Cieak

Tab. 2. Charakteristiky vybranych vyskumnych pléch Ustavu ekolégie lesa SAV vo Zvolene a zistené poSkodenie podla

Zltnutia a defolidcie asimilaénych organov

Ganiatenia Nadmorské Vek Rok Zltnutie Defoli4cia
Organizacénéd jednotka vyska Drevina . as. organov | as. organov
plochy r. hodnotenia o o

m [%] [%]
TANAP D 880 smrek 1989 5,2 26,3
,»Skalnaté dolina‘* S 1160 80—100 smrek 1989 — 23,2
H 1430 smrek 1989 0,7 16,6
1 910 75 o 45,6
LZ Cadea 2 830 95 smrek 1989 e 52,2
3 900 85 0,2 57,4
4 730 80 — 32,0
LZ Ziar nad 1988 34,4 47.4
Hronom MP 470 50—170 buk 1989 2.7 36,7
1990 5,2 42,6
buk 1988 0,1 8,7
SLP Zvolen EES 480 85 1989 0,2 8,2
1990 0,1 16,0
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Listova plocha drevin
v mestskom prostredi

V sulade so stile sa zvySujicou Zivotnou troviiou
Tudi v kontraste s pretrvavajicim zhorSovanim Zivot-
ného prostredia narastaji neustile niaroky mestského
obyvatelstva na mnozstvo a kvalitu zelene. Funkéne
vyznamnejsi narast novych pléch zelene mé v sauéas-
nosti velmi obmedzené moznosti. Aj napriek tomu, ze
dostupné rezervy v zlepSovani existujicich ploch
zelene nie si este uplne vyéerpané, musime hladat
nové spodsoby a metody skvalitiovania zelene. Vy-
chodiskom je poznanie bioldgie, jej hlavnych kompo-
nentov — stromov a fyziologickych procesov v nich,
ktoré maji vplyv na ich vyslednu efektivnost.

Funkénd a produkénd schopnost rastlin je dzko
spojend s fotosyntézou, dejom umoziujucim vyuZiva-
nie absorbovanej Ziarivej energie na tvorbu asimildtov
a nasledne na tvorbu novej biomasy. Zjednodusene
mozno povedat, Ze vyska fotosyntetickej aktivity
drevin a zelene je adekvitna jej funkénosti. Z uvede-
ného vyplyva, Ze ak chceme pozitivne ovplyviiovat
prostredie, musime predovietkym zvysit celkovi foto-
synteticku kapacitu zelene.

Plocha listov je jednym z hlavnych kvantitativnych
ukazovatelov velkosti fotosyntetického aparitu dre-
vin. Prebieha v iom fotosyntéza zahrtiujica fotoche-
mické, enzymatické a diftzne procesy s prioritnym
vyznamom pri ozdravovani prostredia (uvoltiovanie
kyslika a prchavych litok, absorpcia oxidu uhliité-
ho a dalsich Skodlivych litok). V stéasnom Stidiu
funkénej kvantifikdcie drevin v mestskom prostredi
je nutné velkost listovej plochy — fotosynteticky ak-
tivny povrch — povazovat za zdkladné hodnotiace
kritérium. Na celkovom zlepSovani prostredia sa listy
drevin zcastnuji aj ochladzovanim vzduchu pri trans-
pirdcii, dalej st prekdzkou pre #irenie zvukovych vin
a rddioaktivneho Ziarenia, miestom intercepcie slnec-
ného Ziarenia a zachytdvania prachovych Ccastic.
Zelend farba listov priaznivo pdsobi na psychiku
¢loveka.

UZ letmy pohlad na koruny stromov prezradza, Ze
celkova velkost listovej plochy kortin stromov, ako
aj jej priestorové rozloZenie, je Specifické pre kazdy
taxoén. Aj ndrast listovej plochy v priebehu ontogénezy
ma podobne Specificky priebeh podla druhu dreviny
a podmienok prostredia. S pribidajucim vekom sa lis-
tova plocha réznou intenzitou zvicsuje po fazu postup-
ného spomalovania az zastavenia a nidsledného zmengso-
vania, ktoré stvisi s postupnym odumieranim stromu.
Dizku fézy nérastu listovej plochy majt dreviny roz-
dielnu a len mald cast listnatych stromov (Betula
verrucosa Ehrh., Corylus colurna L., Fraxinus excel-
sior L. c¢v. Globosum, Populus simonii Carr., Prunus
cerasifera Ehrh. cv. Atropurpurea) v zmenenych pod-



