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Perspektivy zneSkodiiovania chemickych

a inych nebezpecnych

priemyselnych odpadov v SR

Spolo¢nost potrebuje pre svoju existenciu znaéné mnoZstvo produktov, ktoré v prvovyrobe i v spotrebe
produkuji znaéné mnoZstvo odpadov. Neexistuje vyroba, ktora by neprodukovala odpad. Vyrobky z akej-
kolvek vyrobnej ¢innosti sa po kratkodobom alebo dlhodobom pouZivani stavaji odpadom.

Najvicsie problémy sposobujit nebezpecné prie-
myselné odpady — najmaé tazko rozloziteIné chemické
zluceniny, ktoré po uloZeni na sklidkach zostavaju
dlhé desafrocia nerozlozené a pri nespravnom usklad-
neni a nedostatocénej izolacii skladok sa dostiavajiu do
jednotlivych zloziek zivotného prostredia.

Nebezpeény priemyselny odpad predstavuje ca
10 2 celkového mmnozstva odpadu, ktory produkuje
nase hospodarstvo. Jeho zneskodneniu sa doteraz ne-
venovala ndlezitd pozornost. V désledku negativneho

posobenia na Zivotné prostredie a organizmus ¢loveka
je vsak nevyhnutné prioritne zabezpecit jeho zneskod-
nenie.

Kym komunilne odpady st velmi roznorodé, pri
priemyselnom odpade ide o odpad Specificky pre kazdy
zavod, niekedy i pre kazdu sarzu. Velké mnozZstvo ne-
bezpec¢nych odpadov vznikd v chemickom priemysle.
St to jednak nezreagované suroviny, necistoty v suro-
vinach, jednak vedlajsie produkty chemickych reakeii,
pomocné latky pre chemické a fyzikdlne procesy atd.

1. Schéma zneskodnovania nebezpeénych priemyselnyeh odpadov.
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2. Systém hospoddrenia s odpadmi.

Nebezpeéné priemyselné odpady v systéme od-
padového hospodarstva

Strediskd na zneSkodinovanie nebezpecnych prie-
myselnych odpadov predstavuju vlastne len malu cast
rozsiahleho systému zneskodnovania odpadov, ktory
by mal v kazdom pravnom State fungovat v stlade
s platnymi zédkonmi & za kontroly prislusnych statnych
orgdanov. Jednotlivé casti celého systému zneskodno-
vania odpadov maju pracovat podla zasad trhového
mechanizmu za spolupdsobenia §tatu prostrednictvom
hygienickych organov, ekonomickych a legislativnych
nastrojov i pravnej upravy sankeii.

Na obr. 2 vidiet schému zneskodriovania odpadov
a miesto nebezpecného priemyselného odpadu. Sipkou
je vyznaceny z celospolotenského hladiska ziaduci
smer posunu hranice medzi jednotlivymi skupinami
odpadov.

Z hladiska zneskodnenia moézeme hovorit o troch
zakladnych typoch nebezpeénych odpadov (obr. 1):

© Odpady obsahujiice nebezpeiné litky a zlifeniny, ktoré
termickym spracovanim nemenia svoju  podstatu
(spravidla anorganické litky). Ich nebezpeénost
treba eliminovat chemickymi a fyzikalnymi metoda-
mi (zrazanim, neutralizdciou, oxidaciou, redukeciou,
filtraciou, destildciou, zahustovanim, solidifikdciou
atd.) a po takejto Giprave ich mozno za primeranych
opatreni sklddkovat.

® Organické nebezpeéné odpady zneskodnitelné termicky,
dalej emulzie a suspenzie. Pri emulziich a suspen-
zidch treba zneskodnovanie rozdelit na dve fizy.
Vodni fazu (ak jej to chemicky charakter dovoluje)
treba zaviest do ¢istiarne odpadovych vod na Cistenie,
a2k nie, po zahusteni ju treba spalovat. Kaly z COV,
ak sa nedaju kompostovat, maju sa spalit.

® Bezvodé (alebo s malym obsahom vody) organické ne-
bezpetné odpady, zneskodnitelné termicky. Spaluju sa
v Specialnych spalovniach.
Stredisko na komplexné spracovanie chemickych

a inych nebezpeénych priemyselnych odpadov ma byt
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3. Schéma spalovne nebezpeénych odpadov (SGP-VA) (1 — bunkrové hala, 2 — nésypka, 3 — rota¢nd spalovacia pec, 4 —
dohorievacia komora, 5 — vymennik tepla, 6 — elektrofiltre, 7 — mokré odlucovace).

vybavené zariadenim umoziiujicim spracovavat vset-
ky tri typy odpadov, malo by teda mat moznost na-
pojit sa na COV a vyhovujice sklidky. Situovanie
tychto zariadeni na jednom mieste pritom nie je pod-
mienkou.

Metody zneSkodiiovania cdpadov

® Skldadkovanie je najstarsia, najjednoduchsia, naj-
lacnejsia a najrozsirenejsia metoda zneskodhovania
nebezpeinych odpadov. Casto st to vSak neriadené
sklddky (neupravené opustené lomy, pieskové bane,
neobhospodarované volné plochy a pod.), ktoré ohro-
zuji Zivotné prostredie, byvaji zdrojom chemickej
a biologickej kontamindcie povrchovych i podzemnych
vod, v Sirokom okoli ohrozuju zdravie Iudi a sposobuji
velké $kody polnohospodarstvu.

Nepouzity priemyselny odpad je v SR uloZeny na
365 sklidkach s rozlohou 1370 ha. V sucasnosti st
kapacity tychto sklidok vyuZité na 49 %,. Odhaduje
sa, ze je na nich ulozenych takmer 171 mil. t odpadu.
Skladky ¢isto priemyselného odpadu zaberaju 565 ha
pody, z tazby surovin 500 ha, zo stavieb 32 ha, z polno-
hospodarskych a lesnych priac 27 ha.

Z celkového poctu je 252 skladok vyuziteIného od-
padu, z toho 238 netoxického, 10 toxického a 4
zmiefané¢ho (toxického i netoxického) odpadu. Sklidok
nepouzitelného odpadu je 113, z toho 94 s netoxickym,
5 s toxickym a 14 so zmiefanym odpadom.

Skladky nebezpe¢nych odpadov musia vyhovovat
nirolnym poziadavkidm na ochranu Zzivotného pro-

stredia. Na Slovensku mame iba jednu riadenu sklddku
nebezpeénych odpadov, ktori byvalé CHZJD dnes
Istrochem Bratislava uviedli do prevadzky r. 1979
v Budmericiach, 38 km od zivodu. Aj voci nej vSak
v poslednom c¢ase miestne orginy vznasaji pochyb-
nosti.

® Spalovanie je najradikalnejsi a hygienicky naj-
tcelnejsi sposob odstranovania nebezpeénych odpadov.
Prvoradym kritériom je dokonalé spilenie, zabrinenie
tvorby toxickejsich produktov, ako boli vychodiskové
laitky. Z hladiska spalovacich vlastnosti sa odpady
delia na dobre spilitelné a fazko spélitelné. Tazko
spalitelné treba miesat s dobre spalitelnymi v pomere,
ktory zaru¢i trvalé horenie zmesi. K tazko spalitelnym
odpadom patria napr. plasty a chemické litky ob-
sahujtce chlor, fluér a pod., galvanizacné kaly a iné
toxické odpady. Spalovanim pri vysokych teplotich
vytvaraja trosku, ktora chemicky viaze toxické litky
a vo vode je nerozpustnd.

Spalovanim tuhych nebezpeénych odpadov mozno
ziskat paru pre rozlicné technologické procesy a teplo
na ohrev technologickej alebo uzitkovej vody. Okrem
znefkodnovania odpadov teda spalovanie prindsa
i tspory v oblasti klasickych zdrojov energie, ako je
uhlie, zemny plyn, ropa a i. Dalfou jeho prednostou
oproti sklddkovaniu st napr. mensie naroky na plochy
sklddok, znizenie ich hygienickej skodlivosti, moznost
znesSkodnenia vysokotoxickych i biologicky neroz-
loziteInych odpadov. Spalovanie Setri i ndiklady na
dopravu.

K nevyhodam spalovacej techniky patria predo-
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vietkym vysoké investicné a previdzkové naklady
a nevyvhnutnost pouzivat osobitné technologické za-
riadenia od zhromaZdovania, skladovania, cez trie-
denie az po dopravu do kotlov na spalovanie. Dalsou
nevyhodou je vznik dymovych plynov, ktoré obsahuju
vela popoléeka. Pri nedokonalom spalovani sa utvara
oxid uholnaty, pri spalovani polyvinylchloridu (PVC)
vznikd chlorovodik, pri polyakrylonitrile (PAN) sa
tvori toxicky kyanovodik, pri polychlérovanych bi-
fenyloch (PCB) vznikaji vysokotoxické dioxiny atd.
Kazd4 spalovia je teda potencidlnym zdrojom znedis-
tenia ovzdusia, preto musi byt vybavend vysoko-
G¢innym ¢istiacim zariadenim.

V sucasnosti sa na spalovanie priemyselného odpadu
v SR pouziva 7 velkych spalovacich jednotiek, s vy-
konom viac ako 1 t.h~! odpadu, v §tyroch podnikoch
chemického priemyslu. Okrem velkych priemyselnych
spalovacich jednotiek su v niektorych podnikoch
v prevadzke malé spalovacie jednotky RB 4 alebo
JP 240. St to malé diskontinudlne pece tuzemskej vy-
roby, vhodné najmi na odpad komundlneho charak-
teru (papier, drevo), v obmedzenej miere plasty,
gumu, oleje.

Tieto spalovne slizia len na spalovanie vlastného
odpadu zdvodu. Nemdzu sa vsak vyuzit v SirSom
meradle na nebezpeéné odpady, najmi pre absenciu
2. stupna cistenia plynov, ako aj pre ich nedostatocni
kapacitu.

V tab. 1 uvidzame orientaény prehlad nebezpec-
nych, resp. hygienicky zivadnych odpadov urc¢enych
na spalovanie (podla tdajov Ministerstva priemyslu
SR).

Celkové mnozZstvo odpadu s obsahom PCB v SR je
3136,86 t, z toho asi 1300 t je doposial v previadzke
v rdznych zariadeniach, zvySok vo forme neupotrebi-
telnych zdsob.

Prehlad nebezpeénych odpadov obsahujtcich tazké
kovy (Zn, Cu, Cr, Ni, Fe, Cd, Pb, Sn, Ba) je v tab. 2
(podla udajov Ministerstva priemyslu SR).

Spalovne na zneskodnenie nebezpecnych odpadov
ponikaji mnohé firmy, z eur6pskych moézeme uviest
napr. SGP-VA (Raktsko), Volund (Ddnsko), Bischoff
(SRN), Sogea (Franctzsko), CKD Dukla (CSFR) atd.
Najma prvé tri predstavuji sucasnu eurépsku Spicku
z hladiska dosahovanych technickych parametrov,
previdzkovej spolahlivosti a systému riadenia. Vacsi-
na spalovni pracuje s rotatnou spalovacou pecou
a s dohorievacou komorou.

Schéma spalovne nebezpeénych odpadov firmy
SGP-VA Energieund Umwelttechnik Ges. M. B. H.
(E+70) je na obr. 3. Takdto spaloviia pracuje od r.
1976 v predmesti Viedne (Entsorgungsbetriebe Simme-
ring). Odpadové teplo ziskané v spalovni sa vyuziva
na vyrobu pary, resp. elektrickej energie. Ochladnuté
spaliny sa v elektrofiltri o¢istia od popolteka. V na-
sledujicej mokrej dvojstupriovej ¢isticke sa z nich od-
strénia skodliviny ako HCI, HF, SO, a tazké kovy.

Tab. 1. Prehlad hygienicky zivadny ch odpadov urcenych na

spalovanie
., Tuhy | Polotuhy | Kvapalny| Spolu
Region
(kraj)
[t.r ]

HIl. m. SR
Bratislava 4 511,40 | 15967,90| 1 880,25 22 359,55
Zapadoslov. 26 561,80 | 5979,60| 8442,08| 40 983,48
Stredoslov. 13 758,86 | 11 308,81 | 6 938,75| 32 006,42
Vychodoslov. 13 659,42 | 1550,65(18911,91 | 34 123,98
Spolu 58 491,48 | 34 806,96 | 36 174,99 (129 473,43

Tab. 2. Prehlad nebezpeénych odpadov obsahujucich tazké
kovy

. Tuhy | Polotuhy | Kvapalny| Spolu
Region

kraj

(kray)) [6.2-1]
HIl. m. SR
Bratislava 47,50 16,00 0 63,50
Zapadoslov. 2 653,80 85,00 67,46 | 2 806,26
Stredoslov. 4 580,93 | 3 147,01 1,30| 7729,24
Vychodoslov. 7 185,00 700,00 0 7 885,00
Spolu 14 467,23 | 3 948,01 68,76 | 18 484,00

Pouzitd voda sa ¢isti v ¢istiarni odpadovych vod.
Specidlne zariadenia (adsorpcia na aktfvne uhlie) sa
pouziva na odstrinenie vysokotoxickych dioxinov
zo spalin. Spaloviia je vybavena elektronickym riadia-
cim systémom. Vlastny spalovaci proces nespoésobuje
ani priamo, ani nepriamo zhorsenie Zivotného pro-
stredia v jej blizSom alebo SirSom areali. Tato spalov-
na ziskala na Medzindrodnom veltrhu Incheba 91 naj-
vyssie ocenenia — Zlati medailu i Modra planétu.
Z ekologickych hladisk vyhovuje prevadzka spalovni
platnym predpisom o ochrane ¢istoty ovzdusia.

Iné metédy

Zneskodtovanie nebezpeénych odpadov metédami
fyzikdlnej a chemickej upravy sa na Slovensku vy-
uziva len v obmedzenej miere v niektorych priemysel-
nych podnikoch. O vyuziti podzemného sklddkovania
sa len uvaZuje (vtli¢anie kvapalnych odpadov do
hibkovych horninovych struktir a sklidkovanie
v podzemnych priestoroch po tazbe hornin).
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Koncepeia rieSenia znefkodiiovania nebezpeénych
odpadov

Zneskodnovanie nebezpeénych odpadov by sa malo
realizovat v jednotlivych strediskiach, ktoré by za-
bezpetovali aj zber a dopravu odpadov. Prvou infor-
maciou pri organizovani transportu odpadu si do-
tazniky vyplnené producentom udajmi o odpadoch.
Po zhodnoteni dotaznika, prip. aj analyzy vzorky od-
padu, déva stredisko producentovi pokyn na prepravu
odpadu do uréeného zariadenia. Pri preberani sa okrem
vazenia odobera vzorka a overuje sa deklarovand kva-
lita odpadu.

Prvy stupeii triedenia teda prebieha u producenta,
pretoze je povinny urcitu kvalitu deklarovat a potom
aj dodrzat. To znamend, Ze odpady by mal skladovat
separovane. Stredisko vykondva prvé triedenie tym,
Fe smeruje prepravu na ur¢ité miesto, t. j. stanovi
konkrétne likvidacné zariadenie, resp. zberné centrum,
kde odpad prevezmu. Triedenie v kazdom likvidac-
nom zariadeni sa potom riadi podla sposobu mani-
pulicie, vyplyvajiceho z vlastnosti jednotlivych od-
padov, ako aj podla obsahu roznych zloziek v odpadoch
(tepelného obsahu, fazkych kovov, siry, chléru atd.).

Cpalovanie predstavuje v sti¢asnosti takmer univer-
zélne pouzitelny sposob zneskodnenia odpadov. Ukla-
danie toxickych odpadov na organizované sklidky
znamend v mnohych pripadoch len odkladanie rieSenia
problému ich zneskodnenia pre budice generdcie.

Spalovne na likvidiciu nebezpecnych odpadov ob-
sahuju spravidla rota¢nt spalovaciu pec, doplnent
dohorievacou komorou. Rozsah pracovnych teplot
v rotacnej peci je 900—1300 °C. Spaliny vstupuji do
systému Cistenia, ktory zvycajne pozostiva z troch
stuptiov — dvoch mokrych & jedného suchého. Skvara
zo spalovne’ sa povaZuje za inertny materidl a odviza
sa na sklidku. Popolcek, zachyteny v parnom kotli, je
jemnozrnny aZz prachovity materidl, obsahujtci soli
a oxidy kovovyji dalsie anorganické ldtky, ktoré vznikli
pri spalovacom procese. Obsah Skodlivych litok v tom-
to popoléeku méze byt vyssi nez v skvare, preto roz-
hodnutie o spdsobe jeho zneskodnenia musi vychddzat
z vopred stanoveného technologického reglementu
a vysledkov chemickej analyzy.

Z bilancie nebezpecnych odpadov vyplyva, ze SR
potrebuje 4 spalovne s kapacitou 35 000 t zneskod-
novaného odpadu roéne. Prvé dve sa navrhuji budovat
v rokoch 1992—1995 v stlade s programom ekologic-
kych stavieb s najvyssou prioritou. Od r. 1999 sa
maju budovat dalsie spalovne odpadov tak, aby ich
kapacita pokryla reilny vyskyt spalitelnych odpadov
aj s ur¢itou rezervou do buducnosti.

V r. 1993—1995 bude treba vybudovat aj skladky
nespélitelnych nebezpeénych odpadov, pretoze v su-
¢asnosti existuje iba jedind takato skldidka s ekologic-
ky vyhovujacimi parametrami.

Treba venovat pozornost i budovaniu stredisk na
fyzikalnochemické spracovanie nespalitelnych od-
padov, zamerané hlavne na zneskodnenie anorganic-
kych toxickych odpadov ich chemickym a fyzikalnym
zneSkodnenim do sklidkovatelnej podoby.

Stédiu ndvrhu komplexného zaobchddzania s ne-
bezpeénymi odpadmi v Slovenskej republike md vy-
pracovat vybrand americka firma (ICF, Incorp. Virgi-
nia) v rdmci pomoci USA. Této stadia ma:

@ posudif stlasny stav sklidkovania z hladiska ne-
gativneho vplyvu na Zivotné prostredie;

@ navrhnit hlavné smery technického riesenia stavieb
sklddok vo vztahu k charakteru odpadov a charsk-
teru lokality;

@ posudit moznosti ekologizicie jestvujicich spalov-
ni, aby nezataZovali Zivotné prostredie;

@ navrhnuit lokality na vystavbu dalgich zneskodno-
vacich zariadeni;

@ navrhniaf vhodné technické zariadenia na mani-
puldciu a zneskodnovanie odpadov;

@ posidit moZnosti vyuzitia inych spésobov zneskod-
novania nebezpeénych odpadov v podmienkach Slo-
venska (recykldcie, spalovania v cementdrnach,
Cerpania do podzemnych priestorov).




