PETER BOBULA

Vplyv spalovania fosilnych paliv

na Zivotné prostredie

Spalovanie fosilnych paliv v energetike je sprievodnym znakom vyvoja Iudstva. Od primitivnych foriem
v divnej minulosti aZ po vysokoefektivne formy spalovania Sirokej Skaly paliv, ako su drevo, uhlie, oleje
a plyn. Spalovacie procesy vSak si¢asne spotrebuji velké mnoZstva kyslika z atmosféry a ich vedlajSim
produktom su nespaliteIné odpady a relativhe vysoké percento plynnyech Skodlivin — oxidov dusika,

siry, uhlika a dalSich.

Spalovanie fosilnych paliv v energetickych zdrojoch
na Slovensku

Je zname, Ze ca 40 9, primarnych palivovych zdro-
jov sa spotrebuje na vyrobu tepla pre priemysel, ener-
getiku a komundlnu sféru. Klasické tepelné elektrarne
zabezpecuji jednu tretinu potrieb elektrifikacnej su-
stavy na Slovensku. Jadrové zdroje vyrobia 56 9,
vodné 11 9, a zdroje na fosilne paliva 33 9, elek-
trickej energie. Tieto ¢innosti vsak zatazuju Zzivot-
né prostredie vedlajsimi produktami — skodlivinami,
ako st plynné emisie, odpadové vody ¢i tuhé odpady.

Ak by sme energetické zdroje na Slovensku rozdelili
podla druhu spalovaného fosilneho paliva, najvacsi
diel pripadd na hnedé uhlie, ktoré sa spaluje v elek-
trarnach Noviky a v teplirnach Martin, Zvolen a Zili-
na. Clierne uhlie spaluju elektrirein Vojany a teplirei
Kosice. Popolnatost hnedéhe uhlia, tzv. podiel ne-
spaliteInych litok, sa v poslednych rokoch neustdle
zvysSoval. Vyplyva to zo skuto¢nosti, Ze pre energetiku
sa vyuziva len zostatok vytaZeného a spracovaného
paliva, tzv. energetické uhlie. Podiel siry v nasSich
tuhych a tekutych palivich je tiez velmi vysoky
a pohybuje sa v rozmedzi 1,0—2,5 %,. Pri spalovani
sira oxiduje na oxid siri¢ity SO,, z ktorého cast dalej
oxiduje na SO,;. Pri vysokych teplotich v kotloch
zostdava len mald cast siry (ca 5 9,) viazand na tuhé
odpady, Skviru a popoléek, zvySok emituje so spalina-
mi do ovzdusia.

Pri spalovani olejov, z ktorych sa v energetike tak-
mer vyluéne spaluje tazky vykurovaci olej — mazut,
je tiez vysokd tvorba SO,, kedZe obsah siry v mazute
dosahuje hodnoty do 2,5 %,.

Vo vidSom mnoZstve sa pri spalovani fosilnych
paliv tvoria aj oxidy dusika (NOy). Vznikaji oxida-
ciou dusika zo spalovacieho vzduchu (tzv. vysoko-
teplotny NOy) a premenou dusika viazaného v palive
(tzv. palivovy).

Pri vyrobe elektrickej energie a tepla treba i velké
mnoZstvo vody, hlavne na chladenie parnych konden-
zatorov, generatorov a olejovych chladi¢ov a na chlade-
nie totivych zariadeni. Dalej sa pouziva aj na hydra-

ulickt dopravu popolovin a na upravu pridavnej vody
do kotlov.

Voda vyuiivani v technologickych procesoch sa
moze znecistit:

@ pri chemickej uprave vody vznikaji odpadové vody
znectistené nerozpustnymi latkami,

@ chladenie toc¢ivych strojov ako i manipuldcia s teku-
tymi palivami (stic¢anie, skladovanie), mazacimi
a regulacnymi olejmi moézZe spoOsobit znecistenie
ropnymi latkami,

@ znedistenie vod BSK; (patdiové biologicko-chemic-
ké spotreba kyslika) sposobuje pouzivanie hygienic-
kych zariadeni v elektrirnach a teplarnach,

® odluhy z chladiacich vezi spdsobuji znecistenie
vSetkymi zlozkami, rozpustnymi a ropnymi latka-
mi. Hodnoty BSK; na chladiacich veZiach sa
naopak znizujd, pretoze poésobenie vzdusného kysli-
ka odburava organické latky.

Medzi pevné odpady vznikajuce pri vyrobe elektric-
kej energie a tepla patria popoloviny a kaly. Kalov
z tpravn{ vod sa produkuje podstatne mensie mnoz-
stvo a zdroven sa ¢rtd perspektiva ich vyuzitia pri od-
sirovani kotlov s fluidnym spalovanim. Z popolovin
produkovanych v energetike sa v sucasnosti dalej
priemyselne vyuZiva necelych 23 9,. Popol z Elektrar-
ne Noviky slizi napr. na vyrobu pérobeténovych vy-
robkov, alebo Skvira sa v menSom mnozstve vyuZiva
na posypy komunikécii.

V salasnosti sa skima vyuzitie popoléeka z nie-
ktorych slovenskych elektrirni na vyrobu umelého
kameniva, ktory by sa mohol stat vyznamnym kon-
kurentom prirodnych kameniv pri vyrobe beténu.
Zsroven sa uz dlhie overuje vyuZivanie popolovin
ako plnidla do cementov a maltovin. Zostatok produ-
kovanych popolovin sa ukladd na zloziskd — odkalis-
ké, ktoré vyrazne zatazuju zivotné prostredie.

Z ekologického hladiska je vainym problémom na
odkaliskdch zamedzenie priSenia. Buduji sa proti
nemu zavlahové supravy, avSak pocas povrchovych
uprav a pri preruseni naplavovania sa da praSeniu len
tazko zabrénif.
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V niektorych elektrirnach skusali pokryt povrch
odkalisk textilnymi rohozami alebo ndstrekom emul-
zii. V sicasnosti sa skima vyhodnost jednotlivych
koncepcii porovndvanim ich nékladov. Dalou moz-
nostou je ukladanie popolovin metédou zahustenych
popolovych suspenzii, kde sa vyuZiva samovytvr
dzovaci proces popolovin s pouzitim optimédlneho
mnozstva vody. Skuma sa aj ukladanie suspenzii do
vytazenych banskych priestorov.

V spoluprici s Technickou univerzitou v Kosiciach
(Katedrou hutnictva) sa bude experimentilne overo-
vat moznost spiatného ziskania nespdleného paliva
z popoléeka flotatnou metddou.

ZniZovanie emisii $kodlivin do ovzduSia z ener-
getickych zdrojov

Najdiskutovanejsim problémom sivisiacim so spalo-
vanim fosilnych paliv je v sticasnosti tvorba plynnych
8kodlivin a ich tnik do ovzdusia. Problém dialkovych
prenosov skodlivin emitovanych energetickymi zdroj-

mi je uz vSeobecne zndmy. Zikon o ochrane ovzdusia
¢. 35 z r. 1967 umoznoval previdzkovatelom dodrzat
povoleny limit emisii stavbou zodpovedajuceho komi-
na (tzv. zakon vysokych kominov). Tymto spésobom
sa v minulosti riesil problém emisii vo viacSine prie-
myselnych statov. Prechod na ,,emisny prinecip*, ¢o
pre prevadzkovatela znamend dodrzat povolené limit-
né mnozstvd emisii, sa u nas Zial oneskoruje napriek
tomu, ze vo vyspelych statoch je uz zavedeny.

Svoju nepriazniva ulohu zohral v uplynulych rokoch
aj nedostatoény tlak na vyrobcov energetickych za-
riadeni, ktori mohli vyrazne ovplyvnit tvorbu skodli-
vin a ich vypustanie do Zivotného prostredia.

V sudasnosti uz zikon o ochrane ovzdusia schvilil
parlament CSFR a dopractiva sa este jeho vykondvaci
predpis, ktory uréi pre jednotlivé zdroje povolené
emisné limity.

CSFR podpisala este v r. 1979 dohodu o minimali-
zdcii ekologickych dopadov pri dialkovom znedisto-
vani ovzdusia prechiadzajicom hranice §tatu. Zmluvu
ratifikovali r. 1983. Jednym z troch prijatych proto-
kolov je aj Protokol k dohode o zniZovani emisii siry
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do r. 1993 najmenej o 30 9, oproti roku 1980. Jeho
podpisanim r. 1985 a ratifikiciou r. 1986 sa CSFR
prihlasila k plneniu tohto zavizku. Na jeho zaklade
sa uz r. 1986 spracoval navrh koncepcie znizovania
emisii SO, do roku 2000. Odvtedy sa uz vypracovali
rozne modifikdcie navrhu koncepcie.

Dalsim protokolom k dohovoru o dialkovom zneéis-
teni ovzdusia prechddzajicom hranice Statov je doho-
vor o znizovani emisii oxidov dusika (NOy), podpisany
v Sofii 31. oktobra 1988. CSFR v ramei protokolu pri-
jala zavizky. ze celostitne emisie NOy najneskor k 31.
decembru 1994 neprevysia emisie r. 1987.

Tieto zavizky premietla do svojho programu aj
slovenska energetika. Doriesenie zniZenia oxidov siry
a dusika do r. 1995 sleduju viaceré opatrenia:

@ zmena struktiry zdrojov vyroby elektrickej ener-
gie v prospech jadrovych a vodnych elektrarni,

o nihrada spalovaného mazutu zemnym plynom,

@ rekonstrukeie teplarenskych kotlov na fluidné spalo-
vanie s pridivanim prisad na odsirenie spalin,

@ stavby odsirovacich zariadeni.

Do r. 1995 by mal v slovenskej energetike nastat
vyrazny obrat v tvorbe a ochrane zivotného prostredia
zmenou v Strukture zdrojov na vyrobu elektrickej
energie. Uvedenim do prevadzky jadrovej elektrarne
Mochovee a vodnej elektrarne Gabéikovo r. 1995 by
mal byt podiel vyroby elektrickej energie z jadrovych
zdrojov 67 9%,, z vodnych elektrarni 15 9, a fosilne
palivd sa budi na tvorbe elektrickej energie podielat
iba 18 9. V zachovanych zdrojoch na fosilne paliva
sa dobuduju technoldgie na znizenie emisii popolceka,

SOx a NOy. Ide hlavne o odsirovacie
zariadenie blokov 1 a 2 v Elektrarni
Noviaky, prestavby existujtcich kot-
lov rekonstrukciou v Ziline a v Novi-
koch na flluidné, ukoncenie vymeny
mechanickych odluc¢ovacich zariade-
ni popolceka za ucinnejsie elektro-
statické v Elektrarni Vojany a dalsie.

Zial, na takyto niroény program
chybaju finan¢né prostriedky. Dote-
raz nebol schvileny mechanizmus
premietnutia tychto financnych na-
rokov do ceny elektrickej energie.
V stcasnosti sa hladaji spdsoby,
ako ziskat Stdtne dotdcie na eko-
logicky program. Jednou z moznosti
Gcasti Statu na rieSeni problematiky
ekolégie je znizenie odvodov o fi-
nancné ciastky ucelovo investované
do ekologického programu.

Meranie a monitorovanie emisii vypustanych $kod-
livin

Sledovanie skodlivych latok ohrozujucich Zzivotné
prostredie ma svoje Specifiki pri vietkych zdrojoch
spalujtcich fosilne palivd, kde unikaja oxidy siry,
dusika a popoléek, ale i dalsie litky, ako st tazké
kovy, radidcia a pod. Preto bude treba postupne do-
budovat monitorovacie zariadenia na ich sledovanie.

V uzneseni vlidy CSFR ¢. 76 z 8. 2. 1990 boli vy-
typované najviac ekologicky zatazené lokality, ktoré
treba chranit v pripade nepriaznivych rozptylovych
podmienok. KedZze charakter ohrozovania Zivotného
prostredia zo zdrojov spalujtcich fosilne paliva je
uzko spiaty s poveternostnymi podmienkami, nevy-
hnutné je spoluprica s Hydrometeorologickym tsta-
vom (HMU), gestorom a spraveom celostitneho imisné-
ho monitorovacieho systému.

V stcasnosti sa zdroje spalujuce fosilne palivd vy-
poc¢tami produkovanych skodlivin z objemu spaleného
paliva bilanéne vyhodnocuju v registri emisii zdrojov
znecistenia ovzdusia (REZZO). Gestorom tohto regis-
tra je HMU. Slabinou tohto systému je jeho bilanény
priebeh. Pre stanovenie skutoénych emisii zo zdrojov
v redlnom case, ktoré by boli seriéznym podkladom
na spoplatnenie, je nevyhnutné zaviest systém konti-
nudlnych merani. RieSenim bude instalicia stabilnych
kontinudlnych meracich zariadeni — analyzatorov,
ktoré budi jednoznacne zaznamenavat dodrzovanie
povolenych emisnych limitov a budd ziroven i do-
statocnym podkladom pre kontrolné orginy a ich
spoplatnenie.



