OLDRICH BILIK

PFistup ke sniZovani emisi Skodlivin

do ovzdusi v CSFR

zejména oxidu siFicitého

V 80. letech, kdy aroven zneéistovani ovzdusi kulminovala, deklarovaly byvalé planovaei organy uvol-
néni dostatecnych pmslredku na ochranu Zivotniho prostiedi, /‘mhrnuju,wh také oblast ochrany ovzdusi.
Cerpani téchto pFevaZné fiktivnich l(ll‘()]ll naraZelo vsak na nedostatek devizovych prostredku na nakup

zahraniénich technologii, event. licanei a na nadrsia

V dusledku toho se soustavné oddalovala realizace
zejména staveb, které by mély prispét ke snizeni emisi
oxidu sifi¢itého. Neptiznivou roli sehral v uplynulych
letech nedostateény legislativni tlak v oblasti ochrany
ovzdusi a s tim souvisejici ziejmy nezajem ¢s. podnika
o aplikaci i vyrobu technologického zafizeni pro
omezovani plynnych emisi.

Po mnohaletych odkladech byla v letoSnim Cervenci
schvilena novela zikona o ochran¢ ovzdusi pied
znediStujicimi latkami, ktery by mél svymi provadéci-
mi piedpisy i ucinnéjsim ekonomickym pusobenim
vytv aret dostateény tlak na provozovate]e zdroju
emisi fkodlivin tak aby se v relativné kratké dobé
(ca 5 let) doséhlo zdsadniho obratu ve vyvoji kvality
ovzdusi v CSFR.

Prechod nasi ekonomiky na trzni princip vytvari
prizniveéjsi situaci a vzbuzuje zdjem i u potencial-
nich tuzemskych vyrobei zatizeni pro ochranu Zivotni-
ho prostiedi. Pretrvavé vsak fada otevienych problé-
mu pii tvorbé zdroji pro financovéni ekologickych
staveb. Bude proto tieba intenzivnéji pripravovat
takové ekonomické prostiedi, které by umoznilo jak
prosperitu vyrobett zafizeni pro ochranu Zivotniho
prostiedi, tak vytvoreni zdroju ve statnich rozpocétech
a fondech.

Divody pro to jsou nejen prijaté mezindrodni za-
vazky a snaha zaclenit se co nejdiive do Evropského
spoleCenstvi, ale piredeviim nadale netGnosny stav
zivotniho prostiedi.

Dosavadni vyvoj emisi §kodlivin

Vyvoj emisi zikladnich znetistujicich litek v CSFR
véetné podilu uhelnych elektriren, zpracovany podle
udaju informacéniho systému REZZO (registr zdroju
znecistovani ovzdusi), je uveden v tab. 1. Z prubéhu
pvedenych bilanci vyplyva, Ze zatéz ovzdusi tuhymi
Etkami extrémné narastala v CSFR jiz v 60. letech.
lamise popilku z elektriren vsak doséhla maxima na
focatku 80. let, kdy se uvadéji do provozu posledni

b2k virobhaien kapaeit s, slroju'*ns vi.

a nejvetsi elektrarny Mélnik III a Prunerov II. Poté
se vSak zacalo priznivé projevovat disledné uplat-
novani moderni odlucovaci techniky, v r. 1989 byly
jiz emise popilku niz§i o vice nez 50 9, nez maximalni
uroven z pocatku 80. let.

Po dokonceni vystavby klasickych uhelnych elek-
traren kulminovala v CSFR také produkce emisi SO,
a NOy (oxidu siry a dusiku), popiipadé dalsich plyn-
nych $kodlivin vznikajicich spalovinim pevnych
fosilnich paliv. Jak postupné klesala spotieba uhli, zej-
ména hnédého ve velkoelektrarnach, klesala také pro-
dukce SO, v celé CSFR. Jestlize se napf. v roce 1990
snizila v elektrarnich severoceského regionu vyroba
oproti roku 1989 o 1739 GWh, pri nezménéné sirnatosti
paliva to predstavovalo sniZeni emisi SO, priblizné
0 48 000 t. Dalsi vyraznéjsi snizovani emisi Skodlivin
do ovzdusi vSak muze ptrinést jen dusledné uplatiio-
vani technickych opatieni spolu s postupnym pro-
sazovanim uspor vSech druhu energie a rozvojem pro-
gresivnich ekologicky ¢istych technologii pro ziskavani
energii.

Nejzavaznéjsi problém energetiky zalozené na spalo-
vani fosilnich paliv predstavuji z dlouhodobého hledis-
ka emise oxidu uhli¢itého (CO,), ktery je vedle metanu,
halogen-uhlovodikii a v mensi miie i oxidi dusiku
a siry jednim z rozhodujicich plynu zpusobujicich tzv.
sklenikovy efekt. Emise CO, ze spalovam fosilnich
pahv se v USFR odha.dup na vice nez 250 mil. t.
ro¢tné (vice nez 1 9, celosvétovych globélnich emisf
CO,). Vyrobni sféra se na této produkei podili ca 60 9%,.

Pristup ke sniZovani emisi Skodlivin z uhelné ener-
getiky

® Legislativni opatient
Prijaty zékon o ochrané ovzdusi je postaven

na ucéinné prevenci vymezenim zdroju zneciStovin
ovzdusi a stanovenim konkrétnich povinnosti pro
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jejich provozovatele, projektanty, vyrobce a dovozce.
Zskon zavidi pojem emisnich limitt, které budou
stanoveny diferencované pro nové a stavajici zdroje,
tedy obdobnym zpusobem, jakym je tato problematika
feSena napt. v zemich Evropského spolecenstvi. Zakon
soucasné zavadi i ucinné ekonomické pusobeni, resp.
motivaci pro provozovatele zdroji stanovenim fadové
prisnéjsich poplatki za znecistovani ovzdusi a pokut
za nedodrZeni povinnosti.

Velmi citlivou otdzkou ovsem bude stanoveni emis-
nich limitd a zohlednéni uréité doby jejich niabéhu pro
stdvajici zdroje, pii snaze priblizit se v co nejkratsi
dobé evropské urovni. Piehled navrhovanych emisnich
limita pro nejbéznéjsi skodliviny u ruznych kategorif
zdroju je uveden v tab. 2.

® T'echnologie smiZovdani emist Skodlivin

Jednim ze zdkladnich zpisobit minimalizace emisi
skodlivin do ovzdusi z uhelné energetiky, zejména SO,,
je uprava paliva pred spalovinim. Odsifovani uhli
je vSak v nasich podminkich velmi problematické
vzhledem k tomu, Ze sira je v uhli obsazena v riznych
forméach (sira pyritovd, siranovd, organickd, elemen-
térni a v jejich kombinacich), pfi¢emz kazda z forem
mé z hlediska jejich odstratovani odlisné fyzikélni
vlastnosti.

vV

Odsifovani uhli, v pramyslovém métitku omezené
vesmés na pyritovou formu (napi. magnetickou sepa-
raci), neni dosud i ptes pokracujici vyzkum dostatecné
Géinné. Postupné snizovini tézby, zejména hnédého
uhli, by vSsak mélo umoznit mnohem vétsi selekei
sloji s vyssi vyhfevnosti a niz8im obsahem popelovin
a siry.

Jako velmi nadéjné se v soucasné dobé jevi pomérné
rozvinuté technologie zplynovani uhli a tlakového
fluidniho spalovani, které umoznuji integraci s paro-
plynovym zafizenim pro vyrobu elektrické energie
a tepla, pri podstatné vyssim stupni konverze vstupni
suroviny a fddové nizsich emisi Skodlivin véetné CO,.

Uplatnéni téchto zafizeni v ¢s. podminkach, zejmé-
na pii rekonstrukei starSich energetickych zdroju se
jiz studijné a projek¢né pripravuje. Nadéjnd se pri
realizaci téchto projektu jevi i spolupréce se zahranié-
nimi firmami a institucemi a jejich pomoc, jako priklad
muze slouzit Svétova banka.

Z hlediska otevieni novych vyrobnich moznosti pro
tuzemské firmy je velmi perspektivni technologie
fluidniho spalovani, nejlépe prijatelnd pro zdroje malé-
ho a stiedniho vykonu. Dnes umoznuje jiz ispésné
spalovat veskera uhli od vyhtevnosti 6 MJ/kg, tedy
i nizkovyhfevné vysoce popelnaté druhy uhli s ob-
sahem popela az do ca 60 9%, pfi vyrazném sniZeni
plynnych emisi — oxidi siry a dusiku — jiz pfi spalo-
vacim procesu.

Realitou je, Ze dosud jediné provozuschopné za-
izeni pro odsitovéni spalin v Ceskoslovensku, bylo
instalovdno a uvedeno do provozu r. 1990 na &tyiech
kotlich o vykonech 125 t.h~! v elektrdrné Tisova I.
Zatizeni nam darovala bavorskd vlida, puvodné bylo
instalované v elektrarné Arzberg. Pracuje na bdzi
suché aditivni technologie (ddvkovani jemné mletého
vapence do spalovaci komory) s odludivosti do 50 9,
S0,. Po instalovani pridavnych intenzifika¢nich reak-
tort se poclitd se zvySenim tcinnosti odsifeni az na
ca 75 9%,

V elektrarné TusSimice II budovali od r. 1983 na
jednom bloku 200 MW zkusebni prototyp zafizeni
s regeneracni magnezitovou technologii odsiieni spalin
podle sovétského projektu. Po nedspésnych zkouskich
r. 1990 se zjistilo, Ze zafizeni jako celek neni bez
dalsich zasadnich uprav schopné provozu. V soucasné
dobé je zakonzervovino a v spoluprici se zahranicni-
mi partnery se hledaji moznosti jeho rekonstrukce
a konecéného zprovoznéni.

Pri vybéru technologii pro odsifoviani spalin u vel-

kych elektrarenskych bloka v CSFR, s jejichZ provo-
zem se pocitd i po roce 2000, se vychazi predevsim
z urovné porizovacich ndkladu, Géinnosti, dostupnosti
vstupnich surovin a vyuZitelnosti produkti. V tab. 3
je uveden piehled elektrarenskych kapacit navrzenych
do programu odsifovéni do r. 2000. U téchto zafizeni,
kromé jiz zminénych elektraren Tisova I a TuSimice II,
se predpoklada aplikace tzv. mokré vapencové vypirky
spalin. Sekunddrnim produktem tohoto absorpéniho
procesu je smés sifiitanu vdpenatého, uhli¢itanu
vipenatého a nezreagovaného vépence, kterou je
moz#no bud deponovat na slozi§té nebo déle zpracovat
na vyuzitelny produkt — sidru, pfipadné vyuzit ¢ist
energosddrovee pii vyrobé cementu jako nahrady
piirodniho sddrovce.
& Zatim se redlné piedpoklidd, Ze veskeré produkty
této technologie se vyuziji v CSFR. S vyrobou sidry
se pocitd napf. u prvni odsifovaci stavby tohoto typu
v elektrarné Poterady, kterd byla zahijena pocitkem
t. 1. Redlné se miaze v CSFR vyuzit az 20 kg sédrovych
vyrobki na 1 obyvatele roéné (ve vyspélych stitech je
pramérnd spotieba ca 30 kg sidry na 1 obyvatele ro¢-
né, u nas dosud ca 3 kg). Metoda je relativné levnd,
osvédéend a vysoce uéinnd — dosahuje urovné od-
sifeni 93—95 %,.

Veelku viak jde o investiéné vysoce narotnou zé-
lezitost, pro kterou je nezbytné vytvoiit priznivé eko-
nomické podminky. Jestlize pro jeden blok o vykonu
200 MW je nutno potitat s pofizovacimi niklady ca
1,7 mld Kés (u mokré vépencové technologie), pak
celkovou ndro¢nost 1. fize tohoto programu lze od-
hadovat (bez infla¢nich vlivil) na vice nez 70 mld Kés
(z toho ¢dst v devizovych prostiedcich).

V souvislosti s uplatnénim nového zékona o ochrané
ovzdusi a snahou o piiblizeni se k normém ES bude
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ov$em nezbytné zajistit u kazdého existujiciho zdroje
nad 100 MW elektrického vykonu sniZeni urovné
emisni koncentrace SO,, pod ca 500 mg.Nm=3, coz
v naSich podminkiach (pfi pramérném obsahu siry
v uhli v pivodnim vzorku — St = 1,3 %,) predstavuje
uc¢innost odsireni okolo 95 %,.

Ponékud snaz$i bude situace u mensich zdroju,
zejména teplaren a vytopen, které budou muset splho-
vat emisni limit koncentrace SO, ca 1700 mg.Nm-3.
To by umoznilo pouziti lacinéjsich metod odsireni
s ucinnosti okolo 55 %,.

Zcela evidentné bude, alesponi v 1. fizi, jednodussi
situace i v ptipadé omezovani emisi NOy. Jak pro-
kézala méfeni téchto emisi u vybranych &s. elektraren
v r. 1988, je redlny piedpoklad splnéni emisniho limitu
650 mg.Nm—3 u vétsiny hnédouhelnych priaskovych
kotlt uplatnénim jen primdrnich opatieni, t. j. Gipra-
vou spalovacich rezimu a rekonstrukei hotdki. V oje-
dinélych pripadech by bylo nutné aplikovat téz ne-
katalytickou redukéni metodu, eventudlné selektivni
katalytickou redukei.

Pokud jde o omezovani emisi popilku z nynéjsich
energetickych zdroju, ziejmé Zidny z nich nevyhovi
navrhovanému emisnimu limitu 100 mg.Nm—3 pro
nové zdroje. Tato okolnost si vynuti rekonstrukce,
resp. uplné inovace odlucovacich zafizeni na vSech
provozovanych zdrojich. Situaci komplikuje vysokd

sko) a ovéfovani prototypu lze ocekdvat v létech
1992—1993.

Perspektivné bude nezbytné uplatnéni latkovych
filtrt u energetickych zdroji stfedniho vykonu, ze-

Tab. &. 1. Vyvoj emisi zakladnich zneéisfujicich latek v ovzdusi
v CSFR a podil zdroji odvétvi &s. energetiky

Tuhé emise Emise SO,
5 z toho z toho

Rok | CSFR energetika CSFR energetika

kt-rt | ktr? % kt-r1 | ktor? %
1970 1940 579 30 2430 1277 53
1975 1645 526 32 2600 1450 56
1980 1674 602 36 2855 1536 54
1985 1372 418 30 2783 1511 54
1986 1352 398 29 2783 1521 55
1987 1310 397 30 2781 1473 53
1988 1145 316 28 2672 1407 53
1989 992 293 29 2566 1399 54

Tab. 3. Elektrarenské kapacity navrzené k odsiieni do r. 2000

popelnatost ¢s. hnédych energetickych uhli pfi sou- 5 -
Sasné nizké vyhievnosti, kterd zpusobuje prili§ vysoké Folerady 8 x 20D MW 1081—07
, p -3 4 Mélnik I + II 4 x 110 MW
vstupni koncentrace popilku (20—30 g.m=3). Za téch- 6 % 55 MW 1993—96
to podminek nedivaji ani vicesekcové elektrostatické Mélnik IIT 1 x 500 MW 1993—96
odlucovade zdruku trvalého dodrzovéani limitu tuhych Prunéfov I 4 x 110 MW 1992—95
emisi A Prunérov II 5 x 210 MW 1993—96
T y g ot Sadivk = 3 d&nndh 46h Tusimice IT 2 X 200 MW 1993—96
. yt.o zvySené pozadavky vcetnevufn.r.xfle 10 zZ4C ytu 1 % 200 MW rek. 1992—94
jemnych frakei popilku vedly ve svété jiz pied 10 lety Chvaletice 4 x 200 MW 1993—97
k vyvoji a provoznimu nasazeni pramyslovych textil- Détmarovice 4 X 200 MW 1994—97
nich filtri. Tuzemsky vyvoj velkoobjemového filtru | | Ledvice I 3 S0 M oo
i Stok Altzaind i B Ledvice II 2 x 110 MW 1994—96
s nomindlnym pritokem trfxcm ]e’dnotky ca 79 tis. Tisové (celkem) 154 MW 1992—96
m3.h—1 a projektovanou vystupni koncentraci 40 Novaky 2 x 110 MW 1993—96
mg.Nm-3 byl v CSFR zahsjen r. 1990 (ZVVZ Milev-
Tab. 2. Piehled navrhovanych emisnich limiti pro nové budovani zafizeni (tuhé emise/SO,/NO,) v mg -Nm—
Pevné paliva Kapalné paliva Plynné paliva
V}\Zl‘;‘g:l tuhé S0, NO, tuhé S0, NOy tuhé S0, NOy
Ii obsahu O, ve spalindch 7 9 . ) " :
IZp!"i apal. df-?av. ogpa du 11 %/;’ pii obsahu O, ve spalindch 3 9%, | pii obsahu O, ve spalindch 3 9,
> 300 100 500 650 50 500 450 10 35 200
50—300 100 1700 650 50 1700 450 10 35 200
[2[* 5—50 250% 2500 650 100% 1700 450. 10 35 200
<5 _ topny olej
(0d 0,2)x% - - - |<19%s - s 8l 2O
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jména pokud bude k jejich odsifeni pouzita suchd Ci
polosuchd metoda, nebot filtraéni kolda¢ aditivniho
popilku jesté zvySuje ucinnost odsifovani.

* % %k

Uroven legislativnich opatieni, nuticich znecisto-
vatele omezit emise skodlivin do prostfedi a vyspéla
ekonomika zaloZend na osvédc¢eném principu trzniho
hospodaistvi zpusobily, ze tzv. ekologické stiojiren-
stvi zaznamenalo od konce 60. let dynamicky rozvoj
ve vSech vyspélych pramyslovych zemich. Vznikla
rada firem, zabyvajicich se poradenstvim, projektova-
nim a dalsimi inZenyrskymi sluzbami, ale hlavné téz
rada firem, zabyvajicich se vyzkumem, vyvojem a vy-
robou zatizeni pro omezovani plynnych i tuhych
8kodlivin. Obecné lze Fici, Ze ve vyspélych zemich ne-

L S T S T S T

existuje zddné vétsi strojirenské seskupeni, které by
nemélo ve svém vyrobnim programu tzv. odvétvi eko-
logie. To jen dokazuje tezi, Ze ,,co je ekologické, muze
byt i ekonomické*‘.

Dokladem, Ze i u nés se jiz tvofi podminky pro roz-
voj tohoto efektivniho odvétvi strojirenstvi, je zvy-
Seny zdjem mmnoha &s. podnikit jako je napt. Skoda
Plzen, Vitkovice, Chepos, Prerovské strojirny, Prvni
brnénska strojirna, SES Tlmace a dalsich, podilet se
na spoluprici se zahraniénimi partnery na stavbéich
pro odsifovani spalin v odvétvi energetiky.

Nezbytnym piedpokladem uspéchu i v této oblasti
vSak je urychlené piijeti vyvazenych a realistickych
legislativnich norem a cilevédomé feseni problematiky
financovéani investicné ndarofnych ekologickych pro-
gramu pii vyuziti jak zahraniéni pomoci, tak piede-
vsim tuzemskych zdroji.
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