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Vplyv dopravy na zivotné prostredie
z europskeho aspektu

Doprava ma z hladiska rozvoja nirodnych ekonomik i medzinarodnych vztahov stale vasi vyznam. Polet
motorovych vozidiel vo svete neustile narastd. Podla informacii UNEPu (United Nations Environment Pro-
gramme) r. 1990 ich bolo 590 miliénov, ¢o oproti r. 1985 predstavuje narast o jednu pitinu.

Prudky rozvoj cestnej dopravy, ako jedného z najpruznejsich
spdsobov transportu, vsak vyvolava aj negativne reakcie, pre-
dovsetkym ochrancov prirody. Su zviagsa opodstatnené, pretoZe
k negativnym dopadom patri:

- zaber pody na vystavbu,
- zataZenie prostredia ropnymi a chemickymi odpadmi,
- zataZenie hlukom a vibraciami,
- exhalacie $kodlivin z vyfukovych plynov,
- deliaci u¢inok komunikacii,
- nehodovost,
- psychicka zataZ na obyvatelov
a dalsie (Riha, 1987).

Doprava spolu s priemyslom patria podIa §tatistickych udajov
zhladiska globalnej produkcie emisii k najvyraznej$im zdrojom.
Plati to najmaé pre vybrané latky, ako oxidy dusika, tazké kovy,
oxidy uhlika, uhlovodiky atd. Na obmedzenie tychto nepriaz-
nivych u¢inkov rozpraciivaju jednotlivé eurépske krajiny ve-
decké programy, ale aj cely komplex technologickych a
vyrobnych opatreni.

Zékladny a aplikovany vyskum je rozvinuty predovsetkym
vo Velkej Briténii a Nemecku, &iasto&ne aj v dalsich eurdpskych
krajinach (Holandsku, Finsku, Belgicku).

MozZno povedat, Ze monopolnym vedeckym pracoviskom v
oblasti cestnej dopravy vo Velkej Britanii je Transport Research
Laboratory (zaloZené r. 1933). Okrem vyskumu riadenia a tech-
nického zabezpetenia komunikacii sa tu uskutoéiiuje rozsiahly
vedecky program. Oddelenie Vehicles and Environment sa $pe-
cializuje na monitorovanie zne¢istenia z dopravnych prostried-
kov, tvorbu modelov spravania sa roznorodych exhalitov v
prostredi, tvorbu modelov a programov pre po¢italové spraco-
vanie predpovedi znetistenia ovzdusia z dopravy, ako aj vztahy
exhalatov k prvkom prostredia (Ball, Brimblecombe, Nicholas,
1991; Hickman, Waterfield, 1984 a i.).

Pracovisko s podobnym zameranim vzniklo v nemeckom
Wolfsburgu (Kuhler, Kraft, Bess, Schiirmann, 1990).

Ak mame porovnat uroveii vyskumu vplyvu dopravy na
prostredie v zapadoeurépskych krajinich a v Cesko-Slovensku,

musime konstatovat, Ze u nas sa teoreticky vyskum obmedzuje
na niekolko malo pracovisk a udaje o obsahu kontaminantov v
prvkoch prirodnej krajiny a Tudskom organizme, ako aj dalsie
problémy, st rozpracované malo.

Ustav krajinnej ekologie SAV a Chemicky tistav Prirodove-
deckej fakulty UK uskutocnili r. 1991 niekolko odberov vzoriek
na zistenie obsahu vybranych organickych zligenin v pddach v
blizkosti ciest. Sledovanymi latkami boli polycyklické aro-
matické uhlovodiky (PAU), vznikajice nedokonalym spalo-
vanim, v tomto pripade v motoroch automobilov. Niektoré znich
s toxické a maji karcinogénne i mutagénne u¢inky. Tab. 1
obsahuje vybrané vlastnosti najvyznamnejsich PAU.

Tab. 1. Vybrané vlastnosti niektorych polycyklickych aromatickych
uhlovodikov (Sims, Overcash, 1983)

Polycyklické . . Koeficient
aromatické Koeﬁ.cllenl Toxickost | Karcino- ,|bioaku-
uhlovodiky (PAU) |S0TPCI€ mutagenita” | pulscie®
Naflalén 1 300 + -/- 131
Fenantrén 23 000 + -/- 325
Antracén 26 000 ? -/- 917
Pyrén 84 000 ? -/- -
Fluorantén 100 000 + -/+ 2702
Benzo/a/antracén 260 000 ? +/+ 10 109
Chryzén 200 000 2 ++ .
Benzo/a/pyrén 690 000 ++ +++/+ -

1 normalizované pre % organického uhlika v absorbente
2 relativny stupefi (¢inku na organizmus
3 pomer koncentricii uhlfovodika v Daphnia pulex a vo vode po 24 hod.
Mozny G¢inok: +slaby - bezvyznamny ? nezisteny
++ stredny
+++ silny
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Po uvolneni zo zdroja su latky emitované v plynnej faze alebo
formou ¢iastociek, v zavislosti od druhu uhlovodika. Na povrch
p6dy a vegetaciu sa usadzuju diferencovane, prevazne vak do
vzdialenosti 50-60 m (resp. 40 m) po oboch stranich cesty
(Hewitt, Rashed, 1990, 1991). Zmenami, ktoré sposobuje ich
zvySeny obsah v zloZkach krajiny sa podrobne zaoberaju viaceri
odbornici (Sims, Overcash, 1983 a i.).

Pre podu je charakteristicky isty nizky obsah jednotlivych
PAU (0,01 - 100 pg.kg"), ktory sivisi s geochemickymi pre-
menami a tvori prirodzené pozadie (Sims, Overcash, 1983). V
ddsledku technickej aktivity stiipa obsah PAU v pdde niekolko-
nasobne. Definovat hranicu, pokial moZno pédu povaZovat za
nekontaminovanu pre kazdy jednotlivy polutant je naroéné, na-
kolko pddy obsahujii mineralne a organické zloZky s premen-
livym obsahom v horizontilnom aj vertikdalnom poédnom profile.
V niektorych vyspelych krajinach st uz takéto limity zavedené.
V Holandsku sa na charakterizaciu znecistenia pody pnjali
limitné hodnoty uvedené v tab. 2.

Tab. 2. Limitné hodnoty prijaté v Holandsku pre znefistenle pody
(Moen, Comet, Evers, 1986)

Kontaminant A B C
Naftalén 0,10 5 50
Antracén 0,10 10 100
Fenantrén 0,10 10 100
Fluorantén 0,10 10 100
Pyrén 0,10 10 100
Benzo/a/pyrén 0,05 1 10
PAU spolu 1,00 20 200

A - referenéna hodnota kontaminacie, B - hodnota znedistenia, nad ktorou
treba zvaZovaf dalSie vyuZitie pody, C - hodnota, nad ktorou sa poZaduje
Cistenie pody (mg.kg'1 suchej pody).

Pri hodnoteni obsahu PAU na vybranych usekoch ciest v
Zapadoslovenskom kraji sa aplikovala prave tato norma.

Analyzovalo sa spolu 18 vzorick pdd, odobranych pozdiz
ciest v Zapadoslovenskom kraji zo vzdialenosti 3-200 m od
okraja vozovky. Na obr. 1 si vyznafené lokality odberov,
odlisujice sa prirodnymi podmienkami aj vybranymi eko-
nomicko-geografickymi ukazovatelmi (trieda cesty, intenzita
dopravy, dominujici druh dopravnych prostriedkov, vek komu-
nikécie a i.)

Celkovy obsah PAU vo vzorkich sa pohyboval od 0,06 do
4,89 mg.kg'l a obsah benzo/a/pyrénu od 0,003 do 0,60 mg.kg'].
Z porovnania tychto tdajov s idajmi v tab. 2 vyplyva, Ze obsah
jednotlivych latok, vratane benzo/a/pyrénu, bol nizZsi ako limitna
hodnota B, nad ktorou je potrebné zvaZovat moZnosti dalSicho

vyuZivania pddy. Najviac zne€istené boli pédne vzorky €. 15 a
16, kde celkovy obsah PAU, ako aj benzo/a/pyrénu dosahoval
priblizne 50 % limitnej hodnoty B. Vo vzdialenosti 50-100 m
(roznej podla miestnych podmienok) sa hladina PAU dostala na
uroveii prirodzeného pozadia (obr. 2). Podla tychto vysledkov
moZno kon§tatovat, Zze v pddach v blizkosti komunikacii je
zvysena hladina polycyklickych aromatickych uhlovodikov.

Pody pravdepodobne obsahuji vyssie koncentricie aj dalSich
polutantov, ktoré produkuje cestnd doprava (fazkych kovov,
zluCenin dusika, uhlika a pod.), tie sme vsak pri tomto vyskume
nesledovali, ale objavili sa v pracach inych autorov (Banasova,
1981 ai.).

Nasledkom frekventovanej cestnej a dialniénej siete v zapa-
doeurdpskych krajinach si v silasnosti aZz niekolkondsobne
prekrocené limitné hodnoty organickych zli€enin v pdde
(Mischels, Siegfried, 1984). Velmi pravdepodobne nastane po-
dobna situdcia aj v Cesko-Slovensku, lebo tizemie nasho §tatu
ma z eurdpskeho pohladu priaznivii tranzitnii polohu. Intenzita
vnutrostitnej dopravy a hustota cestnej siete v poslednych
desatrodiach nepretrZite narasta. Strety vznikaji hlavne v rovi-
natych a niZinnych oblastiach Slovenska, kde st sti¢asne predpo-
klady na rozvoj polnohospodarstva aj cestnej dopravy. Polno-
hospodarsky vyuZivané tizemia nie st izolované od okrajov
vozovky dostatoénou ochrannou zelefiou, ani inym spdsobom.

Z vysledkov merani vyplyva potreba sledovat kontaminaciu
prostredia a dalSie negativne javy, spojené s rozvojom cestnej
dopravy a stcasne tieto problémy technicky riesit.
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1. Vyber lokalit odberu pédnych vzoriek
(vysledky stitania dopravy na dialniénej a
cestnej sietl r. 1985)
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2. Obsah polycyklickych aromatickych uhlo-
@ vodikov v pdde na tscku dialnice Trnava -
Sence (vzorky €. 9-14)
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] é_\:gnxj SCITANIA DOPRAVY NA DIAUNIENEJ A CESTNEJ SIETI ROKU 1885 4 -
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