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Vyskum fenoménu ohrozenosti
krajiny antropickymi aktivitami

Prispevok k prevencii neZiadicich nezvratnych zmien krajinného systému

Ohrozenosf krajiny antropickymi aktivitami predstavuje viacrozmerny fenomén, ktory integruje komplex
imanentnych vlastnosti prirodnej Struktiry krajiny, ako aj vlastnosti siucasnej krajiny, polohové aspekty
a vyvojové trendy spolu s komplexom zdrojov ohrozenia krajiny (biosféry, geobiosféry, planéty ...) s r6znym
priestorovym dosahom a charakterom pdsobenia, resp. tendenciou synergicky sa zndsobovaf, ¢i naopak,

neutralizovaf.

Sicasny, neustéle sa dynamizujci svet, podnecuje teoreticky
i prakticky zdujem o tito vysostne aktudlnu problematiku. Po-
znanie charakteru a miery ohrozenia krajiny jednotlivymi
fudskymi aktivitami je nevyhnutym predpokladom prognézova-
nia, predchédzania & regulovania neZiadicich nezvratnych zmien
krajinného systému. Samotny pojem ,neZiadici“ pritom sig-
nalizuje ucelovy, antropocentricky charakter vyskumu, v rdmci
ktorého viak nemoZno abstrahovat od problematiky imanentne
prirodnych vlastnostf a procesov (funkcieschopnost, auto-
regulaéné schopnosti, prirodzend produktivita, obnovitefnost
a neobnovitelnost prirodnych zdrojov a pod.), ako nevyhnutnych
predpokladov preZitia. Pojmové spojenie ,,nezvratné zmeny“
predznamendva previazanost tejto problematiky s vyskumom
stability, rovnovéhy, odolnosti, inosnosti (zataZitelnosti), citlivosti
a daldich prfbuznych vlastnostf krajinného systému (Demek,
1985; Huba, 1984; Drdos, 1989 a i.). Vyskum fenoménu ohroze-
nosti krajiny mé bezprostredné vézby a prieniky s vyskumom
problematiky environmentélnych hazadrov a rizik, ktorych
$tidium je podfa Drdosa (1992) podstatnou sii¢asfou anglosaske;j
i frankofénnej environmentdlnej geografie a v istom zjed-
nodu$enom zmysle ho moZno pokladat za paralelu stredo-
eurdpskej orientdcie na problematiku potencidlu a Gnosnosti
prostredia.

Atribiity ohrozitefnosti krajiny

Charakter $truktirnych vézieb krajinného systému podmie-
fiuje priestorovo i ¢asovo diferencovani ,,odpoved* krajiny na
otdzku o miere jej ohrozitelnosti. Niektoré vlastnosti krajinnej
Struktiry, ako aj procesy, prebiehajiice v krajine, mdZu mat vo
vztahu ku krajine ako celku funckiu stabiliza¢ni ¢ homeostaticku,
niektoré naopak, labilizatni aZ krajinnodestruk¢éni. Podobne aj
krajinné jednotky ¢i typy sa navzdjom Iffia mierou ohrozitefnosti
(zranitefnosti) svojej Struktiry. Vorba a aplikdcia kritérii vyberu
a posudzovania vlastnostf ovplyviujdcich ¢ podmiedujicich
ohrozitefnost, zranitefnost, ¢ naopak, tinosnost krajinného
systému, predstavuju zloZity a neraz i vnitorne protirecivy proces
z filozoficko-metodologick€ho i praktického hladiska. Zamerali

sme sa na tie vlastnosti (& faktory), ktoré podmiefiuji zvySeni

mieru ohrozitelnosti krajiny ako celku alebo jedného ¢&i viacerych

jej funkénych prvkov, ktorych zvi¥end ohrozitefnost vedie potom

k zvy8enej ohrozitelnosti krajiny ako celku.

Vy¢lenili sme 8 typov krajiny so zvySenou mierou ohroziterl-
nosti (v dalej etape by sa dali (falej vnitorne diferencovat).

1. Scelend ordcinovd niZinnd, kotlinovd, resp. prihorskd krajina
s intenzifikovanym polnohospoddrstvom. ZvySend miera
ohrozitefnosti stvisf najmé s antropicky urychlenym p&sobenim
pOdnodestrukénych procesov (absencia trvalého, protier6zne
G¢inného vegetatného krytu, narusené chemické a fyzikdlne
viastnosti pody a pod.), ohrozenfim podzemnych a povrchovych
vad, likviddciou prirodnych ekosystémov a celkovym ohrozenfm
reprodukénych schopnosti krajiny.

2. Horskd a vysokohorskd krajina ohrozovand geody-
namickymi javmi a procesmi. Vnitorne ju diferencujeme na kra-
jinu ohrozovanu prevaZne:

—zosuvmi a inymi svahovymi deforméciami,

—intenzfvnou eréziou,

— seizmickymi G¢inkami = 7° MCS,

— krasovymi procesmi,

—sadanfm v désledku poddolovania.

3. Horskd a vysokohorskd krajina s nizkym odolnostnym
potencidlom lesnych porastov. Podla najnoviich tdajov (Ratko,
1989) je v sti¢asnosti na tzemf SR 77 % lesnych porastov so
zhorSenym zdravotnym stavom, priom najhor3ia situdcia je na
uzemf Severoslovenskych Statnych lesov. NajniZ3f odolnostny
potencidl maju jedfové a smrekoveé porasty.

- V si¢asnosti najohrozenejou a zdrover i najviac odumie-
rajicou drevinou je jedfa. Kym doneddvna odumierala iba
v oblastiach svojho suboptima, resp. pesima, v si¢asnosti od-
umiera uZ aj v takych polohdch a takych skupindch lesnych
typov, ktoré sa pokladali za jej optimum.

- Krajina s dominujicimi sekunddrnymi smrekovymi mono-
kultirami. Chradnutie a odumieranie smreka tu dosahuje
masovy charakter. V oblastiach vystavenych priamemu G&inku
imisif sa evidentne zhorSuje zdravotny stav i v pripade prirodze-
nych smrekovych porastov (napr. v TANAP je ca 65 % zdra-
votne postihnutych porastov — Volostuk, 1992).
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4. Krajina s lahko ohrozitelnym vyznamnym vodohos-
poddrskym potencidlom na bdze podzemnych véd, nachddzajiicich
sa v lahko priepustnom hydrogeologickom prostredi. Kateg6riu
podrobne;jsie ¢lenfme na:

— Akumulaéni fluvidlnu krajinu, budovani kvartérnymi
sedimentmi a vyzna€ujiicu sa pozitfvnou vodnou bilanciou.

- Ini polygenetickd akumula¢ni krajinu, budovand kvartérnymi
sedimentmi a s pozitfvnou vodnou bilanciou.

— Krajinu s vyznamnymi zdsobami krasovych vod.

— Krajinu infiltra¢nych z6n a ochrannych pasiem vyznamnych lo-
kalft vyskytu minerélnych a lie¢ivych vod.

ZvySend ohrozitefnost krajiny vyplyva z akiitnej kvalitatfvnej,
resp. kvantitatfvnej ohroziteInosti vyznamnych z4sob podzem-
nych vod.

5. Krajina s ohrozitelnym vyznamnym vodohospoddrskym
potencidlom, podmienenym vysokou pozitivnou bilanciou
povrchovych vod:

- Krajina hlavnych vodnych tokov SR (s vynimkou Dunaja)
a vodohospodérsky viznamnych vodnych nddr.

— Horsk4 lesnd krajina s celoro®nymi zrdZkovymi Ghrnmi
prevySujticimi celoslovensky priemer a s podloZim nevhodnym
pre tvorbu v§znamnych zdsob podzemnych vod.

Zvy3end ohrozitelnost hydrosféry i krajiny ako celku sivisf
s rastticim zamoren{m ovzdusia i celej krajiny imisiami, pesticfdmi
atd., ako aj s devastédciou horskej lesnej krajiny aplikdciou
nevhodnych pestovatelskych, taZobnych, pribliZovacich, doprav-
nych a inych postupov v lesnom hospodérstve, dalej s ne-
usmernenym rozvojom cestovného ruchu, fazbou nerastnych
surovin, lokalizdciou sklddok odpadov a pod.

6. Krajina s lahko ohrozitelnym vyznamnym vodohos-
poddrskym potencidlom na bdze podzemnych i povrchovych vod.

Do tejto kombinovanej kategérie sme zaradili inunda¢né
uzemie rieky Dunaja, vratane hlavného toku a sistavy ramien.
Ohrozitefnost vyplyva z imanentnej lability tohto krajinného
systému, kontrolovaného reZimom povrchovych a podzemnych
vod.

7. Vriitrohorskd kotlinovd krajina, ohrozitelnd v suvislosti
s Castym vyskytom atmosférickych situdcii so stabilnym zvrstvenim
ovzdusia. Ohrozitenost suvis{ so stagndciou znecistenych
vzdu$nych més v neprevetranych kotlindch (najmé v jesennom
a zimnom obdob). :

8. Krajina nad hornou hranicou lesa, charakterizovand lahko
zranitelnou krajinnou Struktiirou.

V priebehu poslednych desatro¢f na celom tizem{ SR vyrazne
vzrastd ohrozenost krajiny v désledku dlhodobo zniZovan€ho
odolnostného potencidlu (vplyvom imisif z domécich zdrojov
i dialkového prenosu, nadmerného zornenia a odvodnenia, resp.
umel€ho zavlaZzovania polnohspodarskej krajiny, nadmerne;j
chemizécie, exploatatnych pristupov k vyuZivaniu krajiny,
zniZovania prirodzenych reprodukénych schopnosti pofno-
hospodérskej krajiny, ohrozovania fungovania samodistiacich
mechanizmov v pripade povrchovych tokov, pribidania ne-
recyklovanych odpadov — vrétane radioaktfvneho, ako aj dalsich
faktorov). Ohrozitelnost krajiny sa spravidla zvySuje a? zndsobuje
v pripadoch, ked sa kombinuju jednotlivé vlastnosti spominané
v kategOridch 1-8.

Faktory ohrozenia krajiny antropickymi aktivitami
relevantné z celoslovenského, prip. medzindrodného
hladiska

Kym pojem ,,ohrozitelnost“ vyjadruje imanentné predpo-
klady, & néchylnost prirodnej, resp. Elovekom premenene;j krajiny
na ohrozenie — signalizuje zvySend zranitefnost krajinnej Struk-
tiry v porovnan( s inymi typmi krajiny, zatial pojem , faktor* (¢i
nositel) ohrozenia vyjadruje zdroj (pritinu) ohrozenia krajiny.

Na zdklade ich charakteru a priestorového rozsahu pdsobenia
rozliSujeme:

— mikroregiondlne aZ mezoregiondlne faktory ohrozenia krajiny,

— makroregiondlne faktory ohrozenia krajiny,

— faktory ohrozenia krajiny linedrmeho, pdsového &i koridorového
charakteru,

— globdlne faktory ohrozenia krajiny.

® Mikroregiondlne aZ mezoregiondlne faktory ohrozenia

krajiny aredlového charakteru. Reprezentujui vietky druhy,

formy a prejavy fudskych aktivit a tie ich bezprostredné nésledky

na krajinu, ktoré sa stdvaji zdrojom druhotného ohrozenia

dalsfch prvkov krajinného systému. (Napriklad: chemicky zdvod

vypusta do rieky netistené, alebo nedokonale Cistené odpadové

vody. Takyto tok potom predstavuje sekunddrny zdroj

znedistenia nfm dopliiovanych zdrojov podzemnych vod, ako aj

zdroj ohrozenia biologického Zivota v rieke i pozdl Z nej. Ak sa vo-

da pouZfva na zdvlahy, m6Ze spOsobit kontaminéciu vod a zne-

hodnotenie rastlinnej i Zivotnej produkcie prifahkej pofno-

hospodarskej krajiny atd.).

Otdzka mikro ¢ mezoregiondlnosti dosahu faktora
ohrozujiiceho krajinu, z4visf jednak od kapacity, intenzity a pod.
zdroja ohrozenia, jednak od charakteru prislusného krajinného
systému, jeho odolnosti ¢i naopak, ndchylnosti na ohrozenie (napr.
velkostnd kategdria sfdla, kapacita sklddky odpadov, Ci toxicita
kalov vypustanych do rieky, na druhej strane priepustnost a zvod-
nenost podloZia). Spomedzi faktorov 1. kategérie na tzemf{ SR
prichddza do uvahy:

— taZba rid,

— tazba nerudnych surovin,

— tazba paliv,

— huty,

— cementdrne a vapenky,

— tepelné a jadrové elektrarne a tepldrne,

— chemicky priemysel,

— sklddky odpadov, vyznamnym spdsobom znehodnocujice &i
ohrozujice Zivotn€ prostredie,

— polnohospodérske podniky (s dOrazom na velkokapacitné
farmy),

—vodné diela strednych a velkych dimenzif,

— velké investi¢né akcie v $tddiu realizacie,

— iné evidované zdroje znetisfovania povrchovych a podzemnych
VMI

— intenzfvne chemizované a mechanizované pofnohospodérstvo,

— jednostranne zamerané vodohospodarske pravy,

— neadekvétne spdsoby taZby a pribliovania dreva,

- neregulovany rozvoj cestovného ruchu (s dérazom na mate-
ridlnotechnicku zdkladriu),
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- sfdla mestského typu, resp. vidiecke sfdla s viac ako 5000
obyvatelmi,

- iné vyznamné faktory ohrozenia krajiny spadajice do tejto
kategérie a nepokryté v predchddzajicich polozkéch.

® Makroregiondlne faktory ohrozenia krajiny aredlového
charakteru. Podla prehfadov EHK OSN sa v 80. rokoch
nachddzala SR v relatfvnych ukazovatefoch znetistenia ovzdusia
na jednom z poprednych miest v Eur6pe. Intenzivne
a rOznorodé znedistenie ovzdusia sa na izemf SR viaZe na vicSie
sfdelné aglomeré4cie, chemické zévody, tepelné elektrarne
a tepldrne, metalurgicky priemysel a dalSie zdroje. Vzhladom na
lokalizdciu velkej &asti zdrojov znedistenia v mélo prevetranych
vnitrohorskych kotlindch a dolindch, ako aj na relativne nizke
kominy, znegistenie ovzdusia v SR si dlho udrZavalo lokélny Ci
mezoregiondlny charakter, aviak v sivislosti s pribidanfm syner-
gicky poOsobiacich antropickych vplyvov, ich vzdjomnym
priestorovym prepéjanim, zniekolkondsobenfm vysky tova-
renskych a elektrarenskych kominov a pod., ziskava nadmerné
znedistenie ovzdusia a nfm ohrozen4 krajina makroregiondlne
dimenzie. Makroregiondlny charakter m4 aj potencidlne oh-
rozenie krajiny v pripade havérie JE v Jaslovskych Bohuniciach.
® Faktory ohrozenia krajiny linedrneho, pésového ci
koridorového charakteru:

— ohrozenost krajiny pozdiZ dopravne najviac zataZenych sekov
komunikécif;

— koridory najvyznamnejsich (najmé tranzitnych) energovodov,
produktovodov, ropovodov a plynovodov,

— vodné toky III. - IV. stupiia znetistenia s interagujicou prie¢-
nou zénou a useky tokov technicky pretvorené vodo-
hospodérskymi tipravami nereSpektujiicimi prirodny charakter
rieky, brehov a pririe¢nej z6ny.

® Globdlne formy ohrozenia krajiny. Okrem lokdlne, mezo-

regiondlne i makroregiondlne pOsobiacich faktorov ohrozenia

krajiny posobf i viacero faktorov celoizemného ¢i globélneho
charakteru, vytvarajiicich novi a velmi zdvaZni kateg6riu ohro-
zenia, ktor4 spravidla zosiliiuje negatfvne G¢inky pGsobenia fak-
torov priestorovo ohranidenejsfch dimenzif. Skutotnost je tak4,

Ze na tdzemf SR sa celkové trendy nérastu tohto celoizemného

ohrozenia krajiny, ako aj synergizmus pdsobenia ohrozujicich

vplyvov, prejavuji zvia$t alarmujico a vo viacerych relativnych
ukazovateloch, najmé v ndsledkoch sa mierou ohrozenia krajiny

a jej obyvatefov radf SR medzi najviac postihnut€ krajiny sveta

(kyslé daZde, intoxikdcia pod atd.).

Typy krajiny v SR so zvy$enou mierou ohrozenosti

Na tizem({ Slovenska mozno vy¢lenit typy krajiny so zvySenou
mierou ohrozenosti, podmienenej imanentnymi viastnosfami ne-
stabilnej prirodne;j Struktiry, predchddzajicim destabilizatnym
posobenim ¢loveka, pripadne polohou vo vztahu k zdroju (zdro-
jom) ohrozenia a pOsobenfm faktorov, resp. nositefov ohrozenia
krajiny antropickymi vplyvmi. Na Gzemf{ SR pokladdme z tohto
hladiska za relevatné najm4 tieto krajinnné typy:

— krajina vodnych tokov a zvodnenych aluvidlnych sedimentov;

— krajina akumulujiica podzemné vody pohorf a podhorf;

— krajina najvyznamnejsich uzlov rozvodf (pramenné oblasti hlav-
nych slovenskych tokov);

— krajina neprevetranych vnitrohorskych kotlin (brdzd, podoli,
dolfn) s nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami a stran{
prifahlych pohor, tvoriacich ich horski obrubu;

- krajina nfZin, plo§in a otvorenejSich kotlfn, ohrozovani
autochtdnnymi zdrojmi a otvorend voci pésobeniu alocht6n-
nych vplyvov;

— prakticky tplne zornend krajina s polnohospodérskou vefko-
vyrobou, so zvysenou horizontélnou i vertikdlnou ¢lenitostou
reliéfu, vystavend intenzivnemu pdsobeniu antropicky urych-
lenych procesov vodnej erézie, zosuvov a inych geodynamic-
kych javov;

— krajina vysokych vrchovin aZ hornatin severnej obruby Karpat:

a) pohoria vonkajsich Karpdt,
b) centrélnokarpatské pohoria;

— krajina ostatnych vysokych pohorf a vrcholovych Casti stre-
dohorf;

— krajina s velkoplosnymi aredlmi vyskytu a taZby nerastnych su-
rovin.

Individudlne regiony SR so zvySenou mierou
ohrozenosti

Popri typologickom principe moZno aplikovat pri identifikacii
a prezentécii krajiny so zvySenou aZ akitnou mierou ohrozenosti
aj individudlny regionaliza¢ny princip.
Za regi6ny akitnej ohrozenosti krajiny mozZno v sulade
s pracami viacerych autorov (napr. MikiGs a kol., 1989) pokladat:
— Regi6n Bratislavy a jej bezprostredného zdzemia (pribliZne
v administratfvnych hraniciach Bratislava-hl. m. SR, okr.
Bratislava-vidiek);

—Regi6n Podunajskej roviny a izemne nadvézujdcich fluvidlnych
akumulatnych rovin Vahu, Nitry, Zitavy, Hrona a Ipfa;

- Regi6én Podunajskej pahorkatiny (s vynimkou spomfnanych
akumulacnych rovin);

—Regi6n severnej Casti Z4horskej niZiny;

—Regi6n Povazského podolia;

— Regi6n Zilinskej, Tur&ianskej, Liptovskej kotliny, dolnej Oravy
a spojenych koridorov;

- Regién hornych Kysiic;

- Region centrélnej Casti Nizkych Tatier;

— Regi6n Popradske;j kotliny a Vysokych Tatier;

— Region Hornonitrianskej a Ziarskej kotliny;

- Regi6n stredného Pohronia;

- Regi6n dolin juZne;j &asti Slovenského rudohoria;

- Regi6n Kosickej koltiny;

—Regi6n stredného, resp. dolného Spisa (okr. SpiSskd Nové Ves);

- Regi6n severnej Casti Vychodoslovenskej nZiny a prifahlych
nizkobeskydskych dolin;

- Regi6n centrélnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny.

Okrem tychto regiénov akitneho ohrozenia krajiny,
prejavujiceho sa v mezoregiondlnych aZz makroregionélnych
dimenzidch, jestvuje na dzemf SR extrémne vela pripadov
lokdlIneho ¢i mikroregiondlneho ohrozenia krajiny (napr. vo vizbe
na sidla, pofnohospodédrske podniky, sklady, sklddky odpadov,
strediskd cestovného ruchu atd.).
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Krajinu ako celok pretfnaji dopravné komunikécie, ener-
govody, produktovody, ropovody, plynovody, znedistené vodné
toky a iné€ Ifniov€ zdroje jej ohrozenia.

Spomfnané, ako aj dalSie zdroje ohrozenia krajiny, v si¢innosti
s faktormi nadregiondlneho ¢i globdlneho ohrozenia, zniZuju
efekt kompenzacnej, krajinno-stabilizatnej funkcie krajiny,
nachédzajiicej sa mimo hlavnych regiénov akitneho ohrozenia,
ale zdroveri podliehajiicej ich stéle rasticim destabilizatnym aZ
destruk¢nym vplyvom.

%* * %*

Upozornili sme na rasticu zdvaZnost problematiky ohroze-
nosti krajiny antropickymi aktivitami, ktor€ stéle astjie vedi
k neZiadicim nezvratnym zmendm krajinného systému. SnaZili
sme sa tieZ vniest do problematiky urditu systematiku, postihujicu
4 na seba nadvézujiice drovne: potencidlnej ohrozitelnostikrajiny,
faktorov spOsobujicich ohrozenie krajiny (nositelov ohrozenia),
typov krajiny so zvySenou mierou reélnej ohrozenosti a in-
dividudlnych regi6nov so zv§Senou mierou ohrozenosti krajiny.

Povoderi na Dunaji r. 1966
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