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Agrometeorologické zdroje
rieSenia potravinového problému

Rozvoj polnohospodarstva v poslednych desatrociach zasadne zmenil vyrobné vzfahy. Prechod k velkovyrobe
ovplyvnil agrotechnické postupy i vyvoj novych odrdd, skladbu osevov, rozvoj chemizicie a pod. Zavedenim
novych postupov vzristla produktivita polnohospodirskej vyroby, pricom si¢asne vzristla aj jej zavislost od
priebehu pocasia.

V sivislosti s novymi tilohami a planmi poInohospodarov prichodi i meteorolégom riesit rad problémoyv,
tykajuicich sa najmé lokdlneho spresnenia kritkodobych a strednedobych predpovedi pocasia z hladiska
planovania pracovnych postupov v rozliénych fizach vegetatného obdobia, vypracovania predpovedi irod,
potreby zivlah, vyskytu chordb a Skodcov vo vegetaénych porastoch; predpovedi vhodnosti a ii¢elnosti chemickej
ochrany jednotlivych pol'nohospodirskych kultiir; zavidzanie ochrany pred $kodlivymi javmi pocasia, ako si
napr. mraziky, krupobitie a pod. RieSenie tychto tiloh vyZaduje primerany rozvoj agrometerologickej sluzby a jej

medzindarodnu spolupracu.

Meteorologick€ parametre sa povaZuji za ekologické fak-
tory, ktor€ ovplyviiuju kvalitu, ako aj kvantitu polnych a les-
nych drod. Sotva existuje in€ odvetvie tak zavislé€ od potasia,
ako je polnohospodarstvo. Potasie a podnebie hraji vyznam-
nu dlohu, ak dokonca nie najvyznamnejsiu, od zaciatku - poci-
najic orbou, pripravou na sejbu, kultivciou, cez aplikéciu
prostriedkov na ochranu plodin, vyuZivanie hnojenia - aZ po
zber drody. V modernom pofnohospoddrstve st ekolégia
a ekonémia na jedne;j drovni, dd sa povedat, Ze st neoddelitel-
né. Nekontrolované pouZivanie hnojiv a prostriedkov na och-
ranu plodin zafaZuje nielen Zivotné prostredie, ale aj rozpocet
pornohospodérov.

Prirodné podmienky pol'nohospodarskej vyroby

Napriek tomu, Ze produkcia potravin neustéle rastie a zdo-
konaluje sa technolégia produkcie potravin, potravinovy prob-
1€ém patri stdle k najvacSim problémom [ludstva. Zo stoviek ti-
sicov druhov svetovej flory a fauny sa len niekolko desiatok
vyuZiva pri produkcii zdkladnych potravin. T4to situécia
zvysuje zévislost produkcie potravin od ndhodnych javov, ako
su napriklad extrémne poveternostné podmienky, epidemické
choroby zvierat a pod.

Ndrast celosvetovej populdcie nielenZe m4 za nédsledok
zvySenie poziadavky na potraviny, ale vyvija aj nitlak na prirod-
né ekosystémy. Ndzornym prikladom takého tlaku je rozsiro-
vanie pust{, ktoré urcitym spdsobom postihlo viac ako dve tre-
tiny ndrodov sveta. Napriek istému zvySeniu celkovej produk-
cie potravin na jedného obyvatela, stovky miliénov ludf trpia
podvyZivou a mnohi dokonca hladujd. Produkcia potravin z4-
visf od prirodnych podmienok, polnohospodérskej technoldgie
a socidlnoekonomického a politického systému kazdého $tétu.

Prirodné podmienky, teda samotnd pdda s jej urodnostou,
pocasim a zdrojmi vody su zdkladom produkcie potravin.
Vsimnime si niektoré zdkladné komponenty biosféry.

Celkova plocha kontinentov predstavuje 13,4 mld. ha, z ¢o-
ho ornd p6da a viacro¢né plodiny zaberaji takmer 1,5 mld. ha
(11 %). Pasienky sa rozkladaji na 3 mld. ha (22,3 %), lesy na
nieco vyse 4 mld. ha (30,1 %), nevhodna poda predstavuje 4,9
mld. ha, t. . 36,6 %.

V siiasnosti kazdoro¢n€ svetové straty pody dosahuji 5-6
mil. ha, koncom storo¢ia mézu dosiahnut aZz 10 mil. ha. Strata
pOdy sa najCastejSie kompenzuje vytifianim lesov a orbou
pasienkov. Tak napr. v povodf Amazonky za posledné polsto-
roCie vyribali 5 mil. ha tropickych lesov. Ich zdhuba méZe spo-
sobit neodvratné dramatické zhor3enie klimy na celej planéte,
pretoZe produkuji 50 % celkovej ro¢nej produkcie kyslika. Po-
dobnych prikladov je vefla.

Slnecné Ziarenie dopadajiice na zemsky povrch, ako zdklad-
ny zdroj energie, predstavuje 2,1. 10 2! MJ/rok. Sotva 1 % z to-
ho sa vyuZiva pri fotosyntéze rastlin, celkova priemernd hodno-
ta predstavuje len 0,2 %. Produkciu biosféry mozno vyjadrit
mnozstvom kazdoro¢ne produkovanych organickych latok ale-
bo mnoZstvom asimilovanej (konzervovanej) energie vo forme
chemickych vézieb.

Celoro¢nd primérna produkcia biosféry sa odhaduje na 83
mld. t organickych latok, z ¢oho 53 mld. produkuje poda a 30
mid. svetovy ocedn. MnoZzstvo uhlika asnmxlovaného pri celo-
ro¢nej globdlnej fotosyntéze zodpoveda 1,7. 10" MJ energie,
ktoré je celkovou produkciou biosféry. Z celkového mnoZstva
83 mld. t sa 9 mld. t organickych latok kazdoro¢ne produkuje
na polnohospodarskych pédach. 15 20 % z tohto mnoZstva
(t.j. 1,35-1,80 mid. t, alebo 9,2. 10! MJ) pripadé na vyZivu
Tudstva.

Sladkd voda, ktord tvorfi len asi 2,5 % z celkovych zdsob
vody na Zemi, patri k zdkladnym obmedzujiicim zdrojom bio-
sféry. Odbornici odhaduji celkové mnoZstvo na Zemi na 13
mld. km3 z ¢oho sladkd voda predstavuje asi 35 mil. km?*
(2,5 %), zvySok tvori voda svetového ocednu a slané€ jazera. 35
mil. km” sladkej vody nie je mdlo. Na kazdého obyvatela Zeme
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pripada priblizne 8 mil.m>. Vé&ina tejto vody je viak ¢loveku
takmer nedostupnd. Poldrne ladovce a vysokohorské pdsma
zadrZiavaju takmer 70 % a zvodnené podzemné vrstvy takmer
30 % z tohto mnoZstva. Rie¢ne korytd maji 0,006 % sladke;j
vody, resp. 0 nie¢o menej ako 1 miliéntinu z celkovych zdsob
vody na nasej planéte.

Suché a polosuché€ oblasti zaberaji takmer 35 % z celkové-
ho pevného povrchu Zeme, 14 % obréabanej pody leZi v tychto
oblastiach. Nerovnomerna distribuicia sladkej vody na jednot-
livych kontinentoch ma za nésledok najroznejsie ekonomické
vyuZitie prirodnych podmienok. Extrémne zmeny pocasia
a podnebia vedi k zmendm mnozZstva zrdZok s ndslednym
vyskytom sucha a povodnf, ktor€ maja zna¢ny vplyv na polno-
hospodérstvo.

Problémy vyzivy ludstva

Problém zdsobovania obyvatelstva potravinami tizko stvisi
so socidlnymi a politickymi podmienkami kazdého $tdtu. Ak by
sa sucasny pokrok v polnohospodarstve mohol realizovat vo
vietkych krajindch, pofnohospodarstvo by bolo schopné nasytit
9,5 az 10,0 mld. Tudi. Ak by bolo moZné zavlaZovat vietky suché
oblasti na drovni potrebnej pre polnohospodérsku produkciu,
bol by dostatok potravy pre mnohondsobne vyssi pocet [udi.
Ako sme uZ spomenuli, 14 % ornej pddy sa nachddza v suchych
a polosuchych oblastiach sveta, kde je nadbytok tepla a svetla,
ale zufaly nedostatok vodnych zdrojov. Ak by bolo moZné za-
vlaZovat tieto oblasti, vyslednd polnohospodérska produkcia by
nasytila 0 50 % viac Tudi ako je sti¢asny stav populdcie Zeme.
Zékladnou vyZivou je rastlinnd potrava, hlavné obilniny si
p3enica, ryZa a kukurica. Niektor€ ddaje o rastlinnej produkcii
uvddza tabulka.

Tab. Globalna dynamika produkcie zrmovin (FAO . Monthly Bulletin
of Statistics. Rim, 1989)

Produkcia zrnovin Ro¢né priemery

1961-1965 (1971-1975 |1976-1980 [ 1981-1985
zg‘v‘f"“’é[ml‘l’ i ;’d“ma 9882 | 13324 | 15267 | 16958
ztoho:
PSenica 2544 358,7 425,0 4778
RyZa 2534 318,5 3749 4112
Kukurica 215,5 307,4 359,5 4550
Ja¢meri 99,7 159,9 182,0 1670
Urody [q.ha"1}):
P3enica 121 163 17,8 20,0
RyZa 20,5 235 258 286
Kukurica 21,7 27,6 30,1 345
Jaémert 14,7 185 194 20,2

Stanica pre agrometeorologické merania

Koncom 80. rokov predstavovala celkovéd produkcia zrno-
vin 1700 mil. t ro¢ne. Ak by sa toto mnoZstvo rovhomerne roz-
delilo, bolo by to pribliZzne 370 kg na obyvatela za rok (existen¢-
né minimum je 200 kg). V priemere je pre existenciu jedného
Cloveka treba 0,1 ha pody (byvanie, komunikdcie, vyrobn4 sfé-
ra). Ak pocitame s roénym ndrastom svetovej populdcie 60-100
mil. fudi, musime pre tento tcel zabezpecit 6-10 mil. ha nove;j
pOdy pre novonarodenych. Vieme, Ze priemerne 0,4 ha obré-
banej pody na obyvatela ro¢ne treba na zabezpecenie potravy.
S ohfadom na ro¢ny prirastok obyvatelstva treba ro¢ne ziskat
24-40 mil. ha obrabanej pody.

Najicinnejsim rieSenim potravinového problému by bola
redukcia strdt drodnej pody, zvySenie hektdrovych tirod a pro-
dukcie dobytka na jednotku plochy, zredukovanie strét pri do-
prave a v priebehu skladovania, zvy$enie potravinovej téinnos-
ti biologickej produkcie, ¢im by sa zabezpetila poZadovand
kvantita a kvalita vyZivy fudi.

Zmeny podnebia
a jeho désledky na poInohospodarstvo

V priebehu poslednych desatro¢i vznikol v dosledku
zvy3eného vplyvu lovekom vyprodukovanych primesi vypuste-
nych do ovzdusia dal3i problém: skiimanie dosledkov klimatic-
kych zmien na polnohospodérsku produkciu.
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Mobilné automatické zariadenie na meranie agrometeorologickych
prvkov

V 50. a 60. rokoch bola poveternostn4 situécia vieobecne
priaznivé pre celosvetovi produkciu obilnin. Vtedy sa konsta-
tovalo, Ze dosiahnut4 troveri polnohospoddrstva umozZiiuje,
aby bolo tplne nezdvislé od poveternostnych podmienok. Po-
sledné desatrocia viak ukdzali, Ze tento ndzor bol nespravny
a Ze podnebie je stdle limitujicim faktorom svetového pofno-
hospodarstva. Okrem toho, zvySeny obsah ¢lovekom produko-
vanych primesi ovzdu3i viedol k ¢astejSiemu vyskytu sucha
a inych rizikovych javov, ¢o vdZne ohrozilo svetovii ekonomiku
a potravinové€ zdroje. Prva svetova klimatickd konferencia
(1979) konstatovala, Ze pokrok v polnohospodarstve v naj-
bliz$ich desatroCiach bude determinovat nielen vedecky a tech-
nicky rozvoj v oblasti biolGgie a technick€ého vybavenia, ale pre-
dov3etkym zdokonalenie metéd zhromaZdovania a rastu vy-
znamu aplikécie klimatickych ddajov.

V mnohych oblastiach nasej planéty limituje dnes polno-
hospodérsku produkciu podnebie, najviac v rozvojovych kraji-
nédch. Nedostatok zrdZok, skracujici obdobie rastu rastlin je
najvaznejsim klimatickym limitom v tychto oblastiach. Celkové
daZzdové zrazky umoziiuju dostatotne zavlaZit asi 63 % zeme. T4-
to schopnost sa v§ak men{ podfa oblasti, dosahuje aZ 85
% v Juznej Amerike a 84 % v juhovychodnej Azii, ale obme-
dzuje sa na 64 % v strednej Amerike a 53 % v Afrike. Naj-
vécsie klimatick€ obmedzenia pofnohospodérstva su v juhoz4-
padnej Azii, kde 17 % oblasti je prili§ hornatych a studenych,
65 % suchych a len 18 % zostédva potencidlne produktivnych.

Oblasti, kde klimatick€ a p6dne zdsoby podla FAO (Potra-
vinovd a polnohospodarska organizédcia OSN) nie st schopné
uspokojit potreby miestneho obyvatelstva, predstavuji 22
% celkovej plochy Zeme a zahrijuji 11 % celosvetovej popu-
l4cie.

Na dosledky klimatickych zmien sa moZu stat citlivymi i tie
krajiny, ktoré st dnes najva¢simi dovozcami potravin, a teda
rovnovéhu ich platieb m6Zu podstatne ovplyvnit svetové ceny
potravin. V sttasnosti je podla udajov FAO (1988) 8 Statov,

ktoré importujd viac ako 5 mil. t obilnin ro¢ne. Spomedzi nich
su byval€ krajiny ZSSR a Japonsko najvé¢s$imi dovozcami, ale
rozvojov€ krajiny, ktoré su tieZ v podstate Cistymi dovozcami,
moZu byt ekonomicky na ceny obilnin najcitlivejsie (napr.
Egypt, Juznd K6rea, Mexiko).Klimatické zmeny by mohli zna¢-
ne ovplyvnit mnoZstvo potravin na svetovom trhu a ich cenu.

Kricovi dlohu vo svetovom potravinovom systéme hra ni-
ekorlko krajin exportujicich potraviny, 21 z celkovych 182 kra-
jin dnedného sveta su vyvozcovia obilnin. V roku 1988 tri kra-
jiny (USA, Kanada a Francizsko) zabezpetovali 80 % v3et-
kych obilnin na svetovom trhu, prifom USA sa podielali viac
ako polovicou.

Treba este pripomentit zdvislost svetovej produkcie potra-
vin od zmeny pocasia. V si¢asnosti v dobrom roku svetova
produkcia potravin presahuje potreby asi 0 20 %. Relativne
kratke nepriaznivé€ obdobie (niekolko rokov) mozZe viak rychle
eliminovat tento nadbytok. Vykyvy v krajindch produkujdcich
obilniny su kritick€ pre celosvetovy potravinovy systém.

V dosledku expanzie obrdbanej pody, novych vysokovynos-
nych osiv a zvyS§eného vyuZivania hnojiv a pesticidov v priebehu
poslednych troch desatroti, vyrazne vzréstla produkcia potra-
vin v celosvetovom rozsahu. Napriklad produkcia obilnin, kto-
ré predstavuje asi polovicu kalorickych poZiadaviek celosveto-
vej populdcie, zvySila sa v tomto obdobi viac ako 0 70 %. Pro-
dukcia ovocia, zeleniny, mlieka, ryb a mésa sa globdlne nepretr-
Zite zvySuje od r. 1983. NajvéicSiu vynimku vo vieobecnom
zvySovani pofnohospoddrskej produkcie tvorf subsaharska Af-
rika, kde prudky ndrast populdcie a pretrvavajice suchd v 70.
a 80. rokoch spdsobili vdZnu krizu v zdsobovani{ potravinami
s pochmiirnymi vyhliadkami do budicnosti.

Ulohy agrometeorologickych sluzieb
v poI'nohospodarskej vyrobe

V poslednych desatrociach sa vyrazne zvysilo vyuZivanie
meteorolégie v polnohospodarstve, vdaka rozsiahlym labora-
térnym, sklenikovym a terénnym vyskumom, pri ktorych sa
merali biologické reakcie za kontrolovanych podmienok.
K zdkladnym dlohdm agrometeorolGgie patri:
® predpovedanie potasia a ochrana pred mrazom,
vystraha pred lesnymi poZiarmi,
kontrola vlahy a predpovede potreby zévlah,
urdenie rozpisu sejby a zberu trody,
vyber umiestnenia plodin,
kontrola §kodcov, chordb,
ochrana plodin pred krupobitim,
mnohé€ in€ mikroklimatick€ modifikdcie.

Na zabezpetenie plnenia tychto tloh budujd uZ desatro¢ia
vo védsine Statov, spravidla v rdmci meteorologickych, resp.
hydrometeorologickych in3titicif, agrometeorolgicku sluZbu.

Na Slovensku je této sluZba si¢astou Hydrometeorologic-
kého ustavu, ktory na zédklade pravidelnych merani (ca 60 kli-
matickych stanic a 270 pokusnych fenologickych ploch) vyko-
néva stdlu informaéni a predpovednii ¢innost pre pofno-
hospodarsku prax prostrednictvom tla¢e (Rofnickych novin,
krajskych dennikov) a $pecidlnych tyZdennych a mesa¢nych
spravodajstiev ukladanych do pocitaca dstavu s moZnostou ich
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Uzemné rozloZenie agrometeorologickych (oznadenych $tvoréekom) a fenologickych (oznadenych krizkom) stanic v Slovenskej republike

vyberania dalekopisom, resp. v rdmci potitacovej siete. Vypra-
civa predpovede pre veobecny néstup Zatvy, potreby zavlaz-
ovania, podmienky vyskytu niektorych Skodcov a chordb rast-
lin. Spractiva informdcie o zrazkach (podnej vlahe), vyske sne-
hovej prikryvky a jej vodnej hodnote, radiani bilanciu vrdtane
vypoctu vyparu a pod. Pripravuje sa poskytovanie agrometeo-
rologickych informdcii televizii, ktord ich bude vysielaf v Tele-
texte pre polnohospodarstvo.

Vyznamnym prvkom, ktory v poslednej dobe ovplyviiuje
tieto sluzby, je novd informa¢nd technika umozZiiujica pre-
chod Meteorologickej sluzby od v§eobecnych informécii
k informdcidm a sluZbdm zameranym na konkrétne problémy
v danej oblasti. Vytvdranie nového, vykonnejsieho informac-
ného systému vedie v8ak k rasticim ndrokom na vstupné uda-
je. Riesi sa to budovanim sieti automatickych stanic a stéle
$ir§im vyuZivanim met6d distanéného merania. Technicky
pokrok v polnohospodarstve vézbu medzi irodou a po¢asim
zosilijuje. Vysokovykonné odrody vyZaduji optimalizdciu vla-
hovych a nutri¢nych podmienok. Z tohto dévodu rastie i vyz-
nam agrometeorologickych informdcif a predpovedi a s tym
spojend mozZnost zfskania vys§ich vynosov, resp. ochrany pred
nebezpe€nymi javmi polasia.

Uvedomenie si ekonomickej hodnoty agrometeorologickej
informdcie zohrdva zdvazn rolu pri stanoveni stratégie polno-
hospodarstva. V si¢asnosti sa vo svete pomocou tejto sluZby
tispedne chrénia miliény ha plodin pred krupobitim, poZiarmi,
mrazikmi a r6znymi chorobami, ale aj pred vysuSenim (zapo-
jenim umelého zavlaZovania) a pod. O problémoch ekonomic-

kej efektivnosti agrometeorologickych sluZieb sa v poslednych
desatrotiach vefla pisalo. Ak porovndme ndklady na ich ¢innost
so ziskom zo zvySenych drod a zniZenych strdt v polnohospo-
ddrskom podniku, ktory sa riadi podra nich, dostaneme pomer
nédkladov a zisku 1:17. Agrometeorologické sluzby vSak maji
ovela SirSie moZnosti uplatnenia, neZ sa vyuZiva v siasnosti.
Tento pomer moZe teda len narastat. Agrometeorolégia takto
zohréva zdvaznu ulohu pri rieSeni potravinového problému
i ochrany Zivotného prostredia.
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