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TATIANA HRNCIAROVA

Hodnotenie potencialnej zranitel nosti
zasob podzemnych véd
pre ekologické planovanie krajiny

Zasoby vodnych zdrojov, predov$etkym ich dobré kvalitativne vlastnosti, stavajii sa v siiCasnosti vyznamnym
strategickym zdrojom pre rozvoj kazdej oblasti, pretoZe bezprostredne limitujii alebo podporuji niektoré
¢innosti. Clovek ich vyuZiva ako pitnii vodu pre zdsobovanie obyvatel'stva i ako wZitkovii vodu v priemysle
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a poI'nohospodairstve, na energetické i plavebné acely. Od iirovne hospodirskej ¢innosti zdvisi stuper zne€istenia
prirodnych zdrojov a ndvratnost GZitkovej vody do tokov, ktoré sii neustile vystavené nepredvidanym havarijnym

situaciam.

Povrchové zdroje vodnych tokov st bezprostredne ohrozo-
vané negativnymi vplyvmi, a preto ich kvalita i kvantita zavis{
od lokalizdcie zdrojov znecistenia. MnoZstvo znecistenia poz-
di % tokov moZno merat, v &ase a priestore zmapovat.

Z4soby podzemnych vod, ktor€ sa tvoria infiltrdciou povr-
chovej a zrdZkovej vody v roznej hibke pod povrchom, chrani
pred znecCistenim rastlinny kryt, p6dne a horninoveé prostredie.
Prenikanie neZiaducich 14tok, a teda aj samej vody do podze-
mia, zavisf od viacerych faktorov.

Pre hodnotenie pohybu vody v prostredi, ako aj tvorbu za-
sob podzemnych vod a ich pripadné zneistenie treba poznat

najmé priepustnost horninového prostredia, ktoré sa vyznam-
ne podiela na kvalite i kvantite podzemnych vod.

Priepustné prostredie je pre tvorbu zdsob vhodnejsie, ale
zdrover je labilnejsie voci presakujiicim zne€istujicim ldtkam.
Strety najvécSich konfliktov vznikaju pri velmi priepustnom
horninovom prostredi v oblasti s najv&¢$im vyskytom podzem-
nych vod a s uplatiiovanim takych ¢innosti, ktoré su rizikové
z hladiska moZného znecistenia prostredia.

V krajinnoekologickom pldnovani sa pouZivaji rozne in-
terpretadné (funk¢né, Gzitkové, icelové) vlastnosti krajiny,
ktoré vyjadruji vhodnost (zranitelnost, citlivost, odolnost

1. Priepustnost hornin: 1 - velmi dobré aZ dobr4, 2 - dobra aZ slab4, 3 - slab4 aZ velmi slab4
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2. Potencidlna vyuZitelnost z4sob podzemnych v6d: 1 -nad 10 1. s, km'z, 2-2a2101.s1. km’z, 3-05-1,991. sL. km‘z, 4-pod0S51. s km?

a pod.) prostredia vo vztahu k danej ¢innosti. Potencidlnu mie-
ru znecistenia podzemnych vod vyjadrime zranitel'nostou pri-
rodného prostredia, ktord zdvisi predovietkym od priepust-
nosti horninového prostredia, mnoZstva zdsob podzemnych vod
a od takych aktivit, ktor€ si potencidlnym zdrojom zneistenia.

Horninové prostredie

Horninové prostredie - svojou priepustnostou - vytvara urcité
predpoklady potencidlnej zranitelnosti zasob kvality podzemnych
v6d. Poznanie tychto podmienok priesaku vody do podzemia je
nevyhnutné€ pre stanovenie stuptiov zranitefnosti prostredia. Naj-
zdvaznejSie negativne dosledky m6Zu mat havdrie naftového
a chemického priemyslu, alebo ¢asté pouZivanie chemickych pri-
pravkov v polnohospodarstve, velka koncentrdcia Zivo¢Snej vy-
roby (tzv. tvorba nitrdtového mraku) a intenzivna doprava.

Z4akladnymi vstupnymi podkladmi si geologické, hydrolo-
gicko-geologick€ a inZinierskogeologické mapy (Kolektiv,
1980). Pevné horniny si malo priepustné aZ nepriepustné, vsa-
kovanie vody pozorujeme iba pri velmi zvetranych horninéch,
pri hornindch s tektonickymi poruchami a puklinami. Roz-
miestnenie vody v pevnych hornindch je nepravidelné a stuperi
priepustnosti ako aj zdsoby puklinovej vody sa menia v zédvislos-
ti od viacerych faktorov (petrografie hornin, tektoniky a i.).

Medzi horniny s dobrou priepustnostou patria nespevnené

a sypké horniny s pérovou priepustnostou. Velki priepustnost
maju aj vdapence, ktoré umoziiuju rychle presakovanie zrézko-
vych vod.

Podla charakteru horninového prostredia sme stanovili
3 stupne priepustnosti hornin (tab. 1). Ugelovo interpretované
horninov€ prostredie podla stuptia priepustnosti tvori prvy
vstup pre urcenie potencidlnej zranitelnosti zsob podzemnych
vOd (mapa 1).

Potencial zisob podzemnych vod

Z4asoby podzemnych vod sice radime medzi obnovitelné
prirodné zdroje, ale ich kvalita mozZe byt niekedy vel'mi silne na-
ruend. Preto odstrdnenie niektorych negativnych dosledkov
vyZaduje dlhie ¢asové obdobie. Z tohto dovodu treba poznat
priestorové rozlozenie potencidlnych zdsob podzemnych vod.
Ako druhy vstup sme pouZili potencidlnu vyuZitelnost zdsob
podzemnych vad, ktort vypracoval Suba a kol. (1990):

- lokality nad 10 1sL km najvécsie zasoby podzemnych vod),
-2a2101.s. km™ (stredné€ zésoby),

-0,5-1,991. 5. km™ (malé zdsoby),

-pod0,51. s1. km? (najmensie zdsoby).

Najvécsie zdsoby podzemnych vod sa nachddzaju v oblasti
Podunajskej roviny a pozdiZ niektorych dalsich va&sich vod-
nych tokov (mapa 2).
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Tab. 1. Priepustnost hornin

Dobr4 aZ stab4

Stupne priepustnosti hornin Charakter priepustnosti | Zastipenie hornin
— piesky a $trky nivnych izemi
. porova
Velmi dobr4 aZ dobra — piesky a $trky prekryté sprafou
puklinovo—krasov4 —starSie mezozoikum s prevahou vdpencov a dolomitov
— piesky a Strky terds a ndplavovych kuZelov
porové —viate piesky a duny

- morény a glacidlno-fluvidlne sedimenty
- stivrstvia flov, slietiov a pieskov, prekryté spraSou (mladsi paleogén)

puklinovo-krasova

—neovulkanity
- paleogén s prevladanim pieskov

— paleogén s prevlddanim zlepencov

Slab4 aZ vel'mi slab4

pérova a puklinova

—stivrstvia ilov, sliefiov a pieskov prekryté sprasou (star$f neogén)

puklinovo-vrstvova

— tadice
— paleogén (flySové sedimenty)
—mladsie paleozoikum a bradlové pdsmo

—kremence

puklinové

—neovulkanity

- mladSie a starSie paleozoikum (bridlice, pieskovce, kremence, zlepence)
—Zuly

— kry3talické bridlice

3. Potencidlna zranitelnost zdsob podzemnych v6d z hladiska priepustnosti horninového prostredia: 1 - kriticky zranitelné zdsoby podzemnych v6d,
2 - velmi zranitelné, 3 - stredne zranitelné, 4 - mierne zranitelné, 5 - malo zranitelné, 6 - velmi malo zranitelné.
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Potencidlna zranitelnost zdsob podzemnych vod

Pre stanovenie potencidlnej zranitefnosti zdsob podzem-
nych vod s urCujice tieto parametre:

— ¢im je horninové prostredie priepustnejsie, tym je potencidlna
mozZnost priesaku Skodlivin v&cSia, a tym si v&&Smi ohrozené
z4soby i kvalita podzemnych vod;

— ¢im st z4soby podzemnych vod v tomto priepustnejom prostred{
VéSie, tym je ich potencidlna moZnost ohrozenia vécSia.

Na zdklade tohto pristupu sme zostavili pre dzemie Slo-
venska 6 stupriov potencidlnej zranitelnosti zdsob kvality po-
dzemnych vod (mapa 3):

— kriticky zranitefné zdsoby - (najvitSie zdsoby podzemnych vod
s velmi dobrou priepustnostou hornin),

— vePmi zranitefné - (stredné zdsoby podzemnych vod s velmi
dobrou aZ dobrou priepustnostou hornin),

— stredne zranitelné - (mal€ aZ najmensie zdsoby podzemnych
vOd s velmi dobrou priepustnostou hornin),

— mierne zranitelné - (mal€ aZ najmensie z4dsoby podzemnych
v&d s dobrou priepustnosfou hornfn),
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— mélo zranitelné - (stredn€ zdsoby podzemnych vod so slabou
priepustnostou hornin),

— velmi mdlo zranitefné - (malé aZ najmen3ie zdsoby
podzemnych vAd so slabou priepustnostou hornin).

Pri uplatiiovan{ ekologickych zdsad hospodérenia v krajine
je jednou z podmienok poznat prirodné prostredie, jeho vlast-
nosti, prostrednfctvom ktorych interpretujeme cely rad dcelo-
vych charakteristik pre optimdlne vyuZivanie krajiny, ako aj lo-
kaliz4ciu roznych &innostf a opatreni v krajine. Dalej treba uréit
predpokladané negativne désledky tychto ¢innostf na Zivotné
prostredie, najmé akym spOsobom a ktoré zloZky krajiny mozZu
byt najviac postihnuté.
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Chemické produkty vo vyzive zvierat

Podla prognéz demografického vyvoja do r. 2000 ma vzrast pocet obyvatelov Slovenska o 12 %, pri¢om pocet
obyvatelov v produktivhom veku sa zvySi o viac ako 17 %. To je uréujici faktor kvantifikicie vyroby potravin,

ktoré musi pofnohospodarstvo zabezpedit.

Prognézovanie spotreby potravin je dnes velmizloZité. Vie-
me viak, Ze uZ dor. 2000 sa predpokladd vyraznejsie zniZovanie
energetického prijmu, zmena v $truktire a zniZovanie spot-
reby ZivolSnych bielkovin, najmé viak zniZovanie Zivo¢iSnych
tukov, cukru a kuchynskej soli. Ziadtice je zvySovanie prijmu
vitaminu C a nestrévitelnej vldkniny v strave. Tymto poZiadav-
kdm sa mus{ postupne prispOsobovat aj intenzita a Struktira
polnohospodérskej vyroby. Okrem vyrobnej, mus{ viak polno-
hospodaérstvo vyraznejsie plnit aj mimoprodukéni funkciu vo
vztahu k Zivotnému prostrediu.

Odhaduje sa, Ze na doterajSom raste pofnohospoddrske;j
vyroby sa chémia podielala asi 50 %. Bol to najrevoluénejsf z4-
sah do vyroby potravin, ktory viak priniesol aj niektoré nega-
tivne dosledky. Nedostato¢ne a oneskorene sme zacali pozné-
vat zdkonitosti prieniku cudzorodych ldtok do potravinového
refazca, geneticke€ rizikd, kolobeh a mechanizmus posobenia
niektorych chemickych 14tok na rastliny a Zivo¢ichy.

Chemicky priemysel vyrdba rotne okolo 80 tisic Iatok a kaz-
dy rok pribudne 2000 dalsich. Do pddy aplikujeme okolo 750
kg chemickych produktov na hektér a vieme, Ze mnohé z nich

sa moOZu hromadit v ekosystéme, ale aj koncentrovat v potravi-
novom retazci a nepozndme ich dlhodoby u¢inok. Napriklad
od 70. rokov plati zdkaz pouZivania prostriedkov DDT, ALD-
RIN a HEPTACHLOR, ktoré sa kumuluji v tukovych tkani-
véch. ESte r. 1987 viak zistili DDT v sladkovodnych rybéch.
Aktudlny je nadlimitny ndlez PCB v mése, orgdnoch a mlieku
zvierat, ale aj v niektorych krmivach. Z toho vidiet, Ze vyskyt
cudzorodych l4tok v Zivo¢i§nych produktoch je dosledkom
kontamindcie celého potravinového retazca.

Obzvl4st rizikovym faktorom su organické zli¢eniny pre ich
vysokd toxicitu, stabilitu a znaéné rozsirenie v ekosystéme. Ide
predovsetkym o chlérované aromatické uhlovodiky, dioxiny,
nitrofenoly a iné. Na zloZitost tychto problémov chcem pouké-
zat na priklade kvantifikdcie dusika a fosforu v rdmci potravi-
nového retazca.

Isermann (1990) uvddza, Ze v Nemecku je ro¢ny input du-
sika 218 kg na ha poInohospodérsky vyuZivanej pody. Z toho
58 % pochddza z minerédlneho hnojenia a 22 % z importu
krmiv. Len 51 kg N/ha (23 %) sa dostane do predajnych pro-
duktov rastlinnej a Zivo¢iSnej vyroby. 138 kg N/ha zostdva



