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Potencidlna zranitelnost zdsob podzemnych vod

Pre stanovenie potencidlnej zranitefnosti zdsob podzem-
nych vod s urCujice tieto parametre:

— ¢im je horninové prostredie priepustnejsie, tym je potencidlna
mozZnost priesaku Skodlivin v&cSia, a tym si v&&Smi ohrozené
z4soby i kvalita podzemnych vod;

— ¢im st z4soby podzemnych vod v tomto priepustnejom prostred{
VéSie, tym je ich potencidlna moZnost ohrozenia vécSia.

Na zdklade tohto pristupu sme zostavili pre dzemie Slo-
venska 6 stupriov potencidlnej zranitelnosti zdsob kvality po-
dzemnych vod (mapa 3):

— kriticky zranitefné zdsoby - (najvitSie zdsoby podzemnych vod
s velmi dobrou priepustnostou hornin),

— vePmi zranitefné - (stredné zdsoby podzemnych vod s velmi
dobrou aZ dobrou priepustnostou hornin),

— stredne zranitelné - (mal€ aZ najmensie zdsoby podzemnych
vOd s velmi dobrou priepustnostou hornin),

— mierne zranitelné - (mal€ aZ najmensie z4dsoby podzemnych
v&d s dobrou priepustnosfou hornfn),
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— mélo zranitelné - (stredn€ zdsoby podzemnych vod so slabou
priepustnostou hornin),

— velmi mdlo zranitefné - (malé aZ najmen3ie zdsoby
podzemnych vAd so slabou priepustnostou hornin).

Pri uplatiiovan{ ekologickych zdsad hospodérenia v krajine
je jednou z podmienok poznat prirodné prostredie, jeho vlast-
nosti, prostrednfctvom ktorych interpretujeme cely rad dcelo-
vych charakteristik pre optimdlne vyuZivanie krajiny, ako aj lo-
kaliz4ciu roznych &innostf a opatreni v krajine. Dalej treba uréit
predpokladané negativne désledky tychto ¢innostf na Zivotné
prostredie, najmé akym spOsobom a ktoré zloZky krajiny mozZu
byt najviac postihnuté.
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Chemické produkty vo vyzive zvierat

Podla prognéz demografického vyvoja do r. 2000 ma vzrast pocet obyvatelov Slovenska o 12 %, pri¢om pocet
obyvatelov v produktivhom veku sa zvySi o viac ako 17 %. To je uréujici faktor kvantifikicie vyroby potravin,

ktoré musi pofnohospodarstvo zabezpedit.

Prognézovanie spotreby potravin je dnes velmizloZité. Vie-
me viak, Ze uZ dor. 2000 sa predpokladd vyraznejsie zniZovanie
energetického prijmu, zmena v $truktire a zniZovanie spot-
reby ZivolSnych bielkovin, najmé viak zniZovanie Zivo¢iSnych
tukov, cukru a kuchynskej soli. Ziadtice je zvySovanie prijmu
vitaminu C a nestrévitelnej vldkniny v strave. Tymto poZiadav-
kdm sa mus{ postupne prispOsobovat aj intenzita a Struktira
polnohospodérskej vyroby. Okrem vyrobnej, mus{ viak polno-
hospodaérstvo vyraznejsie plnit aj mimoprodukéni funkciu vo
vztahu k Zivotnému prostrediu.

Odhaduje sa, Ze na doterajSom raste pofnohospoddrske;j
vyroby sa chémia podielala asi 50 %. Bol to najrevoluénejsf z4-
sah do vyroby potravin, ktory viak priniesol aj niektoré nega-
tivne dosledky. Nedostato¢ne a oneskorene sme zacali pozné-
vat zdkonitosti prieniku cudzorodych ldtok do potravinového
refazca, geneticke€ rizikd, kolobeh a mechanizmus posobenia
niektorych chemickych 14tok na rastliny a Zivo¢ichy.

Chemicky priemysel vyrdba rotne okolo 80 tisic Iatok a kaz-
dy rok pribudne 2000 dalsich. Do pddy aplikujeme okolo 750
kg chemickych produktov na hektér a vieme, Ze mnohé z nich

sa moOZu hromadit v ekosystéme, ale aj koncentrovat v potravi-
novom retazci a nepozndme ich dlhodoby u¢inok. Napriklad
od 70. rokov plati zdkaz pouZivania prostriedkov DDT, ALD-
RIN a HEPTACHLOR, ktoré sa kumuluji v tukovych tkani-
véch. ESte r. 1987 viak zistili DDT v sladkovodnych rybéch.
Aktudlny je nadlimitny ndlez PCB v mése, orgdnoch a mlieku
zvierat, ale aj v niektorych krmivach. Z toho vidiet, Ze vyskyt
cudzorodych l4tok v Zivo¢i§nych produktoch je dosledkom
kontamindcie celého potravinového retazca.

Obzvl4st rizikovym faktorom su organické zli¢eniny pre ich
vysokd toxicitu, stabilitu a znaéné rozsirenie v ekosystéme. Ide
predovsetkym o chlérované aromatické uhlovodiky, dioxiny,
nitrofenoly a iné. Na zloZitost tychto problémov chcem pouké-
zat na priklade kvantifikdcie dusika a fosforu v rdmci potravi-
nového retazca.

Isermann (1990) uvddza, Ze v Nemecku je ro¢ny input du-
sika 218 kg na ha poInohospodérsky vyuZivanej pody. Z toho
58 % pochddza z minerédlneho hnojenia a 22 % z importu
krmiv. Len 51 kg N/ha (23 %) sa dostane do predajnych pro-
duktov rastlinnej a Zivo¢iSnej vyroby. 138 kg N/ha zostdva
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v rastlindch a znova prechddza cez trdviaci trakt zvierat, kde je
jeho vyuZitie 17 %. Z celkovej bilancie vyplyva, Ze dusik sa
v pofnohospodarstve vyuZiva len na 23 % a z aplikovaného
mnoZstva zostdva prebytok 77 %. Z toho je 47 kg N/ha akumu-
lovaného v imobilnej forme v pdde, 51 kg prichddza vymyva-
nim, drendZou a erdziou do hydrosféry a 69 kg do atmosféry.
120 kg N/ha su teda ,straty v Zivotnom prostredi.

Podobna situdcia je s fosforom. Z 84 kg aplikovaného
P20s/ha/rok sa do predajnych produktov dostane okolo 35 %.
85 % fosforu prejde cez krmiva znovu do trdviaceho traktu
zvierat, kde je jeho vyuZitelnost 34 %. Celkové vyuZitie fosforu
v polnohospodarstve je 35 %. Napr. v Holandsku predstavuje
input do polnohospodarstva 143 kg P/ha/rok (z toho 101 kg cez
importované krmivd). Pri celkovom vyufZiti v polnohospodar-
stve 38 % je prebytok 62 % P. To vietko musime zohladnit pri
transformécii rastlinnych Zivin do Zivo¢i8nych produktov pri
tcelnej aplikdcii chemickych l4tok.

V poslednych desatrociach nastali velké zmeny v spdso-
boch chovu, koncentrécie a vyZivy zvierat. Zvieratd su vystave-
né zvy3enej drazdivosti psychotropnymi vplyvmi prostredia
a zvySenému nebezpeciu hromadnych chorob. Tieto vplyvy,
ako aj stipajuce kvantitativne i kvalitativne ndroky na produk-
ciu, determinuji poZiadavky na ich vyZivu. Ani tu sanemoZeme
zaobist bez chemickych l4tok, ktoré efektivne dopiiiaju, alebo
zlep3uju vyuZitie Zivin v krmivach. Doplnky biofaktorov, medi-
kované kfmne pripravky a veterindrne lie€ivd majui vyznamny
podiel na vyrobe a kvalite Zivo¢iSnych produktov. V posled-
nych rokoch nastal urcity posun od l4tok ¢isto chemickej po-
vahy k biosyntetickym ldtkam. Tym sa zniZuju hygienické i eko-
logické€ rizikd. Pridavky esencidlnych aminokyselin, vitaminov,
stopovych prvkov, makroprvkov, stimula¢nych 14tok, chemote-
rapeutik, antibiotik, kokcidiostatik, antioxidantov atd. do
kfmnych dédvok zlepSuju nielen ekonomiku ZivoiSnej vyroby
a kvalitu produktov, ale vyznamne zlep$ujui aj trdvenie a re-
sorpciu Zivin v organizme zvierat, a tym zdroveri prispievajui
k zniZovaniu vylu¢ovania neZiaducich latok z ich organizmu do
Zivotného prostredia. Z dovodov, ktoré sme naznadcili, mame
zdujem o zniZenie mnoZstva dusika v celom biologickom cykle
vyroby potravin. Na priklade vyroby bravéového mésa uvedie-
me, ak€ moZnosti tu mdme. Vykrmova osipand v Zivej hmot-
nosti 20-100 kg uloZ{ cez bielkoviny mésa 2 kg dusika, ¢o je oko-
1o 33 % vyuzitie dusika podaného v kfmnej zmesi. Podstatni
¢ast vyli¢i mo¢om, najmé vo forme mocoviny, ktord je bakte-
ridlnou uredzou premenend na NH4*-N a potom v zavislosti
od pH na NH3, alebo nitrifikdciou na NO3’, v p6de velmi mo-
bilny. Jednou z ciest zniZovania celkového mnoZstva vyli¢ené-
ho dusika z organizmu zvierat, ako aj podielu vo vode ahko
rozpustného dusika, je obohatenie kfmnych zmesi o syntetické
aminokyseliny (lyzin, metionin, treonin, cystin), pri sicas-
nom zniZeni obsahu N-ldtok. Kirchgessner a Roth (1993) u-
vadzajy, Ze pokrytim aminokyselinovej potreby zvierat mozno
teoreticky znfZit mnoZstvo vyli¢eného dusika zvieratami az
0 40-50 %. Hranica moZnosti zniZenia dusikatych latok je
2gNkgz. h7 & zodpovedad asi 13 % tychto l4tok v kfmnej
zmesi vykrmovej oSfpanej o Zivej hmotnosti 40 kg. Prakticky
moZno zniZit obsah dusikatych 14tok v terajich kfmnych zme-
siach 0 2 %, ¢o znf7i vylu€ovanie dusika zvieratami asi 0 20 %.

Zaujimavé su aj vysledky viacerych experimentov, ked pri
zniZeni obsahu dusikatych latok v kfmnych zmesiach vykrmo-
vych o8ipanych z 18 % na 15 % zaradili do nich syntetick€ ami-
nokyseliny lyzin a tryptofdn v kombinécii s kfmnymi antibioti-
kami (Yen, Veum, 1982). Vysledkom bolo o0 42 % lepSie vyu-
Zitie dusikatych latok pri si¢asnom zniZeni vylu¢ovania dusika.

Prikladom efektivneho vyuZivania enzymov si moZnosti
zniZovania vylu¢ovania fosforu (P) zvieratami. VyuZitie tohto
prvku, najmé z rastlin, je nizke a pohybuje sa v rozmedz{ 12-
51 %. SpOsobuje to rozny podiel kyseliny fytinove;j v rastlinéch,
ktord vytvdra s fosforom tazko stravitelné soli - fytdty. V po-
slednych rokoch sa zaradenim priemyselne vyrobene;j fytazy do
kfmnych zmesi zvySila stravitelnost fosforu o viac ako 100 relat.
% a jeho vyluCovanie z organizmu zvierat sa zniZilo pribliZzne
050 %. Prikladom efektivneho vyuZivania mikroelementov je
tvorba minerélnych proteindtov (zli¢enin minerélnych latok
s aminokyselinami, alebo peptidmi), napr. Cu s lyzinom, alebo
Co s metioninom atd., ktoré umoZziuju prislu$ny komplex
transportovat do vybraného orgédnu alebo enzymatického
systému zvierat, ¢im sa vyrazne zvysi G¢innost minerdlnych l4-
tok. Tieto vysledky treba v3ak eSte dalej overovat v exaktnych
experimentoch (Vandergrift, 1992). Vytvdranie vdpenatych
solf s nenasytenymi mastnymi kyselinami vy$§im po¢tom C
v retazci (kyselina olejovd, palmitovd a dalSie) umoZiiuje vo vy-
Zive zvierat efektivne vyuZivat prebyto¢é mastné kyseliny
a tuky, ktor€ si odpadom najmé potravindrskeho priemyslu
a negativne posobia na zivotné prostredie. Efektivne vyuZiva-
nie chemickych l4tok umozZiiuje vyrazne zniZit straty pri konzer-
vovani krmiv. Na Slovensku len zo sildZi vyteka ro¢ne okolo 1,5
mil. t sildZnych Stiav, ktoré znehodnocuji najmé povrchové
vody.

Existuje este vela dalsich prikladov efektivneho vyuZivania
chemickych latok privyrobe potravin. O tom, ¢i budi chemické
produkty v budicich rokoch uZito¢né, alebo budu viac $kodit,
rozhodne predovietkym sdm ¢lovek. Dnes mdme dost poznat-
kov o tom, aby sme chemické ldtky mohli efektivne zaradit do
biologického procesu vyroby, aby sme minimalizovali ich moz-
né negativne vplyvy na ekologicke€ systémy a zamedzili neZiadu-
cim rezidudm v potravindch, rastlindch a pode.
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