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Geologicky vyskum

chemickych faktorov zZivotného prostredia

Na objektivne zhodnotenie si¢asného stavu znetistenia Zivotného prosatredia na tizemi Slovenskej
republiky treba poznat aj prirodzend distribidciu obsahu chemickych prvkov vo vrchnej &asti zemskej
kory (horninéch, zvetralindch, pédach, podzemnych vodach i biomase) i sti¢asny trend zmien v dosledku

antropogénnych vplyvov.

Napriek tomu, Ze na tizemi Slovenska sa za posledné
desatro¢ia vykonalo relativne velké mnoZstvo regionél-
nych geochemickych prac, dosial neexistuje stiborné dielo,
ktoré by poskytovalo obraz o distribticii chemickych prv-
kov vo vrchnej ¢asti zemskej kory, t.j. i v jednotlivych zloz-
kdch Zivotného prostredia. Preto slovensk4 geolégia dnes
riedi i tlohy, ktoré prispeji ku komplexnému poznaniu ob-
sahu a distribticie chemickych prvkov v hlavnych zloz-
kach Zivotného prostredia.

1.V p6dach regiénu Hornej Nitry st anomdlne vysoké koncentra-
cie Hg (vyse 500 ppb) v désledku kontaminécie chemickou vyro-
bou. Prirodzené pozadie v tomto regiéne je ca 33 ppb, 50 ppb Hg
je limit pre potraviny (podla WHO). (Geologicky tstav Dionyza
Stura v Bratislave a GEOCOMPLEX Bratislava).
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S uritym zjednodudenim méZeme povedat, Ze stiicasna
hojnost a distribticia chemickych prvkov a zloZiek v hlav-
nych prirodnych zlozkéch Zivotného prostredia je vysled-
kom pésobenia dvoch faktorov: geologicko-geografického a
antropogénneho. Iba objektivnym vedeckym zhodnotenim
kazdého z nich sa méZeme dopracovat k vierohodnému
poznaniu rozsirenia cudzorodych latok v Zivotnom pro-
stredi.

Geochemicky vyskum hlavnych zloZiek Zivotnéh
prostredia :

Slovenska geolégia v sti¢asnosti riesi dva projekty, kto-
ré stivisia s problematikou koncentrécie a distribticie che-
mickych prvkov na tizemi Slovenska.

1. projekt "Vyskum geologickych faktorov Zivotného

rostredia", ktory koordinuje Geologicky tstav Dionyza
Stura v Bratislave (realizuje sa od r. 1991), pozostéva z
dvoch hlavnych tiloh:
- Geochemicky atlas Slovenska,
- Subor regiondlnych mdp geologickijch faktorov Zivotného
prostredia v mierke 1:50 000.

2. projekt "Bratislava - Zivotné prostredie. Abiotick4
zloZzka" koordinuje GEOKOMPLEX, as. Bratislava.

Jednym z cielov prvého projektu je zostavit v obdobi r.
1991-95 Geochemicky atlas Slovenskej republiky (jedno-
prvkové mapy) v mierke 1:1 mil. a asociaéné mapy ano-
maélnych vyskytov chemickych prvkov v mierke 1:200 000.
Vyskum sa zameriava na hodnotenie obsahu a distribticie
37 chemickych prvkov, vritane ekologicky najzévaz-
nejsich (Hg, Cd, Pb, Cr, Sb, Tl, Se), v rie¢nych sedimentoch,
podzemnych vodach, horninéch, pédach a lesnej biomase,
pri¢om jeho sti¢astou je aj hodnotenie celkovej radioaktivi-
ty Gzemia i jednotlivych prvkov, ktoré ju spésobuji (K, U,
Th). Uloha je koordinovana s medzindrodnym projektom
geochemického mapovania.

V rdmci druhej dlohy sa na baze regiondlnych geologic-
kych mép v mierke 1:50 000 zostavuje stibor mép, repre-
zentujucich geologické faktory Zivotného prostredia na
nasom tizemi:

- mapa geochemickej reaktivity hornin,
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2. Schematickd mapa rad 6nového rizika bratislavského regiénu (11.

a III. kategéria rizika sti nadlimitné)
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Zisk a prognéz nerastny

- geochemicko-ekologickd mapa rie¢nych sedimentov,

- mapa kvality prirodmyjch véd,
- pedologickd mapa,

u regiény

93) sa mapuju

ch surovin a hydrogeologického

Horn4 Nitra, Nizke Tatry, Hornddska kotlina a vychodn4 &ast

Slovenského rudohoria, KoSicka kotlina a Slanske vrchy,

mapovania. V prvej etape (1991
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Ziarska kotlina a banskogtiavnick4 oblast, Mal4 Fatra s
&astou prilahlych kotlin.

Z prvych vysledkov geochemického mapovania uvédza-
me priklad vysokych obsahov ortuti v oblasti Hornej Nitry
ako désledok intenzivnej priemyselnej vyroby (obr. 1).

Geochemické poznatky budii v ucelenej forme k dispo-
zicii r. 1995. V r. 1993 sa ukon¢éilo vzorkovanie tizemia a r.
1994 sa uzavri analytické prace na geochemickom atlase.
V rie¢nych sedimentoch ako hlavnom médiu pre zostave-
nie geochemického atlasu sa stanovuje 34 prvkov: Al, As,
Ba, Be, Ca, Ce, Co, Cd, Cs, Cr, Cu, Fe, Ga, Hg, K, Ka, Li, Mg,
Mn, Na, Ni, P, Pb, Rb, Se, Sr, TI, V, W, Y, Zn, Zr, Mo, Sb. V
ostatnych médidch modifikovany niZsi rozsah komponen-
tov, podla délezZitosti. Z tohto pohladu maji vody $pecific-
ké opodstatnenie, mnoZstvo komponentov sa totiZ stano-
vuje priamo v teréne (hlavne vodivost, pH, neutralizatna
kapacita - acidita i alkalita) a v laboratériu zasa vetky vo-
dohospodarsky i ekologicky vyznamné zlozky, hlavne fluo-
ridy, dusi¢nany, sirany, tazké kovy a pod., v obmedzenom
rozsahu i organické latky.

Kontamin4cia prirodného prostredia bratislavského
regiénu

V rdmci projektu "Bratislava-Zivotné prostredie, abio-
tickd zlozka", ktory sa realizoval v obdobi 1990-1993, sa o
i. zostavovali i mapy distribucie tazkych kovov a dal$ich
toxickych prvkov v pevnych horninéch, péde, rietnych sedi-
mentoch, povrchovych a podzemnych vodach. Zistovala
sa i uroven rddioaktivneho znedistenia bratislavského re-
giénu prirodnymi (U, Th, K? a antro 7pogénnymx (¢ernobyl-
sk4 havéria) rddionuklidmi ( Heu Cs) a z mdp distribucie
tychto prvkov sa zostavili mapy hodnét sumarneho dév-
kového Ziarenia gama vo vzduchu 1 m nad povrchomasu-
mérneho prikonu dévkového ekvivalentu Ziarenia gama
zo zemského povrchu.

V pripovrchovej vrstve sa sledovala objemov4 aktivita
radénu v pédnom vzduchu. Radén je rddioaktivny plyn,
ktory sa z geologického podloZia dostdva do obytnych
priestorov. Rozpada sa na tzv. dcérske produkty, ¢o sii ko-
vové mikrocastice (polénium, bizmut, olovo), ktoré sti alfa
Ziariémi.

Z mép distribticie vybranych prvkov vyplyva, Ze naj-
viac kontaminované p6dy st v priestore spalovne TKO VI-
¢ie hrdlo, v severovychodnej &asti Starého mesta a Nového
mesta, v Podunajskych Biskupiciach, Ddbravke, Radi, Z4-
lesi, Bernoldkove a RuZinove. V tychto lokalitach sa zistili
podstatne vysSie koncentrécie tazkych kovov a dalSich toxic-
kych prvkov, ako je pripustny limit.

Z vysledkov chemickych analyz vzoriek véd vyplyva,
Ze kvalita podzemnych véd v antropogénne narusenych
oblastiach bratislavského regiénu je vSeobecne zla. Velmi
nepriaznivi kvalitu maji najdéleZitejSie zdroje podzem-
nych véd - fluviogenné vody kvartérnych sedimentov. Pri
8 triednej stupnici kvality (A-H) len v pririe¢nej zéne Du-

naja je vyznamnejSie zastiipend trieda C. NajvacSie Cast
tychto véd - hlavne v centrélnej a juZnej asti tizemia - sa
vsak vyznacuje najhor$imi triedami G a H. Pitné vody pre
obyvatelstvo sa odoberaju z takych hibok a horizontov,
ktoré zaru¢uju ich vysokii kvalitu. Predovietkym z hladis-
ka budiicnosti treba v &o najkratSom ¢ase vyriesit problém
kontaminécie véd v bratislavskej oblasti.

Este horsie kvalitativne vlastnosti majui povrchové vo-
dy. Ani jedna z 246 vzoriek nevyhovuje kritéridm pre prvi
triedu kvality, do druhej triedy patria len vody z malej
(horskej) &asti Malych Karpét. NajvadSie plodné zastipenie
ma tretia trieda kvality, zaberajtica pribliZzne polovicu sle-
dovaného tizemia. Viac ako jedna tretina povrchovych véd
bratislavskej oblasti m4 vlastnosti piatej, najhorsej triedy
kvality (hlavne vychodn4 a severna &ast).

Radia¢nd z4taZ obyvatelstva velkej Bratislavy

vplyvom prirodnych i umelych rddionuklidov je v
rédmci stanovenych limitov. Neplati to v8ak pre radén v
pripovrchovej vrstve. 56,7 % tizemia leZi sice v nizkom ra-
dénovom riziku, ale 37,6 % v strednom a 5,7 % vo vyso-
kom radénovom riziku. To znamen4, Ze podla Vyhlasky
MZ SR ¢. 406/1992 Zb. je 43,3 % oblasti velkej Bratislavy
zataZené nadlimitnym mnoZstvom radénu. Vo vysokej ka-
tegérii (III) leZia najma: Devinska Nové Ves - kolénia, se-
ver Dubravky, okolie Zahorskej Bystrice, ¢ast Marianky,
Krasnan, Race, Vajnor, juh Chorvétskeho Grobu, 3 malé
oblasti PetrZalky a oblast juhozdpadne od Kalinkova. St to
teda najma kriZovania mladych tektonickych systémov.
Monitorovanim bytového radénu sa zistilo, Ze v nie-
ktorych lokalitdch s vysokym obsahom radénu v pédnom
vzduchu st i viacndsobne vyssie koncentracie bytového
radénu, ako je odporicany limit SR.




