BLANKA MANKOVSKA

Vplyv znecisteného ovzdusia

na slovenské lesy

Lesy zaberaji v st¢asnosti priblizne 40 % vymery tizemia Slovenska. Patrime medzi najlesnatejsie kraji-
ny Eur6py. Hospoddrske lesy tvoria 76 %, ochranné 13 % a lesy osobitného urdenia 11 %. Ihlitnaté dreviny
st na Slovensku zasttipené 43 % (smrek 27 %, borovica 7 %, jedla 5 %, ostatné 4 %) a listnaté 57 % (buk 29 %,
dub 12 %, ostatné 16 %). Zdravotny stav nasich lesov je v désledku imisif naruSeny. Objavujd sa retazové
poruchy lesnych ekosystémov, ktoré vedi k ich postupnej degrad4cii a rozpadu.

V désledku dlhodobej z4taze vysokymi koncentrdciami
réznych druhov imisif nastalo hromadné odumieranie nie-
len ihli¢natych, ale aj listnatych drevin. Tento stav sa uz
dévno netyka len porastov okolo imisnych zdrojov, ale ce-
lého tizemia Slovenska. Okrem domicich zdrojov zne-
&istovania ovzdugia sa na naom tizemi vo verkej miere
kumuluji aj $kodliviny z dialkového prenosu, najmé z Pol-
ska, vychodnej ¢asti Nemecka a Ceska. Slovensko mé4 z
hladiska prevlddajiiceho severného, severozdpadného a
zédpadného priidenia velmi nevyhodnii polohu. Okrem to-
ho treba vziat do tivahy, Ze je ¢lenitou krajinou s nadmor-
skymi vyskami aZ do 2632 m, pri¢om horn4 hranica lesa s
kosodrevinou siaha do vysky 1800 m. Stihrn v3etkych
tychto nepriaznivych okolnosti zapri¢inil situdciu, Ze r.
1989 sa prejavovali symptémy poskodenia na 85 % lesa.

Charakteristika emisnej situdcie na Slovensku

Na charakterizovanie imisnej situicie nem4 lesné hos-
podérstvo exaktné vysledky merania koncentricii hlav-
nych komponentov imisii (SO;, NOy) na lesnom pédnom
fonde. Vi&Sina (idajov o emisiich st odhady na ziklade
palivovych a hmotovych bilancii. Od r. 1981 spractiva
SHMU Register zdrojov emisii (REZZO).

Tab.1. Emisia hlavnych 3kodlivin r. 1989 a 1991 podla udajov
REZZO 1 [tis. t]

Tab. 2. Emisia 8kodlivin v rokoch 1972-1989 [tis.t.rok ]

Rok Tuhé b ®)) NO, cO CxHy
&astice

1989 318 566 265 425 68

1991 154 347 135 98 58

Udaje REZZO st zatial netiplné V prvom rade st pod-
cenené emisie uhlovodikov, upravovat sa budii emisné pa-
rametre NOx a chybaji emisie tazkych kovov. Vela
vysokotoxickych, asto kancerogénnych litok unikd do
ovzdudia v malych, dosial nevydislovanych mnozstvach.

Pocet motorovyich vozidiel prekrocil v naej republike mi-
lién (bez motocyklov) nasytenie trhu sa v§ak olakéva aZ po
r. 2000. Mernou emisiou SO, vyse 11 tkm? za rok sme sa za-
radili na Sieste miesto v Eurdpe. V sii¢asnosti m4 19 eurdp-
skych $titov celkové emisie SO; niZ3ie ako Slovensko, u nas
nardstli od r. 1970 do r. 1985 asi 0 25 %. Po r. 1985 tiroveri emi-
sif prakticky stagnovala, k éomu prispeli mimoriadne teplé
zimy. V ostatnych dvoch rokoch emisie ovplyviiuje depresia
slovenskej ekonomiky i vysok4 cena pohonnych hmét.

Imisné typy

Imisny typ uréujii hlavné chemické zloZky imisii. So zre-
tefom na sti¢asnii eurépsku emisnii situdciu celé tizemie Slo-
venska ovplyviiuji nejaké imisie a nepredpoklad4 sa, Ze by
sa imisné typy v najblizSich rokoch podstatne zmenili.

Rozdelenie tizemia Slovenska podla imisnych typov
obsahuje obr. 1, plo$né rozsirenie imisnych typov tab. 3.

Na vymedzenie musnych depoziénych typov sme pouZili
udaje o zdrojoch emisii v SR (REZZO 1986,1992), tdaje
SHMU o rodnej kor\cemtrécu oxidu siri¢itého v ovzdusi SR a
mokrej depozici SO4 "S,NOs-N, NHs' -N v SR (Zavodsky,
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Tab. 3. RozloZenie imisnych depozi&nych typov [ha]

Imisné Organizatné jednotky 3tétnych lesov
depozitnél y | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | MP-L [MP-L
typy [ha] [%]
Les,pdda | 296 |458 {383 |561 | 30 | 40 01768 | 100
porastovd

A-1-1 1 17 1.8 07 - -1 305

A-1-11 73 {118,8{ 55 |120,7] 84 07 3846 91,7
A-1-111 202,7| 268,11 299,6} 383 22 | 31,21206,7

A-2 - - 2128 - - -1 212 12
A-3 02 67 31 336/ - -1 436 25
A-4 47} 4421 03f 56| - -1 548 31
B-1 - - 1,2} 105 - - 11,7 0,7
B-2 26 27, 08 35 - - 96 05
C 160 - 35 - -1 51 0,3

1 - Bratislava, 2 - Zilina, 3 - Ban. Bystrica, 4 - Kosice, 5 - Topol&ianky,
6 - TANAP , MP-L - Ministerstvo pédohospodérstva - lesy

1988),priemerné smery vetrov a bezvetria v miestach
vicsich priemyselnych zdrojov, tidaje o zdravotnom stave
lesa SR vplyvom imisii, o vplyve kyslych zréZok na vybra-
né lesné porasty, o péddnych zmendch na vybranych loka-
litich (Grék a kol., 1991), ako aj vlastné poznatky z vyse
dvadsatro¢ného sledovania vplyvu imisii na lesné ekosys-
témy (Marikovskd, 1992).

Hlavné imisné typy
A - imisné typy kyslé

Na Slovensku su tieto ty py najrozsirenej$ie. Okrem are-
alov v blizkosti vetkych spalovni, kotolni a teplarni zasa-
huje aj porasty v exponovanych polohdch v nadmorskych
vykach nad 800 m, ktoré sii otvorené vzdudnému priide-
niu a su tu aj najvys8ie zrézky. Tento typ imisif (SO2 , NOx
a popoléeky z uhlia a mazutu) zodpoved4 aj imisidm z
dialkového prenosu. MozZno ho rozdelit do troch skupin:

A1 - imisny typ kysly s popolcekom sa viaZe na okolie
emisnych zdrojov (napr. Zemianske Kostolany, Novaky,
Vojany), na lesné porasty v hreberiovych polohach a n4-
hornych plodindch, vystavené intenzivnemu prideniu
vzduchu od emisnych zdro;ov. Obsah SO, v ovzdusi je
spravidla vy3$i ako 60 pg.m™, mokra depozicia SO42‘pred-
stavuje hodnoty vysSieako 1,7 g S.m?2.

Az-ll - zasahuje $irSie oblasti vSetkych slovenskych
emisnych zdrojov a vy3Sie nadmorské vysky - TANAT,
NAPANT, Beskydy, ako aj pohraniéné oblasti s Ceskou re-
publikou a Polskom. Poskodenie lesnych porastov tohto
imisného typu mozno charakterizovat ako chronické. Ob-
sah SO2 v ovzdusi sa spravidla pohybuje v koncentracidch
20-30 ug.m™
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Aj-llI - pokryva prakticky celé (izemie Slovenska, lesné
porasty st ovplyviiované latentne. Imisie pochddzaji z re-
gionilneho a dialkového prenosu. ékody zatial nie s vidi-
telné.V horskych polohéch je predpoklad prechodu do
typu A-1-I1.Koncentrécie SO, v ovzdusi st spravidla niZsie
ako 20 p‘m"q.

A - Imisny typ kysly so zliceninami fludru a chléru. Via-
e sa na okolie hlinik4rne v Ziari nad Hronom, Bratislavuy,
Zilinu, Polt4r, Lednické Rovne, Hlohovec. Charakterizuja
ho emisie fluéru, resp. chléru v kombiné4cii s SOz, NOxa tu-
hymi spadmi.

A3 - Imisny typ kyslyj s hutmjmi prachmi. ViaZe sa na oko-
lie zdvodov na spracovanie Zeleznych a nezeleznych ko-
vov ( Kosice, Rudtany, Krompachy, NiZn4 Slan4,
Vajskovi, Sirok4, Istebné, Sered, Piesok, Brezno a dal&ieg.
Spolu so zvySenymi hladinami SO; (viac ako 60 pg.m™)
pésobia hutné prachy s vyraznym obsahom olova, kad-
mia, niklu, chrému, mangénu, arzénu, antiménu a dal$ich
elementov.

Aq - Imisny typ kysly s vyraznym vplyvom organickyjch ld-
tok. Tento imisny typ sa viaZe na okolie celulézok v Ru-
Yomberku, Sturove, Gemerskej Vieske, papierni v
Slavo$ovciach, Harmanci, cukrovarov, Biotiky v Sloven-
skej Lupéi, Bukézy vo Vranove, Gumarni v Pichove, Pet-
rochemy v Dubovej, Slovenského hodvdbu v Senici,
Chemosvitu vo Svite, Sandriku v Dolnych Hamroch, Bra-
tislavy, Chemka v StraZskom a pod. Tento typ charakteri-
zuje spolupdsobenie SO;, NOy, tuhych spadov a
organickych latok, ako st alifatické a aromatické uhlovo-
diky, merkaptany, polychlérované bifenyly, sirouhlik a
pod. Obsah SO, v ovzdusi je spravidla vyssi ako 60 pg.ma,
mokra defozicia SO42'-S predstavuje hodnoty vyssie ako
1,7gSm™.

B - Imisné typy alkalické

Spad alkalickych prachov mé lokélny charakter a je
spojeny aj s emisiou SO ,NOx a popol¢ekov zo spalovania
uhlia a mazutu.

B1 - Imisny typ magnezitovyj. Magnezitovy prach trvale
negativne ovplyviiuje okolie Slovensky'ch magnezitovych
z&dvodov v Lubeniku, Jel$ave, Hacave, Tahanovciach a Lo-
vinobani. V miestach vysokého spadu, ca 3-5 km od zdro-
jov, je mftve pasmo so stvislou povrchovou krustou s
pripadne roztrisenymi skupinami monocenéz rezistent-
nych trdvnatych druhov (pyr, ostrica a smlz). Zmenena je
aktudlna reakcia péd. Povrchové vrstvy sii alkalizované v
celej rizosférnej vrstve (pH v H20 v povrchovej 10 cm
vrstve je nad 9, 0). V pasme akiitneho poskodzovania lesa
st riedke porasty autochténnych listnatych drevin (pH v
H20 v povrchovej 10 em vrstve 8,9-9,0). V pdsme chronic-
kého poSkodzovania lesa sa nachddzaji autochténne list-
naté dreviny a tolerantnejie ihli¢nany (pH v HO v
povrchovej 10 cm vrstve 7,2-8).

B; - Imisny typ cementdrensky. ViaZe sa na okolie cemen-
tarni v Banskej Bystrici, Ladcoch, Licke, Sfni, RohoZnikuy,
Turni, Bystrej a dalSich mensich zdvodov. Podobné znecis-
tenie moZno olakavat aj v lokalitdch azbesto-cementéren-
skych zdvodov v Pichove a vapeniek v Tisovci a Novom
Meste nad Vdhom. Spolu s cementérenskym prachom p6-
sobia aj emisie SOz, NOx a popol&eky zo spalovania uhlia
a tazkych olejov. Koncentracie SO; v ovzdusi sa pohybuji
okolo 30 pg.ma.
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B3 - Imisny typ dopravny. ViaZe sa na okolie dopravnych
ciest, kde sa pouZivaji posypové soli (asi 200 m po oboch
strandch). Spolup6sobia aj vyfukové plyny, emisie vznika-
juce oderom néterovych hmét, mazadiel a brzdového ob-
loZenia. Emisie z nafty spolup6sobia aj v okoli Zelezni¢nych
trati. Na obr. 1 nie je tento imisny typ vymedzeny, treba s
nim v8ak rdtat najma v horskych oblastiach. Dokézatelne
zasahuje TANAP v okoli Cesty Slobody, NAPANT na Srdiec-
ku, Taloch, Certovici a na Donovaloch.

C - Immisné typy amoniakdine

Vplyv amoniaku sa viaZe na ovkolie priemyselnych za-
vodov: Chemko Strazske, Duslo Sala, Niklova hut Sered,
PovaZské chemické zavody Zilina. Amoniak posobi aj v
okoli velkych chovov hospodérskych zvierat (vykrmne
odipanych, hydindrne a pod.).

* * *

ZlepSenie stavu lesnych porastov na Slovensku stvisi
s obmedzenim nielen vlastnych emisii, ale aj s ich zniZe-
nim v susednych a vzdialenych krajindch. Pre Gdinné na-
pravné opatrenia treba poznat aj kvalitu ovzdusia lesnych
porastov. Doterajsie prognézy boli skér optimistické a po-
platné byvalému rezimu. Podstatnd zmena kyslych imis-
nych typov v8ak v najblizZSom &ase nenastane. MoZno
olakavat zmeny u alkalickych imisnych typov, pretoze
najmd v cementédrnach sa zvySuji emisie tazkych kovov a
organickych latok (v désledku spalovania opotrebovanych
pneumatik a ropnych olejov, gumového odpaduy, liekov,
jednorazovych injekénych striekaciek, koziarskeho odpa-
du a pesticidov). Bude treba spresnit jednotlivé pasma vy-
medzenych imisnych typov. V horskych polohach sa
predpoklada rozsirenie typu A-1-1I, v blizkosti intenzivnej
polnohospodarskej ¢innosti sa rozsiri typ C a zvadsi sa aj
typ B, najma B-3.
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"Ludia! Ja, Hora, k vdm hovorim. NeméZete ma ne-
chat bez povSimnutia! Som s vami od samotnych vasich
pofiatkov a e3te ovela skér. Vasi predkovia celé tisicroia
uctievali moje svité miesta, nachddzali midrost v mojich
vy3indch. Poskytovala som vdm pristreSie a rozhlad 3iro-
ko daleko. Teraz ma za odmenu hyzdite. Kopete a koris-
tite drahokamy z kameifia, kov z mojich Zil. Stfhate zo
miia Sat lesov, oberite ma o schopnost zadrZiavat vodu a
pomaly ju uvolfiovat. Vidite tie rieky plné ndnosov? Vi-
dite povodne? Co nech4pete? Ked ni¥fte mila, ni¢ite aj se-
ba. V mene Gaie, zobudte sa!" .

Pat Flemingov4 a Joanna Macyov4
(Mysliet ako hora)




