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K problémom rozvoja ekolégie na Slovensku

Motto:
+Zivotné problémy rozvoja Iudstva sa sa méZu riesit

iba na zdklade hlbokého poznania ekologickych zdkonitosti.

Rozvoj ekolégie neovplyvnil iba rozvoj vednych discip-
lin, ale zasiahol i rézne spolofenské aktivity, najma sféru
pldnovania, ekonomiky, politiky, prava, technolégie vyro-
by, envirqnmentalistiky. Ovplyvnil aj odvetvia, v ktorych
sa vyroba zakladd na obnovitelnych alebo neobnovitel-
nych zdrojoch, ako je polnohospodérstvo, lesnictvo, vodné
hospodaérstvo, tazba nerastnych surovin, energetika a pod.
Proces ekologiz4cie spolo¢enskych aktivit m4 v3ak aj svoje
tienisté stranky. Ekolégia sa stala heslom bez plného uplat-
nenia jeho obsahu. Profanécia ekolégie viedla k tomu, Ze
ekologick4 nélepka sa dostala aj tam, kam nepatri (napr.
ekologické stavby), alebo sa tymto pojmom nahrédzalo Zi-
votné prostredie. To odévodnilo snahu zaviest termin en-
vironmentalny, ktory vhodnejSie nahradi pojem Zivotné
prostredie pri jeho beZnom pouZivani.

ZneuZivanie ekolégie v odbornom, ale najma v prak-
tickom Zivote, prameni aj z toho, Ze ako interdisciplindrna
problematika zasahuje do mnohych vednych disciplin a
spolodenskych oblasti, a preto nemé jednoznaéne defino-
vany obsah a rozsah svojej ndplne. Ekolégia, ako jeden zo
z4kladnych a samostatnych vednych odborov, vznikla a
rozvijala sa medzi biologickymi vedami. Vznikla z potreby
objasnit podstatu biologickych javov a zamerala sa na
principy vzdjomnych vztahov medzi organizmami a Zivy-
mi systémami a ich vztahmi k prostrediu. V tomto smere
m4 ekolégia interdisiciplindrny charakter, pretoZe ob-
jektom jej vyskumu nie je priamo ani organizmus, ani pros-
tredie - ale vztahy a procesy, kolobeh latok a tok energie,
ktoré maji svoje funkéné aj formélne vyjadrenie. UmoZiuje
to tieto dynamické javy Studovat ako javy hmotné, relativne
statické (napriklad viazanost organizmov na urcité typy sta-
novist, bioindikAdia, sukcesivne $t4did, degradaéné $tadi4, di-
ferencidcia zoskupeni organizmov atd.).

Klasick4 interpretdcia obsahu ekolégie ako vedy o
vztahoch medzi organizmami a prostredim, do ktorého
zahfflame aj ostatné organizmy, sa rozdiruje. Na jednej
strane prerastd do socidlnej a psychickej oblasti a pocitaji
sa sem aj medziludské vztahy a spologenské procesy (napr.
ekolégia ¢loveka). Na druhej strane sa do ekolégie zacina-
ji zahfiat aj vztahy medzi neZivymi zlozkami, ktoré su
doménou vied o Zemi.

Ekologické zéklady 3tiidia biosféry v8ak spocivaju aj v
ekologickom pristupe a metéde skiimania vztahov a pro-
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cesov. Ekologicky pristup sa stile astejsie uplatiiuje vo
vietkych vedéch a v tom je koreri &astych sporov o miesto
ekolégie v stistave vied. V rdmci jednotlivych vednych dis-
ciplin sa zadala sustredovat pozormnost, ktord predtym pat-
rila metédam a pristupom konstatujicim kvantitu a
kvalitu javu (€o, kde, kolko?), na metédy a pristupy usilu-
jlice sa objasnit pridiny a podstatu javu (pre¢o?). Takto sa
muselo ist za rdmec tej-ktorej vednej discipliny, pretoZe na
otdzku "preto?" sa musela hladat odpoved aj v inych ved-
nych disciplinach. Rovnaky objekt vyskumu sa stdva pred-
metom skimania réznych vednych disciplin nielen z
réznych hladisk, ale aj réznymi novymi metédami. Nastal
proces zbliZovania predmetu a metéd vyskumu a &asto
zostalo odli$né iba hladisko a interpretécia vysledkov. Ten-
to proces neustéle pokratuje a nevyhnutne povedie k dife-
rencidcii medzi klasickymi disciplinami, ktoré sa snaZia
skimat jednotlivé javy viac-menej nezévisle od ostatnych a
medzi komplexnymi disciplinami, skdmajiicimi stibory ja-
vov s ich vztahmi a procesmi, ¢iZe na ekologickych princi-
och.
P Sti¢asnd4 situdcia v ekolégii ndstojéivo vyZaduje tvorbu
novych tedrii a vedeckych hypotéz. Zo zloZitosti samého
ekosystému vyplyva vysoka nédro¢nost na Sirku znalosti
ekoléga, na jeho schopnost synteticky mysliet. Musi vediet
cielavedome vyuZivat a do systémovej schémy pretvérat
nahromadené znalosti o urditom ekosystéme, o jeho biotic-
kej i abiotickej zloZke. Predmetom zdujmu ekoléga je pra-
ve tak individuum, ako popul4cia alebo spolodenstvo, ale
aj ich stbory na trovni krajinnych celkov alebo biosféry.
Toto mu umoZiiuje pristupovat ku skiimaniu ekosystému
v kvalite jeho stability i diverzity i v rozdeleni informAcii
v &asovom i priestorovom zmysle.
Histéria vied sotva poznd podobndi situdciu, v akej sa
v sudasnosti ocitla ekolégia ako vedna disciplina. Tento
kriticky stav vyplyva z tlakov a poZiadaviek rozvoja spo-
lognosti, kedZe sa od nej odakéva rieSenie mnohych kon-
fliktov v Zivotnom prostredi. Ekolégia je nitend tvorit
svoju stratégiu i dotvérat vedecky profil za pochodu, preto
sa ako veda edte nerozvinula do takej miery, aby mala
vzdy dostatok faktov, vhodnych metéd a znalosti na kva-
lifikované rieSenie praktickych problémov a na fundované
vedecké odpovede. Tento stav zavizuje ekolégov k inten-
zivnemu rozpractivaniu predov3etkym teoretickych a me-
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todickych otdzok, k overovaniu vedeckych hypotéz ako
zékladne pre aplikéciu vysledkov b4ddania pri rieSeni eko-
logickych problémov moderného ¢éloveka.

V rdmci rozvoja ekolbgie, najmi vdaka vysledkom Me-
dzindrodného biologického programu (IBP), hl4si sa k tejto
discipline cely rad biolégov profilovanych v tradi¢nych
biologickych disciplinach (taxonémii, geobotanike, ceno-
16gii a pod.). Treba pochopitelne vitat vadSie zd6raziiova-
nie ekologickych aspektov pri tzv. klasickych disciplinach,
lebo hoci st znalosti o jednotlivych zloZzkach ekosystému
nevyhnutné, mechanizmus fungovania ekosystému ako
integrélnej jednotky nemozno pochopit z pozicie ¢iastkovych
vysledkov. Nevyhnutnym vychodiskom musi byt uplatrio-
vanie principov vieobecnej tedrie systémov a osobitne teore-
tickej systémovej ekolégie, ktord sa zaoberd problémami
vyvoja modelov v ekolégii a ich analyzou. Systémovy pristup
vychddza z principu v8eobemych vlastnosti, bez ohladu na
$pecificki povahu konkrétneho systému. Model utvoreny na
tomto z4klade je potom abstrakciou konkrétneho systému,
pri¢om koncepéne odréza redlny systém. Pri tvorbe modelu
vznik4d mnoho problémov u2 pri volbe a hierarchizAcii pre-
mennych, ofak4vanych rieSeni atd.

Z4kladnym objektom $tidia je nepochybne ekosystém
ako priestorovo a funkéne definovan4 jednotka. Je to stis-
tava biotickych a abiotickych zloZiek so vzdjomnymi defi-
novatelnymi interakciami. Fungovanie, $trukturalizaciu a
metabolizmus ekosystému moZno pochopit iba na zéklade
celostného pristupu k $tidiu jeho subsystémov ako sii¢asti
celku. Casto sa zamienaju Ciastkové problémy ekolégie,
pripadne opisy jednotlivych zloZiek bioty (rastlin, Zivodi-
chov, procesov) za kauzilny vyklad fungovania celého
ekosystému.

tidium ekosystémov a ich stiborov (systémov eko-
systémov), ktoré tvoria krajinné celky, je predmetom krajin-
noekologického vyskumu. Ekologicky vyskum prispieva k
poznaniu podstaty a zloZiek ekosystémov. Poznanie ekosys-
témov, ich inventarizécia, opis, typizécia a klasifikdcia budd
z&kladom pri $tidiu energetickej bilancie a bioprodukcie v
geobiosfére a maju byt zdkladom na urdenie ekologického
potencidlu biosféry z hladiska jeho optimalizacie, ochrany a
raciondlneho vyuZivania. Nedostatok konkrétnych vysled-
kov a tidajov ziskanych na z4klade staciondrnych a polosta-
ciondrnych vyskumov podmieriuje urdity skepticizmus pri
aplik4cii v8eobecnej tebrie systémov na analyzu ekosysté-
mov. Program IBP posunul ekologické vyskumy k objavova-
niu principov organizdcie a fungovania samotného
ekosystému, ale aj k jeho okoliu.

Pre pochopenie fungovania ekosystému majii nespor-
ny vyznam poznatky o populdcidch uréitych, spravidla
dominantnych alebo vedticich druhov, ktoré uréyji jeho
fyziognémiu. Populéciu tvoria jedince rovnakého druhu
na konkrétnom priestore, ktoré sa na seba viaZzu existend-
ne, spéjajiu sa pofetnymi komunikiciami, tvoriac tak
samoorganizujlici sa autoregulaény systém. Pochopenie
autoregula¢nych principov v populdcii je azda z najdéleZi-

teje v systémovom chépani postavenia populdcie v spo-
logenstve i v ekosystéme. Jednym zo zdkladnych cielov
ekolégie je teda poznat ako a na akych principoch sa v pri-
rode reguluje velkost populcii. Dostatok takychto znalos-
ti by umoznil predpovedat velkost zmien v populécidch.
Zatial je v8ak iba velmi mélo tidajov (a 0 malom po¢te dru-
hov), ktoré by nés opravriovali vyslovovat takéto predpo-
vede. Chybaju aj tedrie, aj znalosti o dynamickom systéme
faktorov urlujucich velkost a zloZenie populécii Zivodi-
chov a rastlin.

V teoretickej ekolégii je zdvaZny obsah pojmu stabilita,
ktory vo vieobecnosti zahffia rozsah zmien v nejakom sys-
téme v z4vislosti od ¢asu. Stabilita je vysledkom interakcii
medzi exogénnymi faktormi a individuami v ekosystéme.
KedZe v prirode neexistuji konstantné vonkajsie pod-
mienky, mieru stability uréuje rezistencia ekosystému a je-
ho schopnost udrziavat dynamickid rovnovdhu pri
meniacich sa exogénnych faktoroch. Ak4 je dloha subsys-
témov pri udrZiavani homeostézy? Aké st a ako funguji
spitné vizby medzi subsystémami navz4jom a medzi exo-
génnymi faktormi? Ktoré subsystémy urlujii tinosnost
ekosystému, hranicu stability ak vonkajsie faktory prekro-
&a urditi hranicu Géinku? Plati v prirode princip "¢m
vys$ia diverzita, tym vidsia stabilita?" Ako vidno, problém
stability patri v stasnej ekolégii nepochybne ku klt¢o-
vym a zd4 sa, Ze edte bude dlho otvoreny.

Vymena hmoty a energie v prirode je jej zdkladnou
vlastnostou. Nesmeruje k rozdeleniu a rovnovéhe infor-
mécii, naopak, systém s bohat$ou akumuléciou informécii
sa v désledku tejto vymeny stdva bohatsim, pestrej$im.
Vy&&ia diverzita znamen4 niZ8i tok energie v prepotte na
jednotku biomasy, potravinov retaz je dlhsia. Ak ekosys-
tém tvoria elementy s vysokou diverzitou, mal by menej
podliehat zmen4m.

Vyznamnym metodologickym i strategickym prvkom
modernej ekolégie je experiment. MoZno ho navodit ume-
lo, napr. vystavbou technickych diel v krajine, aplik4ciou
priemyselnych hnojiv na li¢ny porast, a pod. Pre experi-
ment moZno vyuZit aj prirodnd katastrofu, vyvolani na-
priklad z4plavami alebo polomom v lese. Na3a ekolégia
vyuZiva experiment v rozsiahlej miere. Tento trend odpo-
vedd aj zdmerom medzivlddneho programu UNESCO
Clovek a biosféra (MAB). S ekologickym experimentom
nezriedka tzko stvisi hodnotenie vplyvu uréitého stresu
na ekosystém. Stres predstavuje $pecificky tlak, ktory mé-
Ze byt ekosystému cudzi (zdtaZ polutantmi), ekosystému
vlastny (premnoZenie urditého druhu organizmov), pri-
padne je ekosystému vlastny, ale vyskytuje sa v netinosnej
miere (prehnojenie dusikom). Stadium vplyvu stresu na
fungovanie ekosystému mé nepochybne svoje praktické
aspekty a je jednou zo z4vaZnych oblasti aplikovanej eko-
l6gie.

Aj pri rieSeni ekologickym problémov biosféry treba
rozlisit ekologicky vyskum od ekologického pristupu, pri-
padne od uplatfiovania ekologickych metéd v prirodoved-
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nych alebo inych vednych disciplinach. Ekologicky vyskum
biosféry musi sticasne prihliadat na environmentalne problé-
my trvalo udrzatelného rozvoja ludskej spoloénosti. Mézeme
tu rozlisit niekolko problémovych okruhov, ktoré na seba vel-
mi tizko nadvizujd.

- Studium zdkladmyjch zloZiek ekosystémov sa rozvija v
ramci $pecializovanych vednych disciplin na tirovni aute-
kologického alebo synekologického vyskumu, pripadne
vyskumu jednotlivych ekologickych faktorov.

- Studium populdcif sa rozvija najma so zretelom na po-
znanie genofondu a biotopov, ktoré tvoria sticast proble-
matiky zachovania biodiverzity

Mysli ekologicky - plagat slovenského autora Igora Hudcovica,
oceneny striebornou medailou na vystave EKOPLAGAT 1984

- Studium ekoldgie ekosystémov z hladiska ich Struktry,
procesov, dynamiky a fungovania. Pri pozndvani Strukti-
ry ekosystémov je taZisko v kvalitativnej a kvantitativnej
trovni, $tidium procesov sa uberd na cenotickej trovni,
kym $tiidium dynamiky a fungovania na systémovej tirov-
ni. Z krajinnoekologického hladiska sa uplatiiuje $tidium
biotopov jednotlivych ekosystémov alebo ich mozaiky ako
zékladnej priestorovej jednotky $tidia ekologickych vlast-

nosti krajiny.

- Studium ekologicky optimdlneho vyuZfvania krajiny sa
opiera o stibor poznatkov o ekosystémoch a ekologickych
vlastnostiach krajiny, ¢iZe o komplexné ekologické syntézy
na vy33ej vrovni systémov. Zakladnym principom je kom-
plexnost, zaloZend na interdisciplindrnom pristupe. Jednotli-
vé vedné discipliny st tu integrované v aplikovanej i
syntetickej podo'-. Cielom komplexného krajinnoekologic-
kého vyskumu je spoznévanie ekologickych vlastnosti kraji-
ny (na urovni zloZiek, javov, procesov, komplexov, cenéz a
systémov), zédkonitosti vzdjomnej vizby tychto vlastnosti a
ich priestorovej diferencidcie. Na jednej strane smeruje k teo-
retickému poznaniu, ktoré sa premieta do rozvoja vedy i do
rozvoja regiondlneho pozndvania, na druhej strane vyustuje
do ekologického planovania krajiny, ktoré uz je ur¢itym stup-
fiom aplikdcie na trovni ekologickej optimalizacie vyuZiva-
nia krajiny pre rézne spolotenské aktivity.

- Stidium ekologickyjch désledkov antropickej Cinnosti na
ekologické systémy a ich zloZky. Sem méZeme zahrnuiit
vietky druhy negativnych désledkov &innosti &loveka
(znecistovanie prostredia pri vyrobe, odpadové latky, z4-
sahy do vodného reZimu, zmeny reliéfu, vegetacie, Zivo-
isstva). Tento vyskum sa musi zameriavat nielen na
jednotlivé negativne pésobiace faktory, ale najmé na ich
spolotné pésobenie na jednotivé zloZky, celé ekosystémy
a ich sibory na trovni krajinnych celkov.

Ekolégia sa na Slovensku rozvijala takmer na vietkych
tirovniach, zvi&a ako ekologicky pristup a metédy v jed-
notlivych vednych odboroch. Nepodarilo sa vytvorit jed-
notni sudstavu ekolégie ako samostatného vedného
odboru. Této roztriestenost ekologickych vyskumov mala
svoje opodstatnenie a priniesla ovocie tym, Ze sa vytvorili
velmi dobré z4klady v ekolégii rastlin a Zivo¢ichov, z4kla-
dy pre vyskum ekosystémov a ich siiborov na trovni kra-
jinnych celkov a Ze sa ekologické hladiskd a metédy
udoméanili v mnohych dalSich odboroch zameranych na
problematiku polnohospodérstva, lesnictva, vodného hospo-
dérstva, urbanizmu, ochrany prirody a dalsich. Vyskumy
abiotickych faktorov prostredia moZno prehfbif uZ$ou spolu-
précou v sledovani klimatickych &initelov pri $tidiu pédno-
ekologickych jednotiek a ich bicenergetického potencialu s
geografickymi, geologickymi a inymi institdciami.

Rastlinn4 ekolégia nadvizuje na kauzalny synekologic-

, ko-fytocenologicky vyskum. Pracuje sa vd&inou metédami

analyticko-observaéného typu. Stidium ekologickych fakto-



37

rov postupne dosahuje medzindrodni trover, citelne viak
zaostdvame v sledovani vniitro- a medzidruhovych vztahov,
ako aj v $tidiu ekofyziologickych a ekomorfologickych vlast-
nosti rastlin. V poslednych rokoch sa ekologizuji aplikované
odvetvia, predovietkym v agroekologickom vyskume, pastvi-
narstve a krmovindrstve, ovocinarstve, vinohradnictve i v ob-
lasti lesnickej ekolégie.

Ekolégia Zivolichov sa zameriava na autekoldgiu,
spravidla v troch rovindch; $tudium vplyvu prirodnych
faktorov, sledovanie potravnych cyklov a v obmedzene;j
miere vnitro- a medzidruhovych konkurenénych vztahov.
Toto $tidium mozZno prethit' uzsou timovou spoluprdcou
so zivo¢isnou fyziolégiou, genetikou, fytocenolégiou a kli-
matolégiou. Ovela uspesnejSie prebieha ekologicky vy-
skum v aplikovanych odboroch, ako st experimentélna
entomolégia, hydrobiolégia, ichtyolégia, lesnd entomolé-
gia, parazitolégia, polovnictvo, ochrana Zivocichov a iné.
V poslednych rokoch nastal podstatny obrat v rozvoji Zi-
votisnej ekolégie, ked sa v nadviznosti na medzindrodné
projekty (IBP, MAB) zalalo pracovat v kvantitativnom
smere.

Slovenski ekolégovia svojimi vysledkami velmi déstoj-
ne prispievali a prispievaju k $tidiu ekosystémov. Staci
poukdzat na rad zavaZnych a zov8eobecnenych poznatkov
o cykloch zZivin v travinnych, lesnych i sladkovodnych
ekosystémoch, ale aj poznatkov o tokoch energie v travin-
nych ekosystémoch. NemoZno nespomeniit podiel nasej
ekolégie na poznani zdvaZnych procesov v litordlnych
ekosystémoch ako typickych margindlnych spoloden-
stvéch, ¢o predstavuje vyznamny vklad do ekologickej te-
rie a praxe.

V stivislosti s tvorbou a ochranou krajiny, starostlivostou
o Zivotné prostredie ¢loveka a so snahou o racionélne hospo-
dérenie s biosférou a Jej zdrojmi dostavaji sa do popredia
ekologické syntézy. Velkd pozornost sa venuje vyskumu pr-
votnej a druhotnej krajinnej Struktiiry, dynamike zmien, vy-
skumu antropogénnych javov a procesov v krajine, najma
imisidm, vplyvu hospodarskej ¢innosti a podobne. Vytste-
nim tychto ekologickych syntéz sti teoretické a metodické po-
stupy ekologického pldnovania krajiny (princip ekologickej
typizadie, klasifikacia, regionalizdcia krajinnych celkov a ich
Casti, priestorové vztahy a ekologicka stabilita v krajine), ako
aj ekologické zaklady teérie tvorby a ochrany krajiny. Tieto
krajinnoekologické vyskumy sa robili v nadviznosti na po-
Ziadavky praxe, ktora ich bezprostredne aplikovala najma
v oblasti izemného pldnovania a projekcie. V tomto smere
m4 slovenskd ekolégia popredné miesto v eurépskej vede.

Z hladiska ekologického i z hladiska vyvoja Iudskej
spolo¢nosti sa stal ¢lovek jednym z najsilnejsich a najicin-
nejsich ekologickych faktorov. Ma v rukéch najnovsie vy-
dobytky techniky, meni prirodu, no neprini%a mu to
otakdvany osoh. Zanedbalo sa pozn4vanie prirodnych
procesov a javov. Iba technicky a ekonomicky pristup uz
nestaci. Musi pribudnuit aj pristup ekologicky. Treba hla-
dat sprédvny pomer medzi hospodérskym vyuzivanim pri-

rody a jej ekologickym potencidlom, ¢o je predpokladom
zabezpedenia Zivotného prostredia optiméalneho pre roz-
voj ¢loveka i spolo&nosti.

(Prednesené na konferencii Stav a rozvoj ekoldgie, Brati-
slava, 14.-20. oktébra 1993.)

""Jisté nutno uznat, Ze jiZ v ddvnych dob4ch ustupoval
polim, lukdm a lidskym sfdliim zemsky hvozd. Je v3ak
teba védet, Ze téméf aZ do poloviny 20. stoletf to nezna-
menalo pohromu ani pro pHrodu, ani pro &lov&ka. Kraji-
na mu byla prostorem jeho celého Zivota. V nf mél &lovék
své sfdlo, sv4 pole, své louky a les. Chodil v nf po cestéch
amezich, které pro ngj vytvofili pradédové a sdzel k nfm
tfe3né & jablka pro vnoudata a sdém sedal v stinu hrudng
nebo lipy, kdyZ za Zni ho o polednich zvala selka k ob&-
du. Kapli¢ka &i kffZek v hloZf mu délily cestu k poli a
skrze proces{, slavnosti a svitky mu délily i cely jeho bo-
# rok. Clov&k svétil prameny a Zehnal polfm, oral a sil,
kosil a d¢koval Bohu za drodu a v tiZasu stfl na posvit-
nich mfstech a v mistech klatych se pok¥iZoval a zrychlil
krok. To v3echno délal v zabydlené krajing, kde poslou-
chal téZ skfivanka a trhal na &aj 3fpek."

Ivan Dejmal
(v pfedmluvé knfZky Igora Michala:
Ekologick4 stabilita)




