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Nova ekoagrotechnologia -

transgénové rastliny

Sucasna urovefi molekulirnej bnologle a genetiky, a na)ma rychle roz§1reme metod genovcho
inZinierstva do poInohospodérskeho vyskumu umoznili pripravu transgénovych rastlin, ktorych
genom obsahuje a exprunuje aj gény z iného nielen rastlinného organizmu. Uspesnynn experi-
mentmi sa podarilo ziskat aj také vlastnosti rastlin, ktoré sa nedali dosiahnut klasickymi SIachtitel-
skymi metédami. Vi&Sina tychto génovo-inZinierskych projektov sa orientuje na ziskanie odrod
odolnych voti chorobam, a najmi $kodcom a na zlep$enie nutri¢nych hodnét plodin. Sleduje sa
tym zdvazny problém su¢asného polnohospodirstva - vyhicenie agrochemikilii, alebo aspofi zni-

Zenie ich spotreby.

Vedci, pracujuci v oblasti polnohospodirskych biotech-
nolégif, ziskali uZ mnohé transgénové rastliny, napr.: lucer-
nu, repku olejku, kapustu pravi, kukuricu, uhorku, melén,
papdju, zemiak, ryZu, soju, jahodu, slnecnicu, tabak, raj-
Ciak, ale aj jablon, orech krilovsky, bavinik (Kareiva, 1993),
ktoré nadobudli odolnost proti virusovym infekciim, tole-
ranciu voci herbicidom, ¢i rezistenciu proti Skodlivému
hmyzu. O rozmachu tohto vyskumu sved¢ia ddaje z USA
(US Dept. of Agriculture, APHIS BEEB Biotechnology Per-
mits Unit), podla ktorych sa v 35 3titoch USA vydalo 370
povoleni na polné experimenty s réznymi transgénovymi
plodinami. Vyskum i agronomické overovania pokracujui,
aj ked nie je uplnd zhoda nizorov na ekologické dosledky
tvorby a vyuZivania transgénovych rastlin. Avsak aj sicasné
odrody rastlin ziskané klasickym Slachtenim sd casto pro-
duktom doteraz neznimych génovych manipulicif.V3etci red-
pektujeme hlavny argument, Ze nemézZeme nadalej zataZo-
vat Zivotné prostredie cudzorodymi nedegradovatelnymi zId-
¢eninami.

Dal3im zdvaznym problémom je zlepSenie nutric¢nych
vlastnosti polnohospodirskych plodin z hladiska ludskej

vyZivy i krmovindrstva. THodnota potravy ¢ krmiva zivis(

od obsahu vysokokvalitnych bielkovin z hladiska zastipe-
nia esencidlnych aminokyselin i stravitelnosti uhlohydritov.

V nasom laboratériu sme hladali spésob zlepsenia vy-
Zivovych parametrov niektorych plodin. Ako modelowi biel-
kovinu sme pouZili ovalbumin prepelicicho vajicka. Mcto-
dami génového inZinierstva sme klonovali cDNA ovalbu-
minu (cDNAov) prepelice japonskej do rastlin ako idedl-
nej vyZivovej bielkoviny z hladiska obsahu esencidlnych
aminokyselin. Agrotransformdciou diskov tabakovych lis-
tov sme ziskali transgénové rastliny, ktoré produkovali v ce-

lej rastline ovalbumin prepelice japonskej v R1 a R2 gene-
racidch. Tym sa potvrdilo, Ze ¢cDNAov sa integrovala do
rastlinného chromozému. Ide o pripravu prvej transgéno-
vej rastliny s pouZitim cDNA izolovanej a sekvenovanej na
Slovensku. Zo semien transgénovych rastlin tabaku sa v dal-
Sej generdcii ziskali rastliny, ktoré produkuji ovalbumin
prepelice japonskej (Simith a kol., 1993). Podobnym spo-
sobom moZno transformovat a exprimovat cDNAov aj
v inych plodindch.

Na tieto experimenty nadvizuje projekt v rdmci sloven-
sko-americkej vedecko-technickej spoluprice a dalSie sa
uskutocnujui s transformdciou Soovice, hrachu a lucerny vo
Vyskumnom ustave rastlinnej vyroby v PieStanoch.

Paraleine s naimi experimentmi pripravili transgénovy
tabak a lucernu produkujicu kuraci vajec¢ny ovalbumin
v znimom vyskumnom stredisku CSIRO v Austrilii (Schroe-
der a kol., 1991).

Zlep3enie nutri¢nych hodnot lucerny vnesenim ovalbu-
minového génu mad vyznam i v tom, Ze ovalbumin prepeli-
ce japonskej obsahuje zvySené mnoZstvo sirnych aminoky-
selin (4 % metioninu a 1 % cysteinu), ktoré priaznivo poso-
bia na rast ovéej viny (Reis, Schinckl, 1963). Dalgia prednost
ovalbuminu oproti ostatnym kimnym bielkovinim je v tom,
7e patri k malému poctu bielkovin, ktoré obsahuji az 47 %
esencidlnych aminokyselin a si pomerne rezistentné voci
proteolytickému rozkladu v predzalidku preZiivavcov (Min-
son, 1990 1.

Zlepsenie nutricnych parametrov krmovin mozno do-
siahnut aj zniZenim obsahu nestrivitelného ligninu, najmii
v lucerne. Prirodzené a chemicky indukované mutanty bio-
syntézy ligninu si zndme napr. pri kukurici (Kuc, Nelson,
1964). Tieto mutanty maji niz3f obsah ligninu o 25-50 %
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ako pévodny genotyp, a preto su aj viac degradovatelné
ako pévodné kultivary.

Lucerna je doleZitym krmivom pre ovce a hovidzi do-
bytok. Jej listy obsahuju ligninu malo, ale stebld, ktoré pred-
stavuji podstatnd ¢ast biomasy, si znacne lignifikované
(Christian a kol., 1970).

Na biosyntéze ligninu v rastlindch sa zicastiiuji mnohé
enzymy v3eobecného fenylpropanoidového metabolizmu.
Cielom dal3ieho projektu bolo zniZit produkciu enzymov
tvoriacich lignin v stebldach lucerny, ¢o sa potom prejavilo
v nizkom obsahu ligninu v tejto krmovine. Ziskané kultiva-
ry lucerny so znfZenym obsahom ligninu boli dostato¢ne
pevné a Zivotaschopné.

Doélezitym kritériom kvality zemiakov je obsah 3krobu.
Zvysenie obsahu 3krobu znamend zniZenie obsahu vody,
a tym aj mozZnost skladovania zemiakov pri niZ3ich teplo-
tich. V tomto pripade sa vychddzalo z poznatku, Ze hlavnui
funkciu pri biosyntéze 3krobu v rastlinich a glykogénu v bak-
tériach plni enzym ADP-glukézo-pyrofosforyldza. Ked sa
tento enzym preniesol z baktérie do zemiakov, ziskali sa
transgénové zemiaky, ktoré produkovali priemerne o 35 %
skrobu viac ako pévodna linia (Stark a kol., 1992).

Nové mozZnosti sa ¢rtajd aj vyuZitim transgénovych rastlin
na produkciu novych biomateridlov pre priemysel. Biodegra-
dovatelnd plasticka latka poly-beta-D-hydroxybutyrova kyseli-
na (PHB) sa normdlne akumuluje vo forme malych vnitrobun-
kovych granil. PHB sa tvorf z acetoacetyl-CoA v dvojstupiio-
vej enzymovej reakcii. Ked sa dva bakteridlne gény, ktoré sa
zdcastiuji na premene acetoacetyl-CoA na PHB, preniesli do
rastliny Arabidopsis, PHB sa v tejto rastline akumulovala po-
dobne ako v baktéridch (Poirier a kol., 1992). Ak sa podari
dosiahnut adekvitnu produkciu PHB alebo pribuznych poly-
mérov polyalkandtového typu v polnohospodirsky vyznam-
nych plodindch, ziska sa biodegradovatelnd plastickd hmota,
na ktorej vyrobu sa pouZije slne¢nd energia. Je to jeden z pri-
kladov budicej ,zelenej revolicie” v polnohospodarstve, kto-
rd sa prejavi ako novd ekoagrotechnolégia zasahujica aj do
dolezitych oblasti priemyslu.

* x %

Hoci mdame za sebou len prvé desatrocie experimentov
s pripravou transgénovych rastlin, nik neméZe popriet, Ze
prichddza nova vlna metéd a ndzorov nielen do polnohos-
poddrskej praxe, ale aj do hodnotenia prinosov génového
inZinierstva z ekologického hladiska. Treba uviZene pod-
porit tie vedecké smery, ktoré hladaji a nachddzaji ekono-
mické i ekologické vychodiskd zo sicasnej nepriaznive;j si-
tudcie.
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