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Urbanna ekologia

z aspektu rozvoja sidelnej vegetacie

_"'1995 :
L L Urban envxronmenf

'i urban vegetation depend.s on its area, composition '
as types of cultural cenoses are most vulnerable of

fied in formation and protection of urban vegetation fro tha

efficiency and ecologlcal stability of urban sites.

Zmena tvdrnosti a Struktiry krajiny zko suvisf s jej po-
stupnou urbanizdciou a tvorbou sidiel - od vidieckych cez
mestské aZ po rozsiahle sidelno-priemyselné aglomericie
megapolitného charakteru.

V roku 1800 nemalo e3te ani jedno mesto na Zemi mi-
lién obyvatelov. V polovici 19. storo¢ia tu uZ boli 3 takéto
mestd, na prelome 19. a 20. storocia ich bolo 20, r. 1950 49
miest, r. 1965 120 miest a r. 1980 225 miest (14 % obyvate-
lov). V sicasnosti aZ 50,7 % svetového obyvatelstva Zije
v priemyselne vyspelych krajinich Eur6py, Ameriky a Azie
s hustotou 500 obyv.km?.

Proces osidlovania krajiny logicky postihol aj Sloven-
sko. Prvé mestd na tomto izemf vznikali asi pred tisfc rok-
mi. Najskér ako remeselno-obchodné podhradia a niZinné
dediny, v 12.-14. storo&f vznikali banské mest4, v 14. storo-
& moZno hovorit o mestich linového typu s pravidelnou
Struktirou. Na konci 14. storocia bolo na Slovensku asi 70
miest, v 16. storo&i uZ 130-140. R. 1857 Zilo v mestskych
sidlach Slovenska nad 10 000 obyvatelov 3,8 % populicie, r.
1957 to bolo 21,7 %, r. 1970 41,3 %, ar. 1990 - 50,2 %
obyvatelov. R. 1991 bolo na Slovensku 124 sidiel so 3tatu-
tom mesta. Z celkového pdédneho fondu Slovenska tvoria
zastavané (urbanizované) plochy 2,2 %, priemernd hrubi
hustota osfdlenia je 101 obyvatelov na km?.

Z hladiska urbanizicie s v sicasnosti kritické najmi kot-
liny Slovenska, ktoré sice zaberajui len 16,5 % tzemia, aviak
Zije v nich viac neZ 44 % obyvatelstva s priemernou hustotou

osidlenia 221,7 obyv.km? (Ba3ovsky, 1991; Pasiak, 1990).

Proees urbanizdcie krajiny a dynamicky ndrast [udskej
populicie sdvisf aj s postupnym ubuddanim lesa. Ak v 9. sto-
ro¢i malo dzemie Slovenska 90 % lesov, v 12. storo&i 80 %,
v 15. 60 %, v sicasnosti len ca 40 %. Odlesnené plochy sa
vyuZivali na polnohospodirsku vyrobu (dnes polnochospo-
ddrska pdéda zaberd ca 50 % tzemia) alebo na vystavbu
sidiel.

Struktiira urbanizovanej krajiny

Urbanizovanu krajinu tvor{ sibor technickych a biolo-
gickych prvkov na urditom stupni hierarchického usporia-
dania s obytnou, vyrobnou, komunika&nou a socidlnou funk-
ciou. Skladd sa z komponentov prirodnych, technickych,
spolocenskych, duchovnych a umeleckych. Mesto je ucele-
nym systémom (ekosystémom), ktory sa skladd z mnohych
subsystémov s vecnymi, aviak vzdjomne sa prelfnajicimi
funkciami. Jednotlivé 3trukturdlne prvky alebo socioekono-
mické javy mesta m6éZu mat podmiefiujice, siladné alebo
protikladné vizby, napr. prirodné zdroje a rozvoj mesta,
ekonomickd aktivita a Zivotnd droveii, dopravny systém a do-
saZitelnost tzemia. Z protikladnych javov je to napr. urba-
nizdcia a denaturdcia, technické diela a zmena podmienok
prostredia, vyrobné technolégie a odpadové ldtky (resp.
nezuZitkované medziprodukty), mesto a psychika, resp.
zdravotny stav [udskej populdcie atd.
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Ekologick4 charakteristika sidiel

Protikladné javy v urbanistickej 3truktdre a socioekono-
mickych aktivitdch sa vyrazne prejavuji v zloZitosti vztahov
medzi organizmami, populdciami a cenézami a zmeneny-
mi podmienkami prostredia, ale aj medzi organizmami na-
vzdjom (najmi v sicasnych sfdlach industridlneho vyvojo-
vého stupfia). Tieto vztahy majd charakter urbinnej ekol6-
gie.

Ak uvaZujeme o vztahoch medzi mestom a jeho biotic-
kou zloZkou s dérazom na urbdnnu vegetdciu (zelett), po-
tom k podmiefiujicim, resp. destruujicim faktorom vegets-
cie patria nevyuZfvané (& extrémne) hodnoty fyzikdlnych,
chemickych a biologickych charakteristik ovzdusia, pody a vo-

dy. Tieto faktory moZno rozdelit do nasledujicich skupin:

® Reliéfne - vystavbou mesta vznikaji nové reliéfne dtvary
s diferencovanou vizbou geneticky ¢asto narudenych ale-
bo novovytvorenych péd (substrdtov) na geologické pod-
loZie.

@ Hydrologické - dynamika pohybu a obsah vody (a jej
skupenstiev) v ovzdu3f a v pode, hygienickd kvalita vo-
dy.

® Chemické - imisie tuhé, plynné, kvapalné, primdrneho
i sekunddrneho charakteru, soli, biocfdy a hnojivd, zme-
na skladby a zvrstvenia ovzdusia, kyslé daZde. '

® Edafickeé - cudzorodé litky, deficit Zivin, biotick4 aktivi-
ta, vodovzdu3né pomery, erézia, dtruktira p6dy, zmena
jej drodnosti.

Tab. 1. Vplyv urbanizdicie a industrializdicie na zmeny v biosfére

Charakter zmeny Ovplyvneny faktor
Ovzdusie P&da Voda Rastlinstvo Zivo&Bstvo
Zmena skladby Kvantitatfvna a Kvantitativna a Kvantitativna a Zmena skladby Zmena skladby
a druhov kvalitatfvna zmena | kvalitativna zmena | kvalitatfvna zmena | druhov (-), druhov (),
skladby ovzdusia skladby pédy (+) skladby vody (+) vyskyt skodcov vyskyt choréb,
(+) choréb, mortalita (+)
mortalita(+)
Fyzikdlne Pra¥né &astice a Tuhé odpady, Obsah tuhych Korpuskuldrne Korpuskuldrne
znedistenie aeros6ly (+) splasky, prany latok, zakalenie (+) | &astice na ¢astice na
spad (+) vegetaénych organizmoch fauny
orgdnoch (+) +)
Chemické Plynné zlozky, Priama saturdcia, Chemické zne- Penetricia Penetricia
znedistenie sekunddrne vyluhovanie &istenie povrcho- intoxikantov intoxikantov
zli¢eneniny, tuhych &astfc, vych aj podpovr- do pletfv (+) do pletfv (+)
intoxikdcia (+) znecistené zriZky, chovych véd,
itoxikdcia (+) intoxikdcia (+)
Bakteriologické Choroboplodné Fl6ra a fauna (-) BSK, CHSK, Bakteriologické Bakteriologické
znedistenie zdrodky, baktérie eutrofizdcia (+) znedistenie napadnutie
) asimila&nych organizmu (+)
orgdnov (+)
Hydrologické ZrdZky, hmly (+) Vypar, odtok (+) Infiltrdcia (-) Zarosenie, vypar Dychanie (+)
zmeny Infiltrdcia, povr- Produkcia ) Strata vody
chovi zdsoba vody | sedimentov (+) Intercepcia a v organizme (-)
) bilancia zriZok (-)
Klimatické zmeny | Teplota, vlhkost, Teplota (+), Zvy3enie teploty Teplota, bilancia Telesn4 teplota (+)
bilancia Ziarenia Vlhkost (+) povrchovych vod Ziarenia (+)
+) (+)
Iné zmeny ZnfZend Er6zia (+), Agresivita vody (+) | Fyziologické zme- | Fyziologické zme-
(sekundédrne) dohladnost (-) vyZivnost (irod- ny, dychanie, mor- | ny, mortalita (+)
nosf) pédy () talita (+), redukcia druh.
asimildcia reduk. zdravot. stav (-)
cenéz (-)

Vysvetlivky: + ndrast hodnoty skiimanej charakteristiky, - pokles hodnoty skimanej charakteristiky, BSK biologick4 spotreba kyslika,
CHSK chemick4 spotreba kysltka.
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Tab. 2. Priemerné klimatické rozdiely medzi mestom a okolitou krajinou v podmienkach Eurépy

Klimatick4 charakteristika Rozdiel mesto- Velkost Rozdiely

okolie rozdielu zvy3enie znfZenie
Teplota vzduchu + 0,5-1,5 °C zima,noc leto,deit
Rychlost pridenia vzduchu - 20-60 % variabilne variabilne
Obla&nost + 5-10 % leto,defi zima, noc
Podetnost biirok + 5-10 % leto, rino zima
Uhrn zrdZok + 5-20 % leto, defi zima
Priama radidcia - 10-30 % leto zima
Relatfvna vzdu3nd vlhkost - 4-8 % leto, deri zima, noc
Absoliitna vzdun4 vlhkost + 0,3-0,7 g.m'3 leto, defi zima, noc
Tlak vodnej pary + 0,03-0,07 Pa leto zima
Trvanie snehovej pokryvky - 2-18 dnf pol;:dnle noc
Kondenza&né jadrd + 1-3 tis. % priemyseln4 z6na obytn4 zéna
Vyskyt hmiel + 30-100 % zima, rino leto, popoludn{

Vysvetlivky: hodnoty v sidlach su vy3sie (+), alebo niZSie (-) neZ v okolitej krajine

@ Svetelné - z6ny trvalého tiefia, radiacne exponované lo-
kality, umelé osvetlenie a jeho vplyv na rastliny (drevi-
ny).

® Elektrické a magnetické - elektrické a elektromagnetic-
ké polia inZinierskych sietf a ich désledky na vegetdciu.

® Zvukové a vibraéné - priame désledky na fyziol6giu
vegeticie, nepriame cez pédu (ulahnutost - pohyb vody
a Zivin).

@ Radia¢né (Ziarenie) - viditeIné, infracervené, ultrafialo-
vé (sklenikovy efekt CO,), ionizujice (jadrovi energia
a jadrov4 energetika).

Zmeny podmienok prostredia urbanizovanej krajiny
moZno charakterizovat aj ndrastom, resp. poklesom kvanti-
tativnych a kvalitatfvnych hodnét skimanej charakteristiky
jeho zloZiek, ako uvidza tab. 1 (Bencat, Supuka, 1988).

Z hladiska vztahov medzi urbdnnou vegetdciou a pod-
mienkami prostredia si dominantné zmeny charakteristik
klimy a p&dnych vlastnosti. Podla vysledkov meranf vo via-
cerych mestich Eur6py i Severnej Ameriky je kvalitativna
rozdielnost v klime mesta v porovnani s prilahlou krajinou
zna¢nd a v hodnotovom vyjadren{ ju uvddza tab. 2 (Lapin
a kol., 1987; Supuka a kol., 1991; Tomasko a kol., 1970 atd).

Dynamika koncentraénych hladin primdrnych a sekun-
ddrnych imisnych komponentov v ovzdusf vytvdra charak-
teristickd imisnd klimu. Zdvisf od mnoZstva a rozsahu emis-
nych zdrojov, ako aj od geomorfolégie sidla a jeho umies-
tnenia v krajine (napr. inverzné kotliny a pod.). V sidlach

mestského typu byva v ovzdulf napr. 25-krdt viac tuhych
¢astfc neZ mimo mesta, 10-krdt viac SO,, 1,5-2,5-krdt viac
CO,, 5-200-krit viac CO, 10-20-kr4t viac NO,, zvy3ené si aj
hladiny ozénu, markantne sa prejavuje sklenikovy efekt.
Koncentricie 3kodlivin ¢astokrat presahujd hygienické limi-
ty, zloZity je najma multifaktoridlny vplyv na vegeticiu, resp.
dreviny.

Geograficki a imisnd klfmu mesta spolu so zmenenymi
charakteristikami urbdnnych péd nazyva Kuderjavij (1991)
urbogénnymi geochemickymi faktormi. Sp&sobuji rézne
formy po3kodenia a de3trukéné javy v jednotlivych hladi-
néch (spolo&enstvo, populdcia, druh):

Na vrovni spolodenstiev:

- degraddciu a premenu biodiverzity, ustup citlivych dru-
hov,

- typologicky posun rastlinnych spolodenstiev ku xerofyt-
nosti,

- zmenu autogénnych cenéz na rézne stupne antropogén-
nych cenéz,

- vieobecni synantropiziciu,

- vznik (zdmernu tvorbu) kultdrnych cenéz (antropocenéz)
s vyuZitim apofytov i antropofytov, autochténnych i aloch-
ténnych druhov. Ide o diferencované formicie (plo3né,
tvarové aj priestorové), ktoré ¢lovek zimerne vytvira a udr-
Ziava ako protivdhu technickej infrastruktiry i ndstroj na
renaturdciu urbdnneho prostredia.



19

Vhodnd kombindcia architektiry a ploch vegeticie v mestskom prostred(

Na virovni populicie:

- zrychlenie vnitrodruhovej diferencidcie na principe gene-
tickej varidcie,

- zniZenie kompeti¢nej schopnosti vo vztahu k inym popu-
ldcidm,

- zvy3enie dispozicie ku kalamitnym chorobdm a 3kodcom,

- destrukciu labilnych a na zmeny prostredia citlivych po-
puldcif, substitticiu sekunddrnymi populdciami.

Na virovni jedincov:
a) Priame:

- nard3anie procesu vyZivy cez kontaminovand, fyzikal-
nochemicky a bioticky degradovani pédu,

- prienik cudzorodych komponentov prieduchmi a po-
koZkovymi pletivami do vnitornych orgdnov a buniek
rastlin,

- naruenie fotosyntézy a metabolickych procesov,

- poskodzovanie asimila¢nych orgdnov.

b) Postupné:

- zvy3enie transpiricie,

- fyziologicky neudnosnd kumuldciu cudzorodych iénov
a taZkych kovov v rastline,

- preukazné zmeny vo fenologickom rytme rastovych a vy-
vojovych fiz,

- stratu fertility a zniZenie reprodukénej schopnosti,

- znfZenie vitality, narudenie imunitného systému,

- impakt chorobami a 3kodcami,

- skrdtenie biologicky dosaZitelného veku a pred&asnid
smirt jedinca (rastliny, dreviny).

Zmeny, vyvolané environmentdlnym impaktom, mézZu
byt reverzibilné (fyziologicky inosnd hranica, hranica po-
tencidlneho rizika, limity udrZatelného stavu) a ireverzibil-



V medziblokovych priestoroch sidlisk chyba vy33i podiel stromovych drevin

né. [ladanie tejto hranice na drovni populicie a jedinca je
predmetom vyskumu urbdnnej vegeticie od molekuldrnej
az po cenologicki troven. Ciastkové vysledky shiZia na
objektiviziciu odhadu environmentilneho impaktu a opti-
maliziciu urbinnych ekosystémov.

Kultirne fytocenézy ako sicast urbinnej vegeticie

Zlozitost infrastruktdry sidla, vyraznd zmena podmienok
prostredia v dosledku antropickej ¢innosti, ako aj cielave-
domad snaha ¢loveka o vytvorenie diferencovanych tvaro-
vych a priestorovych formdcii kultirnej vegeticie vedu
k vzniku roznych typov autogénnych a antropogénnych rast-
linnych spolocenstiev v sidlach. Charakterizuje ich rozny
stupen ¢asového trvania (Zivotnost), rozna miera diverzity,
rozny stupen premeny, a teda aj rozny stupeni stability. Ide
o rozne formidcie biotopov, ktor¢ vo viizbe na prostredie

vytviraju charakteristické ekotopy.

Ak si na¢rineme prierezovy profil od lesa cez polnohos-
poddrsku krajinu, kontaktné zény sidiel, priemyselné aglo-
meridcie, obytné sibory aZ po centrilnu mestské zonu,
mozeme rastlinné spolocenstvi rozdelit na (Kucerjavij, 1991):
® Autogénne fytocenézy:

- Silvocendzy (povodné, prirodzené, kultirne),
- Pratocenézy (luhové spolocenstvi),
- Agrosilvocendzy (formicie rozptylenej lesnej vegeticie

v polnohospodirskej krajine),

- Frutocenozy,
- Aquacenozy.
® Antropogénne fytocenozy:
Synantropnd vegetdcia spontdnna:
- ruderilna,
- segetilna.
Synantropnd vegeldcia kultiirna:
- agrocendzy (polia a polné kultiry),
- pomolocendzy (sady a ovocné zihrady),
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- industriocenézy (haldy, sklidky, smetiskd, taZobné ja-
my, pozemné komunikicie, neudrZiavané plochy prie-
myselnych aredlov),

- parkocenézy (parkovy les, mestsky park, bulvir, uli¢né
stromoradie, parkovo upravend plocha a pod.).
Parkocenézy su typy kultirnych cenéz alebo antropo-

génnych biotopov (Gilbert, 1991; Sukopp a kol., 1990 atd.).
Mali by vak mat svoje miesto medzi biotopmi ako ur¢ité
formy antropogénnych biotopov (popri intenzivnych ovoc-
nych sadoch, vinohradoch, ¢&i biotopoch pozemnych komu-
nikdcif), ktorych zdkladnu rastlinnd zloZku tvorf autochtén-
ny alebo alochténny druh (drevina, ovocny strom a pod.),
hemerofyt, &i neofyt (RuZickovi a kol.,, 1992). Chybajui aj
cintoriny, botanické a zoologické zdhrady, rozsiahlejsie par-
ky, ale aj vidiecke krajindrske parky. Podiel urbdnnej vege-
tdcie v plo¥nej bilancii sfdla je 30-60 % (v z4vislosti od zloZ-
ky sidelnej 3truktiry), parkocenézy tvoria z nej viac ako
50 % (v sfdlach mestského typu v SR ca 20 000 ha).

KedZe zdkladnou kompozi¢no-priestorovou a plo3nou
zloZkou parkocenéz su drevinové (stromové, krovinové)
porasty, travniky, li¢ne plochy, vodné plochy a toky, kveti-
nové zdhony, moZno parkové plochy a porasty chdpat ako
stbor podskupin biotopov porastov drevin, travnatych pléch
a povrchovych véd.

Formdcie parkovej vegeticie (¢i urbdnnu vegeticiu)
mozZno ¢lenit podla réznych kritérii (Supuka a kol., 1991):
- plosno priestorovyich (pédorysny tvar a velkost),

- slobovo-architektonickych (historické zdhrady aZ po sicas-
nost),

- kultiirno-vedeckych (botanické zihrady a arboréta),

- plochy v sidle (centrilny, obytného stiboru a pod.).

- stupria premeny a skultiirnenia (lesny park, barokov4 z4-
hrada),

- spbsobu vyuzivania (verejné, Specidlne a pod.),

- prevaZujiicej funkcie (rekreacné, sprievodné, izola¢né
a pod.).

Urbdnna parkovd vegeticia je neodlucitelnou a nevy-
hnutnou sucastou mestskych sidiel. Teoretick4 tvorba i prak-
tick4 existencia parkov je rovnako stard ako svetové mest4.
Je historicky determinovand, vyvijala sa sibeZne s architek-
tirou. M4 vyhranené zdsady a jasné pravidl4 tvorby, organi-
z4cie vnitorného priestoru i vazieb na okolie technické i pri-
rodné. Kompozi¢nd uroveii a kvalitativne hodnoty urb4n-
nej parkovej vegetdcie sa posudzuji rovnako kriticky ako
architektira budov ¢&i inych foriem umenia, je zrkadlom
kultiry ndroda a jeho vztahu k prirode v mestich i vidiec-
kych stdlach. Je v3ak rovnako ohrozovand a poskodzovani
ako iné biotopy ¢i ostatné zloZky prirodného prostredia,
najmi v technickej krajine. Preto si zasluhuje trvald a vie-
stranni pozornost.

Stratégia dal3ieho postupu v oblasti urbdnnej vegetscie:

Tvorba a ochrana

- Zmena 3truktdry zdstavby v rdmci formujicej sa ekologic-
ky viazanej urbanistickej tvorby (parkovacie plochy, verti-
kdlna a stupfiovd parkovd vegeticia);

- Roz3frenie ucelenych pléch urbdnnej vegeticie;

- Uprava vniitornych dvorov a nevyuZivanych pléch;

- Rekons3trukcia cestnych stromovych aleji (vhodné druhy,
vyZiva a zavlaZovanie, znfZenie solenia, zniZenie imisif
z dopravy);

- ZniZenie podielu mobilnej zelene a jej ndhrada stabilnou;

- Permanentnd kontrola patogénov (vzhladom na vysoké
percento chorych a suchych drevin a nizku Zivotnost);

- Skélk4rska vyroba a raciondlna tvorba.

Vyskum

- Vytvorenie monitorovacej siete stavu a vyvoja urbdnnej
vegeticie (zelene) s dérazom na dreviny;

- Stanovenie limitnych hodnét zdtaZe drevin stresovymi fak-
tormi prostredia;

- Spracovanie postupov manaZmentu s dérazom na elimi-
novanie stresovych faktorov (biotickych i abiotickych), re-
cykldciu organickej hmoty a raciondlnu vyZivu;

- Selekcia a 3lachtenie vhodnych druhov;

- Vytvorenie vyskumného projektu ,Stromy v meste” s pre-
pojenim na medzindrodné projekty (Urban Forestry, Ur-
ban Ecology, Global ReLeaf).
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