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Present experimental equipment of nuclear research and school working-places in Slevakia do not
represent world technology standards or the 1mportance of nuclear energy for our country. This paper
describes the past and the present situations in the field of training reactor construchon and explams
the need for such an equipment in Slovakia.

The natural sources of energy in Slovakia are limited. There are practically no sources of gas, oil and
black coal and there are only a few limited sources of low quality lignite, with deep seams and the
associated high costs with mining. The exploitation of the hydro~p0tent1al of the Slovak Republic is
relatively high. Therefore, a decision to develop nuclear power in our country at the end of the 1950's
was made. Today’s 4 units of VVER-440 reactor produce 53 % of all electricity in Slovakia. The total
amount of electricity generated by those units up to the end of 1993 was 133 TWh.

The bulk of the Slovak Electric Power System is created by NPP V-1 and V-2 located at Jaslovske
Bohunice. A total of 4 units were commissioned in 1979, 1980, 1984 and 1985. The next 4 units of
VVER-440 are being built at Mochovce.

Experimental equipment such as an experimental reactor in the field of nuclear energy was
concentrated within the Czechoslovak Republic in Prague, Re¥ at Prague and Pilsen for a total 4 training
and experimental reactors. After the separation of the Czech and Slovak Republics in January 1993, no
experimental basis and equipment were left in Slovakia.

The article also lists our previous activities concerning the attempt to build a training reactor in
Slovakia. The last step is connected with a reconstruction of Critical set SUR-100 delivered from
Germany. This equipment could partially compensate the training reactor in the education process.

Vyuzitie $kolskych a experimentdlnych reaktorov
vo svete

Slovensko je do zna¢nej miery odkdzané na vyrobu elek-
trickej energie v jadrovyich elektrarnach, dnes sa viac ako 50 %
vyrdba tymto sposobom. Po rozdeleni CSFR viak vietky
experimentdlne a 8kolskéjadrové zariadenia ostali na tizemi CR.

Medzindrodnd agenttra pre atémovu energiu (MAAE)
so sidlom vo Viedni v sti¢asnosti registruje 563 experimen-
talnych jadrovych reaktorov. K tomu v3ak treba pripoéitat
i tie, ktoré boli postavené v USA a byvalom ZSSR v 40. a
zaciatkom 50. rokov. Z celkového poétu je v sti¢asnosti v
prevadzke 343, vo vystavbe 13 a planuje sa s vystavbou 15

reaktorov. Na ilustrdciu uvddzame prehlad prevadzko-
vych experimentélnych a 8kolskych reaktorov v krajindch
susediacich so Slovenskom (tab. 1).

S vynimkou Raktska, ktoré ma okrem toho aj Specific-
ky pristup k jadrovej technike a energetike, patrili ostatné
susedné krajiny k byvalému RVHP. Vyskum v tejto stra-
tegicky doleZitej a finan¢ne naro¢nej oblasti bol do znacnej
miery centralizovany v byvalom ZSSR. Dokazom toho je
aj jediny a vo vsetkych krajindch byvalej vychodnej Euré-
py vyuZivany typ reaktora VVER-440, resp. VVER-1000.
Tidto skuto¢nost treba brat do tvahy pri porovndvani
nizkeho poctu experimentalnych a $kolskych reaktorov v
krajindch RVHP s vyspelymi krajinami Eurépy.
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Tab. 1. Prehlad prevddzkovych experimentdlnych a $kolskych reaktorov v krajindch susediacich so SR

Cesk4 republika
Lokalita Nézov Vykon Rok dosiah. kritickosti Druh zariadenia
Rez u Prahy VVRS 2 MW 1957 experimentdlne
rekonstr. na LWR-15 15 MW 1990 experimentdlne
ReZ u Prahy ) LR-0 5 kW 1982 experimentdlne
Plzen SR-O mimo prevadzky 5kW 1971 skolské a experimentdlne
Praha VR-1 10 kW 1990 skolské
|Praha
Polsko
Swierk EWA 10 kW 1958 experimentdlne
Swierk AGATA 100 W 1973 experimentdlne
Swierk MARIA po rekonstrukcii 30 MW 1974 experimentdlne
Ukrajina
Kyjev [ WWR-M 10 MW 1960 experimentalne
Madarsko
Budapest NUCL TR 100 kW 1971 skolské
Budapest WWR-5ZM 5 MW 1959 experimentdlne
po rekonstrukcii 20 MW 1992 experimentdlne
Budapest ZR-6M mimo prevadzky 0 kW 1962 experimentdlne
Rakiisko
Seibersdorf ASTRA 10 MW 1960 experimentdlne
Wien TRIGA II 250 kW 1962 skolské
Graz SAR 10 kW 1965 skolské

V Nemecku je v sti¢asnosti v prevadzke 26 Skolskych a
experimentalnych jadrovych reaktorov, pricom prevadz-
kovanych jadrovych energetickych blokov je 20, ktoré sa
podielaji na vyrobe elektrickej energie ca 30,1 %.

Najvyraznejsi podiel jadrovej energetiky na vyrobe
elektrickej energie je vo Franctizsku (ca 73 %). Pracuje tu
55 blokov jadrovych elektrarni, na ktoré pripada 20 3kol-
skych a experimentélnych jadrovych reaktorov.

Na Slovensku nie je v sti¢asnosti v prevadzke Ziadne
podobné experimentélne zariadenie.

Najintenzivnej$ia vystavba Skolskych a experimental-
nych jadrovych zariadeni vo svete prebehla v 60. rokoch.
Mnohé z nich s pévodne pldnovanou Zivotnostou 25-30
rokov, boli uz v uplynulom obdobi rekonstruované z
doévodov novych legislativnych poZiadaviek na zabezpe-
enie kvality a bezpe¢nej prevadzky. Ich vyuZitie na expe-
rimentélne, resp. $kolské ticely zostdva nezmenené. I naj-
star$ie z tychto reaktorov boli prispdsobené sti¢asnym
poZiadavkdm. Z toho vyplyva vysoka flexibilita vyuZitia
tohto typu zariadenia (Slugen, Had¢ik, 1994).

Umiestnenie experimentalnych, resp. Skolskych jadro-
vych reaktorov zvy¢ajne nelimituje hustota osidlenia loka-
lity. Naopak, najcastejSie byvaji nainstalované v aredloch
univerzit, resp. technickych vysokych 8kol.

Vysoka troven teoretickej a odbornej pripravy je dole-
Zitd i pre organy kontroly a dozoru bezpeénej prevadzky
jadrovych elektrarni. Poznatky o praktickej ¢innosti jadro-
vého reaktora st zasa doleZité i pre pracovnikov pdsobia-
cich vo sfére tvorby a ochrany Zivotného prostredia.

Vzhladom na to, Ze laickd verejnost je zaplavend ¢asto
aj zavadzajticimi informéciami o vplyve jadrovo-energe-
tickych zariadeni na Zivotné prostredie, povaZujeme za
ddlezité vyuZit Skolsky jadrovy reaktor i na osvetu.

Vyudba v oblasti jadrovej fyziky a techniky

V rdmci vysokoskolského 3tidia vzdeldvanie v oblasti
jadrovej techniky a energetiky zabezpecuju tieto katedry:

@ Katedra jadrovej fyziky. a techniky Fakulty elektro-
techniky a informatiky STU Bratislava,

@ Katedra tepelnej energetiky Strojnickej fakulty STU
Bratislava,

@ Katedra jadrovej fyziky MFF UK Bratislava,

@ Katedra jadrovej chémie PRIF UK Bratislava.

Sucasnd vybavenost tychto pracovisk experimentalny-
mi zariadeniami nezodpovedd vSak spominanym potre-
bam. Vdaka aktivite a osobnym kontaktom pracovnikov
Katedry jadrovej fyziky a techniky FEI STU cestuju $tu-
denti tejto katedry do Budapesti a Viedne, kde absolvujt
praktické cvi¢enia na 3kolskych jadrovych reaktoroch
NUCL TR (v Budapesti) a TRIGA II (vo Viedni). Je to vSak
ntidzové rieSenie, ktoré svojim rozsahom nezodpovedd
potrebam kvalitnej experimentélnej pripravy. Hoci sa tieto
cvidenia zatial dari hradit v rdmci recipro¢nej vymeny
$tudentov, v budtcnosti ich, vzhladom na zlu finanénd
situéciu v rezorte $kolstva, nemozZno garantovat. Kvalitativ-
nu zmenu v drovni pripravy Studentov v tejto oblasti na
bratislavskych vysokoskolskych pracoviskdch moZno docie-
lit jedine prostrednictvom $kolského jadrového reaktora.

Pedagogické vyuZitie 8kolského jadrového reaktora
tvori podstatnu &ast jeho moZného vyuZitia. Podla profilu
$tidia moZno ho rozdelit na dve oblasti:

® Studijné zamerania na prevddzku jadrovych elektrdrni.
Su to hlavne cvifenia z predmetov Reaktorové fyzika,
Jadrové a neutrénovd fyzika, Fyzika tuhych latok, Detekcia
a dozimetria Ziarenia, Kontrola a riadenie jadrovych reak-
torov a podobne.
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® Studijné zameranie na vyuZivanie reaktora ako zdroja
Ziarenia. Reaktor sa bude vyuZivat na praktické cvic¢enia v
predmetoch Jadrova chémia, Jadrové a neutrénova fyzika,
Fyzika tuhych latok, Detekcia Ziarenia, Jadrovo-fyzikélne
metddy, Radia¢nd biofyzika, Radia¢nd ekoldgia, Radia¢na
chémia, Fyzika polymérov a podobne.

Okrem tohto vyuZitia povaZujeme za doleZité za¢lenit
$kolsky jadrovy reaktor aj do pripravy dalich odbornikov
v rezorte paliv a energetiky. Prispeje ku skvalitneniu v3e-
obecnej teoretickej pripravy prevddzkového a riadiaceho
persondlu v jadrovych elektrdrmiach, ¢o potvrdzuji i boha-
té skusenosti z Madarska.

Instaldciou 8kolského jadrového reaktora na Fakulte
elektrotechniky a informatiky STU by sa vytvorili moZnos-
ti kvalitnejSej pripravy i pre Studentov dalsich odborov
tejto fakulty, napriklad Automatizovanych systémov ria-
denia, Informatiky a vypoctovej techniky, Telekomunika-
cif, Meracej techniky a pod.

Doterajsie snahy o vybudovanie SJR na Slovensku

Pri tvorbe vychovno-vzdeldvacej a vedeckovyskumnej
koncepcie v odbore jadrové technika na Slovensku uZ aka-
demik Ilkovi¢ r. 1962 prvykrat uvaZoval o 8kolskom jadro-
vom reaktore. Pracovisko malo mat celoslovenski posobnost
a malo tvorit experimentalnu zdkladriu pre celt oblast jadro-
vej techniky. KedZe vyskumné i pedagogické kapacity v tejto
oblasti boli v tom obdobi ststredené v Bratislave a Jaslov-
skych Bohuniciach, uvaZovalo sa o vystavbe $kolského jad-
rového reaktora v Bratislave. V druhej polovici 60. ro-
kov sa mal v ramci vystavby PRIF UK v Mlynskej doline
vybudovat aj $kolsky jadrovy reaktor v $pecidlnom ra-
dioizotopovom paviléne. Pracovisko mala spolo¢ne vyuZi-
vat vtedajsia SVST i UK. Tento zémer sa viak nerealizoval pre
nedostatok finan¢nych prostriedkov.

Druhy raz sa o budovani $kolského jadrového zariade-
nia v Bratislave uvaZovalo r. 1967 v Cs. komisii pre
atomovi energiu (dnes Urad jadrového dozoru SR).
Motivovala ho potreba materidlového vyskumu pre roz-
vijajicu sa jadrovu energetiku. UvaZovalo sa o lokalite
Trnavka, kde mala SVST vy¢lenené pozemky na vystavbu
svojich laboratdrii. Tento reaktor mal mat vykon 30 MW.
Zmeny v politickej orientacii v Ceskoslovensku po r. 1968,
ako aj budovanie zavislosti CSSR od surovin i technoldgif zo
ZSSR spdsobili, Ze sa odstipilo od tohto zdmeru.

Treti pokus vybudovat SJR na Slovensku stroskotal r. 1972
pre nedostatok finanénych prostriedkov na realizaciu stavebnej
Casti reaktora, priom 10 mil. Ké na dodavku technologickych
zariadeni uZ bolo zabezpedenyich z prostriedkov CSKAE.

V obdobi 1973-1979 boli pripravené dve $tudie na
vystavbu 8kolského jadrového reaktora a bol uz vydany
i stavebny zamer na jeho vystavbu v Bratislave. Jedna
zo $tuadii pocitala s doddvkou od nds, druhd z Madarska.

Posledny $tdtom podporovany zamer vybudovat $kol-
sky jadrovy reaktor na Slovensku vznikol r. 1980 ako
sucast ulohy $tatneho pldnu rozvoja vedy a techniky "Vy-
skumnd reaktorova zdkladna". V rdmci tejto ulohy sa
uskutocnila anketa o potrebach vyuzZitia $kolského jadro-
vého reaktora medzi slovenskymi vysokoskolskymi a vy-
skumnymi pracoviskami, z ktorej vzisli konkrétne poZia-

davky 25 budticich uZivatelskych organizacii na technické
rieSenie a konstrukciu reaktora. Na zadklade tychto poZia-
daviek sa stanovil optimalny vykon zariadenia na 100 kW
s moZnostou kratkodobého zvy3enia na 300 kW. Na vy-
stavbu reaktora boli zabezpecené prostriedky zo Statneho
rozpoctu v plnom rozsahu - 230 mil. Ké&s. Vo februdri 1988
bolo vydané stavebné povolenie na vystavbu $kolského
jadrového reaktora VR-1B v zmysle schvélenej projektovej
dokumenticie a v méji 1989 sa zacalo stavat. 6. 12. 1989
v8ak Ministerstvo 8kolstva SSR stavbu pozastavilo. Vzhla-
dom na sti¢asny stav financif v rezorte $kolstva, ako aj v
celom ndrodnom hospodérstve, dostavba nie je redlna.

V snahe o vybudovanie $kolského pracoviska s jadro-
vym zariadenim prijala vtedaj$ia EF STU v novembri
1990 ponuku Technickej univerzity v Mnichove na bez-
platny prevod Kritického stiboru SUR-100 do Bratislavy
(Kysel a kol., 1993). Je to jadrovo-fyzikalne zariadenie s
maximélnym vykonom 0,1 W, ktoré do konca augusta
1981 prevadzkovalo laboratérium Katery dynamiky a
bezpeénosti reaktorov Elektrotechnickej fakulty TU v
Mnichove-Garchingu. Po zmene vyskumnej orientacie
katedry toto zariadenie odstavili a zakonzervovali, ako v
principe funkéné (Has¢ik, Slugen, Hinca, 1992).

Pracovnici Katedry jadrovej fyziky a techniky terajsej
FEI STU po splneni prisludnych vyvoznych i dovoznych
predpisov previezli Kriticky sibor SUR-100 do Bratislavy
a v priebehu novembra 1992 ho umiestnili vo svojom
radioizotopovom laboratériu v Mlynskej doline. Uvedenie
do prevadzky bolo podmienené rekonstrukciou riadiace-
ho systému, rekonstrukéné prace sa v3ak zastavili pre
nedostatok finanénych prostriedkov. Jadrové palivo i
neutrénovy zdroj ostali podla zmluvy vo vlastnictve a
sprave TU Mnichov.

V januari 1993 prigla ponuka od Skody Plzef, zévodu
Jaderné strojirenstvi, na prevod rekonstruovaného SR-0za
cenu demontaZnych prac. Na tito ponuku sa vypracovala
$tddia "Umiestnenie SR-0 na Slovensku", kde sa uvaZzovalo
s 3 lokalitami:

- aredl jadrovej elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach,

- aredl jadrovej elektrarne v Mochovciach,

- aredl STU v Mlynskej doline. :

Ako optimélnu lokalitu $tidia odportdala Bratislavu.
Naklady na uvedenie tohto zariadenia do prevadzky vSak
presahovali 230 mil. Sk, preto ani tdto ponuka nepricha-
dzala do tvahy.

V lete 1994 pontikla FTU Karlsruhe bezplatny prevod
ich zariadenia SUR-100, ktoré je funk¢né (presved¢ili sme
sa 0 tom osobne v novembri 1994). Ak BMFT SRN poskyt-
ne prostriedky na jeho likvidaciu, FTU Karlsruhe sa zavia-
zala uhradit demontdZ, transport i instaldciu, dokonca
poskytne ro¢nu zdruku na prevadzku.
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