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PAVEL NOSKIEVIC

Energetika a ekologie. Tyto dva pojmy, které kazdy
vidi v ostrém protikladu, jsou pravé tim protikladem
lizce svazdny. V obecném pojeti je nutno chdpat energe-
tiku jako systém zabezpecovani trvale a exponencidlné
rostoucich potfeb energie. Systém vyuzivd vSech do-
stupnych energetickych zdroji, vyznamnou pfevahu
vSak maji fosilni paliva (obr. 1). Jejich spalovani vede
v soucasné dobé k vdZnym environmentdlnim problé-
mum. Tato paliva totiz vznikala transformaci piebytku
biomasy v obdobi karbonu, byla dlouhodobé zakonzer-
vovéana a teprve od konce minulého stoleti se vyuzivaji
s narustajici intenzitou. Z téchto energetickych konzerv
prichdzi do biosféry velké mnoZstvi produkti spalova-
cich procesi a tuhych zbytki, z nichZ mnohé jsou to-
xické a vétSina z nich negativné ovliviiuje kvalitu Zivot-
niho prostfedi. Hrozi naruseni rovnovahy celého sys-
tému, a proto se hledaji limity vyuzivani palivovych
zdroji, moZnosti minimalizace negativnich vlivi, pou-
Zitelné systémy regulace jejich vyuzivani a alternativni
feSeni. K objektivnimu ocenéni budoucich moZnych fe-
Seni je nuiné vychazet z redlné soucasné situace.

Svétova bilance zasob

Tab. 1. Maximdlni odhad svétovych zdsob fosilnich paliv

Uhli 300 000 Q
Ropa 10000 Q
Zemni plyn 20000Q

svétovych zdroju energie

K otazkam zivotnosti

Tab. 2. Kryti rocni spotfeby energie

Ropa 136 Q
Zemni plyn 74Q
Vodni elektrarny 21Q
Jaderné zdroje 20Q

Tab. 1, ve které je pouZita jednotka energie Quad
(1Q=1018)), uvadi maximalni odhady svétovych zdsob
fosilnich paliv. Z tab. 2 vidime, Ze zhruba 2 % ro¢ni
spotfeby se zajidtuji vyuZivanim obnovitelnych zdroji
(mimo vodnich elektraren). Po¢atkem tietiho tisicileti se
ofekdva vzrist tohoto podilu na dvojndsobek.

1. Podil zdroji na svétové spotiebé energie

Jjadema (7,6%)

vodini (9,2%)> zemn plyn (18,5%)

~uhli (20,2%)

nafta (44,5%)
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SVETOVA SPOTREBA ENERGIE

ROK

2. Predpoklddany rist svétové spotieby energie. Horni kiiv-
ka: za pfedpokladu nezménéné tcinnosti energetickych
zdrojui na drovni r. 1990. Dolni kfivka: pfi 33-letém cyklu
obnovy zdroju se zvysenim ucinnosti o 33 % v prvnim cy-
klu, 16,3 % v druhém a 8,25 % ve tietim.

Pomeér kapacity zasob a ro¢ni spotfeby vede k hrubé-
mu odhadu Zivotnosti zdroji. Takovy odhad je viak
zna¢né nepfesny a k tomu, aby byl pouzitelny, musi
byt doplnén odhadem ristu svétové spotfeby energie.
Na pfistich zhruba sto let je uveden na obr. 2, kde horni
kfivka predstavuje rist spotfeby, a tedy Cerpani energe-
tickych zdroji na soucasné technické trovni, zatimco
dolni kfivka pfedstavuje dosaZitelné sniZeni spotfeby
zvy$enim tudinnosti pfemény energie. (Pro pfedstavu:
zvy3eni ucinnosti bylo do odhadii zahrnuto tak, Ze pfi
33-letém cyklu obnovy zdroju se zvysi ti¢innost 0 33 %
v prvnim cyklu, 0 16 % v druhém a 0 8 % ve tfetim.)

3. Kfivky vycerpdni svétovych zasob ropy a zemniho plynu
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Pfi takto omezeném ristu spotieby energetickych
zdroji lze pak vyjadfit prubéh vycerpdni svétovych
zdrojy, jako je to na obr. 3 uvedeno pro ropu a zemni
plyn. Dvé kiivky, charakterizujici vycerpani zdroji
zemniho plynu, se lisi tim, Ze pro vy33i z nich je odha-
dovana kapacita dosud neobjevenych zdsob na trovni
zasob znamych. Pfedstavuji tedy meze moznych priibé-
hud.

Je nepochybné, ze svétovou energetiku ocekdva
v brzké dobé vzrist cen uslechtilych kapalnych a plyn-
nych paliv. A je soucasné velmi Ziddouci usilovat o jejich
maximalné efektivni vyuzivani. Uvedenad ¢isla soucasné
potvrzuji prognézy budouciho vyznamného postaveni
uhli jako zdroje energie.

Uhli jako zdroj energie

V blizké budoucnosti se bude uhli podilet na kryti
energetické spotfeby jesté vyznamnéji, nez dosud.
K tomu, aby tak mohlo byt, je nutné zejména vratit mu
jeho dobré jméno. Vyzaduje to prokazat, Ze uhelnd elek-
trdrna nemusi pfedstavovat majoritniho znecistovatele
v regionu, ktery navic produkuje dalsi problematické
odpady, Ze proces pfemény energie miiZze dosahovat
podstatné vy3si ucinnosti, neZ je tomu dosud a ko-
neéné, Ze cena energie ziskané z uhli miZe tspésné
konkurovat ostatnim zdrojim. Pfiklady z nejvyspélej-
§ich zemi svéta svéddi o tom, Ze prvni kroky na této
cesté jiz byly uc¢inény. Uplatiiuji se vysoce progresivni
technologie a intenzivni vyzkum dosahuje v nékterych
piipadech hranice mezi realitou a védeckou fikci. To vie
podporuje riist zdjmu o tento obor a spolu s vytvafenim
novych kvalifikovanych pracovnich mist zvySuje jeho
posramocenou prestiz.

Vyznam uhli jako zdroje energie spociva zejména ve
skute¢nosti, Ze viechny dosavadni odhady a prognézy
kapacity svétovych zdroji uvadéji nejméné pétinasob-
nou Zivotnost ve srovnani s ostatnimi fosilnimi palivy.
Jednd se tedy o zdroje energie pro pocatek tretiho tisici-
leti.

Obnovitelné zdroje

Znaénd pozornost se dnes vénuje vyuZiti obnovitel-
nych zdroji energie jako environmentilné pfijatelné
alternativé vyuZivani fosilnich paliv. Skutecny vyznam
téchto zdroju se ¢asto velmi pfeceriuje, stejné, jako jejich
moznosti. Bez vodnich elektraren predstavuji pouhd 2
procenta svétové produkce energie. O ekonomickych
relacich pak vypovida tab. 3.
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Tab. 3. Ekonomické relace vyuziti svétovych obnovitelnych
zdroji energie

Uhelny | Plynovy | Vetrnd |Biomasa| Geoter-| Solarni
zdroj  |zdroj elekt. malni | energie
energie
Investiéni
naklady
[USDkW] 956 572 1195 | 2060 2400 | 3700
Rocni vyuziti
kapacity [%] 80 65 29 70 90 21
Cena energie
[USDkWh'] 38 | 43 68 | 118 92| 274

Pfiblizné 70 % energie z obnovitelnych zdrojui pochd-
zi ze spalovacich procesu. Patfi sem zejména spalovani
komundlnich odpadii (pfipadné bioplynu z nich ziska-
ného) a biomasy. ProtoZe se vétsinou jednd o termickou
likvidaci odpadd, jsou instalované vykony pomérné
vysoké (celosvétoveé jsou to tisice MW) a vy3si cena pro
produkované energie neni na zdvadu. Ocenit vyznam
dalsich obnovitelnych zdroji (vétrnd, soldrni, geoter-
malni energie) umoZni ndsledujici tdaje:

— v soucasné dobé je ve svété instalovano celkem ca
3200 MW ve vétrnych elektrarnach,

- instalovany vykon pfes 100 MW vykazuji USA (1725
MW), Déansko (520 MW), SRN (330 MW), Velkd Bri-
tanie (145 MW) a Holandsko (132 MW),

- roéni vyuzitiinstalovaného vykonu se pohybuje oko-
lo 30 %,

- celosvétovy instalovany vykon vétrnych elektrdren
gfedstavuje zhruba ¢tvrtinu instalovaného vykonu

eskych energetickych zdvodi v uhelnych elektrar-
nach,

- zvyjmenovanych obnovitelnych zdroju je vyuZivani
energie vétru bezkonkurencné nejvétsi.

Tato fakta nemaji v Zadném pfipadé znevdzit obno-
vitelné zdroje. Jde vyhradné o uvedeni soucasného
vyznamu obnovitelnych zdrojii do odpovidajicich rela-
ol
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Ulohy pro nejblizéi budoucnost

Svétova energetika se pozoruhodné blizi stavu, kdy
nebudou k dispozici béZné zdroje energie na pfirozené
zajidténi stdle rostoucich potieb. Narustajici spotfeba
fosilnich paliv navic extrémné zatéZuje Zivotni prostie-
di plynnymi i tuhymi produkty spalovacich procesi

a existuji vaZné obavy, zda nehrozi naruseni citlivé rov-
novihy v biosféfe této planety. Ve snaze fe$it zodpo-
védné uvedené problémy je zejména nutné:

o Cenit si viech zdrojii energie, k Zdidnému se neobra-
cet zady a usilovat o dosaZeni co nejvyssich ekonomic-
kych a ekologickych parametrd jejich vyuzivani.

e Vénovat maximalni pozornost vyvoji novych ener-
getickych systémui, pracujicich s vy33i d¢innosti a vy-
razné snizenymi negativnimi vlivy na Zivotni prostfedi.

e VSemi dostupnymi a pfijatelnymi prostfedky vyvi-
jet tlak na dosahovani tispor energie, na sniZovani jeji
spotteby.

Je zajimavé, Ze podstatu vSech tif zdsad 1ze shrnout
pod spole¢nym heslem - sniZovadni emisi oxidu uhlicité-
ho. Jde o to, Ze sniZit emise zdkonem definovanych
Skodlivin ze spalovacich procest dnes nepfedstavuje
technicky, nybrZz ekonomicky problém. Na odsifeni &
denitrifikaci spalin lze ziskat fadu nabidek rizné tech-
nické a tomu odpovidajici i cenové tirovné. Podminka je
jedind — fddné zaplatit. Oxid uhli¢ity vSak nepatii ke
Skodlivindm, je podstatnou souéasti spalin z kteréhoko-
liv spalovaciho procesu a existuji pomérné redlné obavy,
Ze prdveé rostouci koncentrace oxidu uhli¢itého v atmo-
sféfe mohou byt limitujicim faktorem spalovani fosil-
nich paliv. Proto usili o sniZeni absolutné vyjadfenych
emisi oxidu uhli¢itého (relativné vyjidfené emise, napf.
v gramech CO; na vyrobenou kWh, maji stejny vyznam
jako tcinnost cyklu pfemény energie) zahrnuje vétsinu
podstatného, pocinaje zvySovdnim tucinnosti, pfes sni-
Zovéni spotieby, lispory, az dejme tomu po ukldddni ze
spalin separovaného oxidu uhli¢itého do vhodnych
ulozist.

* % ¥

Asi pfed piilstoletim fikavali moudfi profesofi, Ze
uhli je palivem pro stoleti, zatimco ropa a zemni plyn
pro desetileti. Ponékud jsme na to pozapomnéli. Nyni,
zda se, maji ti mladsi z nds moZnost se o pravdivosti
tohoto tvrzeni osobné presvédcit.
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