PAVOL BILICKY

Energeticka koncepcia
Slovenskej republiky do r. 2005
— z hladiska zivotného prostredia

Energiu moZno nazvat "hybnou silou rozvoja fud-
stva". Je nevyhnutnou podmienkou Zivota, bez nej by
sa vyvoj civilizdcie jednoducho zastavil. Na krytie
energetickych potrieb md Yudstvo k dispozicii obnovi-
telné a neobnovitelné zdroje. Neobnovitelné su tie,
ktoré sa mézu vycerpat, obnovitelné si k dispozicii
neustale. Zatial ¢o obdobie vyuZivania obnovitelnych
energetickych zdrojov mozno charakterizovat ako po-
malé, neobnovitelné energetické zdroje boli zakladom
priemyselnej revolicie u nds i vo svete.

Aj ked sa ocakdva vyznamny pokrok vo vyuZivani
obnovitelnych energetickych zdrojov, v blizkej budtiic-
nosti pravdepodobne nebude ich podiel na celkovej
spotrebe v celosvetovom meradle vyssi ako 5-10 %.
VyuzZivanie tychto zdrojov nebude zdkladom na krytie
energetickych potrieb udstva.

I ked obnovitelné energetické zdroje poskytuju urcité
vyhody (minimdlny vplyv na Zivotné prostredie, odpa-

daju palivové ndklady atd'), musi sa svetovd, ako ajnasa
energetika, orientovat na vyuZivanie neobnovitefnych
energetickych zdrojov. VyuZivanie energie na rozvoj
Fudskej spolo¢nosti obsahuje aj hodnotenie vzajomné-
ho vztahu spotreby primdrnych energetickych zdrojov
(PEZ) a tvorby hrubého doméceho produktu (HDP) na
jedného obyvatela.

Tento ukazovatel vyjadruje aj droven vyvoja tej-kto-
rej krajiny. MoZno z neho vidief, Ze aj v priblizne rovna-
kych krajinach existuju:

— rozdielne klimatické podmienky,

- rozdiely v Struktiire vyroby,

- rozdiely v hustote obyvatelstva,

- nerovnaka produktivita prace,

- ind efektivnost spotreby,

—rozdiel v drovni mechanizdcie a elektrizacie,
- odli$né tradicie a pod.
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Z tohto dévodu mozno dat do urcitého vztahu tvorbu
HDP a spotrebu PEZ. VyuZivanie PEZ ovplyviiuje nega-
tivne Zivotné prostredie, najmad taZba uhlia (zvlast
povrchové, ktord SR nemd), ropy, zemného plynu, ale
ajuranu (ktoru SR takisto nemd). V tejto siivislosti treba
dodat, Ze SR je zavisld od dovozu PEZ (90 %) a len 10 %
ma z vlastnych zdrojov (prevaZne hnedé uhlie, ropu
a zemny plyn).

Hnedé uhlie zo slovenskej tazby spalujeme prevazne
v nasich elektrdriiach a teplariiach (do 4,0 mil.t/ro¢ne).
Pri spalovani uhlia unikd do atmosféry napr. popolcek,
oxidy siry, dusika, uhlika, prirodzené radioaktivne latky
obsiahnuté v uhli a pod.

Pri spalovani produktov z ropy-nafty a benzinu
v spalovacich motoroch unikd do ovzdusia oxid uhol-
naty a uhlic¢ity, oxidy dusika a daldie Skodlivé latky,
v pripade benzinu i olovo. V sicasnosti sa vyrdba
i bezolovnaty benzin.

Aj prispalovani zemného plynu sa spotrebtiva kyslik
a tvoria sa emisie oxidu uhli¢itého, pripadne unikaji
stopové prvky s obsahom ortuti.

Pri Stiepeni urdnu v jadrovych elektrdariiach nevznika
Ziadna spotreba kyslika, netvoria sa ani emisie oxidu
uhli¢itého, siry a prachu. Za normalnej prevadzky
(mysli sa tym bez havirie) je to z hladiska Zivotného
prostredia vysoko Cisty zdroj.

V jadrovych elektrariiach vznikaji tuhé a kvapalné
radioaktivne odpady (RaO), ktoré sa v sti¢asnosti skladu-
ji v roznych skladovacich systémoch predstavujticich
relativne vysoké riziko z hfadiska mozného vplyvu na
zivotné prostredie. V Jaslovskych Bohuniciach existujd,
alebo sa zabezpecuiju technoldgie na minimalizdciu, trie-
denie a spracovanie RaO (odparovanie, lisovanie, cemen-
tdcia, bitumendcia), schopné takmer v3etky RaO
spracovat do formy vhodnej na findlne uloZenie. Na fi-
ndlne uloZenie spracovanych nizko a stredneaktivnych
RaO je v Mochovciach vybudované regiondlne tiloZisko
povrchového typu, ktoré ma kapacitu 20-25 rokov. So
zacatim jeho prevadzky sa pocita od r. 1997, po splneni
poziadaviek Uradu jadrového dozoru SR. Organiziciu
spracovania a skladovania RaO bude podla uznesenia
vlady SR zabezpecovat samostatnd inStitticia s celoslo-
venskou posobnostou. Pre RaO, ktoré nebudi vyhovo-
vat kritéridm uloZenia v ilozisku povrchovom, musi byt
zabezpecené tiloZisko hlbinné, ktoré sa bude riesit spolu
s tiloZiskom vyhoreného paliva.

Vplyv obnovitelnych zdrojov na Zivotné prostredie,
¢i uZ ide o vodnii energiu, vietor, priame slnecné teplo,
geotermdlnu energiu, moZno hodnotit ako: Ziadna spot-
reba kyslika, ani emisie oxidu uhli¢itého a inych Skodli-
vin do ovzdusia.

Jedine pri spafovani biomasy treba pocitat so spot-
rebou kyslika a s produkciou spalin, tie sa viak daji
dobre vyuzit ako hnojivo.

Energeticka koncepcia SR do r. 2005

je v stcasnosti zdsadnym dokumentom pre rozvoj
energetiky na Slovensku. Predpokladd sa v nej:

- Podstatne vy3sie vyuZivanie zemného plynu na kom-
binovanu vyrobu elektrickej energie a tepla v koge-
nerac¢nych paroplynovych cykloch (PPC), resp. PPC
s kondenzacnou vyrobou elektrickej energie.

— Racionalizdcia spotreby paliv a energie (ispory
a vyssie zhodnocovanie energie vo v3etkych odvet-
viach hospoddrstva) s minimalnou tsporou 31,5 PJ.

- Viadsie vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie,
najma biomasy (020 %), geotermalnej energie a sinec-
nej energie.

— Rekonstrukcia Elektrarne Novdky A na fluidné spa-
fovanie (150 MW) a vybavenie Elektrdrne Novaky B
(2 x 110 MW) odsirovanim a denitrifikdciou.

- Postupna rekonstrukcia ¢asti blokov v Elektrani Vo-
jany I. na fluidné spalovanie a denitrifikdcia bloku 1
a 2 Elektrarne Vojany 1. (2 x 110 MW).

- ZvySenie vyuZivania hydroenergetického potencidlu
SR na energetické ticely do r. 2005 na 65 % (ca 250
MW).

— Dobudovanie v3etkych Styroch blokov jadrovej elek-
trarne Mochovce (4 x 440 MW).

- Prevadzkovaniejadrovejelektrarne V-1 vJaslovskych
Bohuniciach do roka od spustenia a uvedenia do
prevadzky prvych dvoch blokov JEM (2 x 440 MW).

Celkova spotreba tuhych paliv poklesne podla Ener-
getickej koncepcie v obdobi 1990-2005 o 36 % a kvapal-
nych o 10,4 %. Tento pokles bude pokryvat zvySend
spotreba plynu o 38 % a spotreba biomasy o 20 %.

Prispevok energetiky k celkovej produkcii CO, v SR
r. 1995, 2000, 2005, 2010

Ulohou aktualizécie Energetickej koncepcie SR do r.
2005 je okrem vyhodnotenia sticasného stavu energetiky
a plnenia stanovenych ciefov energetickej politiky aj
vyhodnotenie moZnych variantov rozvoja z hladiska
vplyvu ich vyuZivania na Zivotné prostredie. Toto hod-
notenie obsahuje:

— Hlavné zdviazky SR, prijaté dohody a konvencie
v oblasti ochrany ovzdusia,

- Struény opis metodiky na vypocet tvorby CO, z fo-
silnych paliv,

- Vypocet produkcie CO, zo spalovania a konverzie
paliv pre varianty 1 a 2, charakterizované rozdiel-
nym stupifiom nasadenia jadrovych zdrojov,

- Vyhodnotenie moZnosti splnenia zdvazku SR, vyply-
vajiceho z Ramcového dohovoru o zmene klimy,

- Vyhodnotenie moZnosti splnenia Ndrodného ciela.



66

Zivizky a prijaté dohody v oblasti ochrany ovzdusia

o Sklenikové plyny. Ramcovy dohovor OSN o klimatickej
zmene bol podpisany v Riu de Janeiro v jini 1992. Je to
prvy zévazny medzindrodny pravny nastroj na rieSenie
tohto problému. Dohovor vstipil do platnosti 21. marca
1994. Vytvéra zdkladiiu pre rozvoj medzinarodnej spo-
luprace v oblasti ochrany globdlnej klimy.

Ndarodnd rada SR ratifikovala Ramcovy dohovor
o klimatickej zmene v auguste 1994, do platnosti vstiipil
23. novembra 1994. Slovenska republika akceptuje vSet-
ky osobitné zavizky vyplyvajiice z Dohovoru, vratane
realizdcie opatreni na zniZenie emisii sklenikovych ply-
nov do r. 2000 na droven r. 1990. (Pozndmka redakcie:
Podrobne sme o tejto problematike informovali v clanku A.
Violovej: Implementdcia Ramcoveho dohovoru o zmene klimy
v SR. ZP 6/1995).

Transformaény proces v SR zacal uz r. 1989. Udaje z .
1990 preto tplne neodrazaju jej redlnu ekonomicki si-
tudciu. Napriek tejto skuto¢nosti SR reSpektuje r. 1990

ako zdkladny rok Dohovoru a rozvinie aktivity na do-
siahnutie tzv. "Torontského ciela", t. j. zniZenie emisii
CO, do r. 2005 0 20 % oproti r. 1988. Tento zdvazok bol
prezentovany ako Narodny ciel Slovenskej republiky.

® Ostatné znecistujiice latky. Jednym z prvych vyz-
namnych krokov v medzindrodnej spoluprdci pri
ochrane Zivotného prostredia bola Konvencia o dialko-
vom znecisfovani ovzdusia prechddzajiicom hranice Stdtou,
ktora vznikla pod zastitou EHK OSN a bola podpisana
r. 1979 v Zeneve. Odvtedy sa zacali sledovat dialkové
prenosy znecistenia v Eurépe. K tejto Konvencii sa pos-
tupne prijimali vykonavacie protokoly.

— Emisie siry upravuji dva protokoly. Protokol o ob-
medzovani emisii siry alebo jej tokov prechddzajiicich hranice
Stdtov bol prijaty r. 1985 v Helsinkach. Podla ¢lanku 2
tohto protokolu sa zmluvné strany zavazuji zniZit svoje
ro¢né emisie siry najmenej o 30 %, a to ¢o najskor, naj-
neskor vSak dor. 1993. Ako zdklad pre vypocet zniZenia
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sa pouZiva uroven r. 1980. Slovenska republika zniZila
emisie zo 780 000 r. 1980 na 319 000 r. 1993, ¢o predsta-
vuje zniZenie o0 58 %, a teda splnenie zdvazku. Aj ked sa
plnenie tohto protokolu prejavilo pozitivne na zniZzova-
ni kyslosti zraZok v Eurdpe, celkové zlepsenie je nedos-
tatocné. Preto sa eSte pred vyprSanim helsinského
protokolu zacali pod zastitou EHK OSN prace na dru-
hom dokumente, ktory md nazov “Protokol o dalsom zni-
Zovaniemisif stry” a podpisali ho 14. jila 1994 v Oslo. Jeho
signatdrom sa stala aj SR. Podstatou tohto dokumentu je
tzv. kriticka zafaz, ¢o je najvyssia pripustnd atmosféricka
depozicia siry v ekosystéme, pri ktorej sa eSte nepozor-
uji vyznamné Skodlivé déinky.

Pre Slovensko z tohto protokolu vyplyva:

Rok
Emisie SO, [kt]

2000
337

2005
295

2010
240

— Emisie NO upravuje “Protokol o zniZeni emisii oxidov
dusika alebo ich prenosov cez hranice stdtov” podpisany
v Sofii 31. 11. 1988. Zdkladny zdvazok vyplyvajtici pre
signatdrov je podnikniit icinné opatrenia na kontrolu
alebo zniZenie roénych emisii oxidov dusika tak, aby
najneskor do 31. decembra 1994 neprevy3ovali hodnoty
r. 1987. V protokole si taxativne vymenované opatrenia,
ktoré je signatdrska strana povinnd uskutoé¢nit v lehote 2
roky od pristipenia. Tento zdvdzok je splneny pre r.
1993, r. 1994 nie je eSte vyhodnoteny.

— Protokol 0 obmedzent emisii prchawjch organickyjch zhi-
cenin (VOC) podpisalo v novembri 1994 v Zeneve 22
Statov a EU. Zmluvné strany sa dohodli urobif t¢inné
opatrenia na zniZenie narodnych emisii VOC, najmenej
030 % do konca r. 1989 s pouZitim tirovne emisii z r. 1988
ako zdkladu, alebo ako zaklad moZno zobraf droven
roénych emisii vybrati z obdobia 1984-1990. Tato tiro-
vefi sa Specifikuje pri pripojeni sa k Protokolu. V pri-
pade, Ze ndrodné ro¢né emisie VOC boli r. 1988 niZsie
ako 500 000 t, mernd emisia nepresiahla 20 kg na obyva-
tefa a mernd plo$nd emisia hodnotu 5 tkm?rok’,
zmluvné strany splnia zdvdzok tym, Ze najneskdr do
konca r. 1999 ich ndrodné ro¢né emisie nepresiahnu
droven r. 1988. Slovensko, ktoré uréilo za zdklad r. 1990
(merné emisie na obyvatela 25,5 kg.rok™'), musi zabez-
pecit zniZenie emisii 0 30 % do konca r. 1999. Pristipenie
k Protokolu odstihlasila vldda SR v septembri 1994, ale
toto rozhodnutie eSte neratifikovala Ndrodnd rada SR.

Metodika vypoctu emisii CO, zo spalovania

Metodika IPCC opisuje spdsob prezentdcie inventa-

rizdcie sklenikovych plynov. Jednotlivé plyny st rozde-
lené do 2 hlavnych skupin. 1. ENERGY zahfha skleni-
kové plyny, ktoré vznikajii spalovanim. Nemysli sa tym
len systémovd a priemyselnd energetika, ale aj CO,
z technologickych ohrevov. Do 1. skupiy patria aj emisie
z dopravy. Naopak, zo skupiny 2. Industrial Processes
su vylicené emisie zo spalovacich procesov, pretoze
patria do 1. skupiny.

Produkcia CO; zo spal'ovania a konverzie paliv

Scendre tvorby CO, vychdadzaji z podkladov o spot-
rebe fosilnych paliv v jednotlivych prierezovych rokoch,
ako aj jej disagregdcie na jednotlivé sektory. Na tento
vypocet sa vyuZila metodika IPCC. Zaroven sa na za-
klade poZiadavky zadavatela (Ministerstva hospoddr-
stva SR) vypocitali agregované emisné faktory v ¢leneni:
- podla typu paliva v ramci jednotlivych sektorov,

- agregovany emisny faktor za sektory,
- agregované emisné faktory podla paliv za SR,
- celkovy agregovany faktor za SR.
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Zhodnotenie moznosti plnenia zavizkov vyplyvaji-
cich z Ramcového dohovoru o zmene klimy a ndrod-
ného ciel'a

Zavazok stabilizovat sklenikové plyny r. 2000 na 1ro-
ven r. 1990 sa vztahuje na jednotlivé plyny a nie na
agregované emisie. Musime preto hodnotif celkové emi-
sie CO,, a to nielen zo spalovania a konverzie fosilnych
paliv, ale aj z technologickych procesov, odpadov a pod.
Vzhladom na vysoky podiel CO, zo spalovania a kon-
verzie paliv md tdto skupina zdrojov najvy3si vplyv na
splnenie tohto zdvazku. Nasledujice tabulky uddvaji
podiel tvorby CO, v % pre vlastnii energetiku, ako aj
jeho celého objemu i z neenergetickych zdrojov, v po-
rovnani so zakladnym rokom 1990.

Z tab. 1. a 2. vyplyva, Ze poziadavka Dohovoru na
stabilizdciu tvorby CO, r. 2000 na tdroveni r. 1990 by sa
mala dosiahnut v oboch porovnavanych variantoch pre
emisie z vlasného spalovania, aj pre cely objem emisii
produkovanych v SR.

Narodny ciel SR sa vztahuje len na CO; zo spalova-
nia a konverzie fosilnych paliv a je stanoveny tak, Ze sa
ma dosiahnut zniZenie emisii CO; r. 2005 o 20 % oproti
r. 1988.

Tab. 1. Podiel tvorby CO; zo spalovania v jednotlivych ro-
koch v porovnani so zikladnou troviiou r. 1990

1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Energetickd
koncepcia SR | 100% | 84,5% | 84,3% | 87,2% =
Variant ¢. 1 100% | 79,7% | 82,0% | 81,1% | 86,2%
Variant ¢. 2 100% | 79,7% | 82,4% | 89,3% | 93,0%

Tab. 2. Podiel celkovych emisii CO; v jednotlivych rokoch
v porovnani so ziakladnou tiroviiou r. 1990

1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Energeticka
koncepcia SR | 100% | 844% | 83,7% | 86,7% -
Variant ¢. 1 100% | 80,3% | 81,5% | 80,9% | 82,5%
Variant ¢. 2 100% | 80,2% | 81,9% | 88,7% | 89,0%

Tab. 3. Podiel emisii CO; zo spalovania a konverzie fosil-
nych paliv v jednotlivych rokoch v porovnani s troviiou
r. 1988

1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Energeticka
koncepcia SR | 94,5% | 794% | 79,6% | 82,4% -
Variant ¢. 1 945% | 753% | 77,5% | 76,7% | 814%
Variant ¢. 2 94,5% | 753% | 77,9% | 844% | 87,8%

Dosiahnutie narodného ciela zabezpecuje len variant
¢. 1, tj. variant, v ktorom sa pocita s va¢sim nasadenim
jadrovych zdrojov.

* * ¥

Vplyv energetiky na Zivotné prostredie v sticasnosti

s vyhliadkou do budiicnosti mozno zhrmiit:

- Preukdzatelny ekonomicky rast SR r. 1995 sprevadzal
dalsi pokles dovdZaného hnedého uhlia pre energe-
tiku a obyvatelstvo, o signalizuje priaznivy vplyv na
Zivotné prostredie.

- Energeticky systém sa prevddzkuje s dostatocnou
mierou spolahlivosti.

— Negativne vplyvy energetického hospodarstva na
Zivotné prostredie sa oproti r. 1990 radikélne zniZili.

— Intenzivne sa pracuje na tvorbe legislativy v energe-
tickom hospodadrstve, kompatibilnej s EU.

- Nezaznamenali sa Zziadne tendencie pdsobiace proti
postupnému naplianiu strategickych ciefov energe-
tickej politiky.



