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rym sa stanovuji ukazovatele
pripustého znecistenia vod,

— Nariadenie vlady Slovenskej so-
cialistickej republiky ¢&. 31/1975
Zb. o pokutich za porusenie po-
vinnosti ustanovenych na tiseku
vodného hospoddrstva.

Odpady

— Zdkon ¢. 238/1991 Zb. o odpa-
doch v zneni zdkona Nérodnej
rady Slovenskej republiky ¢.
255/1993 Z. z.,

— Zakon Slovenskej ndrodnej rady
¢. 494/1991 Zb. o Statnej sprave
v odpadovom hospodarstve
v zneni zdkona Slovenskejndrod-
nej rady €. 309/1992 Zb., zdkon-
ného opatrenia Predsednictva
Slovenskej ndrodnej rady ¢. 371/
1992 Zb. a zdkona Ndrodnej rady
Slovenskej republiky ¢. 255/1993
Z.z.,

— Zdkon Slovenskej narodnej rady
¢. 311/1992 7b. o poplatkoch za
uloZenie odpadov,

— Nariadenie vlady Slovenskej re-
publiky €. 605/1992 Zb. o vedeni
evidencie odpadov,

— Nariadenie vlddy Slovenskej re-
publiky &. 606/1992 Zb. o nakla-
dani s odpadmi,

— Vyhldska Slovenskej komisie pre
Zivotné prostredie ¢. 76/1992 Zb.
o programoch odpadového hos-
podarstva,

— Vyhlaska ¢. 111/1993 Z. z. o od-
bornych posudkoch vo veciach
ochrany ovzdusia a odpadov,

- Kategorizdcia a katalég odpadov
(Ciastka 69/1991 Zb.).

¢) Ochrana zdravych Zivotnych
a pracovnych podmienok

Kuvalita potravin

— Zakon NR SR ¢. 152/1995 Z. z.
o potravindch a pripravovany
komplex pravnych predpisov na
vykonanie zdkona.

Vyhovujica hygienickd kvalita
potravin (senzorickd, fyzikdlna,

mikrobiologickd, chemickd) pred-
poklada legislativne zakotvenie vy-
kondvania a preverovania primera-
nych opatreni podla systému
HACCP v silade so Smernicou
Rady EU 93/43 EHS, za ti¢elom za-
bezpecenia hygienickej bezpec¢nosti
vyrdbanych a konzumovanych po-
Zivatin a jeddl v celom potravino-
vom refazci aZ po konecného
spotrebitela.

Kvalita pracovného prostredia
- Zakonnik prace (zdkon ¢. 65/1965

Zb. v zneni zmien a doplneni),
— Zakon ¢. 174/1968 Zb. o statnom

odbornom dozore nad bezpec-

nostou prace v zneni zdkona ¢.

256/1994 Z. z.

Akény plin pre prostredie
a zdravie predpokladd harmoniza-
ciu predpisov SR s eurépskym pra-
vom - odporuéeniami EU, eurép-
skymi normami predov3etkym
v oblasti vymedzenia Specifickych
a nespecifickych faktorov, v preven-
cii choréb z povolania, pracovnych
drazov, priemyselnych otrdv a ha-
varii, v stanoveni kritérii zaintere-
sovanosti zamestndvatefov a za-
mestnancov na ochrane a podpore
zdravia, v posudzovani zdravotnej
sposobilosti na pracu.

Uz kratko po zacati vyroby hli-
nika v Ziari nad Hronom sa obja-
vila potreba rieSit problém na-
rastania sklddok s ¢ervenym kalom
ako vedlajsim produktom vyroby
Al,Os. Za desiatky rokov sa nazhro-
mazdili vyskumné prace riesitel-
skych kolektivov z celej republiky.
Dostato¢ne dlhy ¢as ukazal pozi-
tivne aj negativne casti jednotli-
vych rieSeni. Skuto¢nost, Ze sa tieto
kaly doteraz nespraciivaji naznacu-
je, Ze to nie je jednoduchy problém
a zZe kratkodobym — jednorazovym -
rieSenim sa s nim nedd vysporiadat.

Pri vyrobe oxidu hlinitého vzni-
kaji tuhé odpady: hnedy kal z pro-
cesu vyroby Al,O; spekacim spd-
sobom a cerveny kal z vyroby
Al;O; Bayerovym spdsobom (Vis-
nansky, 1992). Oba druhy kalov su
stabilné zmesi chemickych zlhice-
nin a subjekty so stabilnou Struki-
rou so zndmym a typickym
chemickym zloZzenim.

RieSenia na spracovanie tychto

kalov, ktoré su k dispozicii, sa tyka-
ju rezortov stavebnictva, hutnictva,
polnohospodarstva a ekoldgie (obr.
1). Najvacsi pocet rieSeni je z rezortu
hutnictva (obr. 2) a stavebnictva.
Vadsina vyuziva jeden z dominant-
nych oxidov v kale. Hutnicke rieSe-
nia sa snazia vyuZit Fe,O; alebo
Al,O5 (obr. 2), polnohospodarske
aplikdcie vyuZivaju prevazne CaO.
Jednotlivé rieSenia maji réznu tro-
veni narocnosti, od jednoduchych
(pouzitia kalov ako plnidla do asfal-
tu na obalované hmoty) aZ po zloZi-
tejSie, podloZzené experimentmi
a analyzami.

Pri¢iny ich netispeSnosti moZno
zov3eobecnit:

1. Z hladiska vyuZzivania len jed-
nej zlozky kalu (napr. Fe;O; alebo
Al O3) je obsah tychto oxidov v po-
rovnani s dnes spractivanymi ruda-
mi nizky.

2. VyuZivanie len jednej zlozky
znamend prevdZanie celého obje-
mu spracovaného kalu na iné mies-
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to, zvySok ostiva pretransformo-
vany do inej podoby, napr. trosky.

3. VyuZivanie jednej zlozky neeli-
minuje skodlivy vplyv inej zlozky
na proces vyuZivania kalu (napr.
vnasanie alkalii do vysokopecného
procesu).

4. Niektoré rieSenia predpokla-
daju spracovanie malého mnoZstva
kalu vo vztahu k hmotnosti existu-
jucej sklddky. Neznamenajui teda
rieSenie problému, lebo nezabezpe-
cuju vyraznejSie tbytky kalu zo
skladky.

Pri zvySovani kvality materidlov
sa vo vSeobecnosti uplatiiuje zdsa-
da, Ze najskor sa vyrobi Cisty za-
kladny materidl, ktory sa potom
dotuje, alebo leguje inym d&istym
materidlom a dalej spraciva. Vy-
chddza sa teda z Cistych zdklad-
nych surovin a ¢istych prisad. To
plati pre vyrobu kovov, ferozliatin,
ziaruvzdornych materidlov a inych
latok. Dnesné vyrobné podniky sa
chovaji ekonomicky - ¢o znamend
aj minimdlne mnozstvo direktiv-
nych prvkov v riadeni. Nemaju te-
da zdujem spracivaf madlo bohaté
zmesi a nik im to dnes neméZe pri-
kazat. Z toho vyplyva filozofia dal-
Sieho  spracovania  cervenych
a hnedych kalov. Kaly treba rozlozit
na niekolko komponentov, pricom
v kazdom je niektory z oxidov

v koncentrovanom stave. Kazdy
komponent mobZze byt surovinou
pre iny druh vyroby. Ku$nierova
a Stynakova (1995) uvadza;u, ze do-
sial nie je zndma ani jedna komercna
priemyselna aplikdcia. Z doterajsich
vysledkov vyplyva poznatok, Ze
kaly mozno porntiknuf na dalSie
spracovanie len v rozdelenom stave.

Pretoze tieto kaly st velmi sta-
bilné, delenie je komplikované
a energeticky narofné. Pred vlast-
nym delenim treba rozrusit stabil-
ni Struktiru kalov. V poslednom
obdobi sa uskuto¢nili experimenty
spojené s tepelnym spracovanim
(Cengel, Sebastian, Visfiansky,

1995) alebo s posobenim baktérii

a sﬂngch kyselin na kaly (Kusnie-
rovd, Styriakovd, 1995).

Pre dalsie spracovanie kalov ho-
voria tieto fakty:

1. Kal je surovina, ktort netreba
tazit, je uloZend na skladke.

2. Skladka je v blizkosti Zeleznic-
nej trate.

3. Kal md z hladiska viacerych
technolégii vhodné granulome-
trické zloZenie.

4. Plocha skladky sa zvacsuje na
tkor polnohospodarskej pody. Za-
stavenie ndrastu skladky alebo jejiiby-
tok znamend preto progresivny cin.

Peter Cengel
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