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raw material of versatile economlcal and social 1mportance as weﬂ By means of movement of
water in hydrological Watermanagement and teclmoiogmai cycles, water mutualy connects _
many sectors of human activities with the natural components of landscape. Different, often

antagonistic interests of soclety give rise to various pmblems resultmg in deterioration of
quantitative and qualitative regime of water in basin. That is why it is of big importance to
_co-ordinate human activities and to minimize their negative impacts. Integrated basin man-
agement is one of the tools implementation of which has been started in some countries. This
tool ensures harmony between the needs of water and its rational use on the one side and an
optimal function of ecosystems and hydrological cycle within the basin on the other.

Silnejuici tlak Fudskej spolo¢nosti na prirodnu krajinu
vyvolava cely rad zmien jej jednotlivych zloziek. Do-
sledkom zmien v abiotickej Casti (reliéfe, atmosfére,
hydrosfére a pddnom kryte) si zmeny jej biotickej zloz-
ky (rastlinstva a Zivocisstva). Spatnou reakciou spoloc-
nosti na negativne ndsledky takychto zmien je snaha
o ochranu prirody, resp. jednotlivych zloZiek prirodné-
ho prostredia.

Voda, popri tom, Ze patri k zdkladnym komponen-
tom prirodnej krajiny, md nezastupitelnd tlohu aj
v hospodarskom Zivote spoloénosti. Vzhladom na vseo-
becné rozsirenie a mnohoraké pouZitie ju mozZno pova-
zovat za univerzdlne médium. Z tychto danosti vyplyva
aj variabilnost vyskytu a vyuzitia vody v prirodnej kra-
jine a spolo¢nosti, ktoré su prostrednictvom prirodze-
nych alebo clovekom vyvolanych procesov prenosu
vody prepojené celym sytémom vizieb. Vo vacSine civi-
lizovanych Stdtov je prirodnd krajina viac alebo menej
modifikovanad ¢innostou ¢loveka, teda realitou je krajina
kultdrna.

Voda a prirodna krajina

NasSe uvahy o prirodnej krajine maji v niektorych
smeroch skor teoreticko-metodologicky charakter, vac-
$inu z nich v8ak moZno aplikovat vSeobecne, teda aj
v kultirnej krajine.

Voda je zdkladom existencie Zivota a v prirodnej kra-

jine pIni aj funkciu prendsaca hmoty, energie, informdcii
a je najrozsirenejsim chemickym rozpuistadlom. Vramci |

prirodnej krajiny sa voda pohybuje prostrednictvom
hydrologickych procesov, ktoré siborne nazyvame
hydrologicky cyklus. Ako jedna z najdynamickejsich
zloZiek prirodnej krajiny moézZe prostrednictvom hydro-
logickych procesov ovplyviiovat, ba niekedy az deter-
minovat, charakter vztahov medzi jej ostatnymi
zlozkami. Hydrologickym procesom v tomto kontexte
rozumieme kaZdy proces pohybu vody a zmeny jej sku-
penstva v dosledku pdsobenia slneCnej energie a gra-
vitdcie. Vplyv vody na prirodnu krajinu zdvisi teda od
intenzity, trvania a reZimu hydrologického procesu, ako
aj od skupenstva, v ktorom sa prave nachddza. So zme-
nou skupenstva vody od plynného cez tekuté po tuhé
stvisi klesanie rychlosti fiou podmienenych procesov,
ale zdroven stupanie intenzity ich posobenia na Struk-
tiru krajiny. S rastom pestrosti a kontrastnosti Struktiry
krajiny rastie aj pestrost a variabilnost hydrologickych
procesov. Voda, popri pésobeni na krajinu vyvolanom
silami gravitdcie a slne¢nou energiou, vnasa do jej Struk-
tiry aj niektoré vynimoc¢né vztahy, podmienené jej Spe-
cifickymi fyzikdlnymi a chemickymi vlastnostami
(hydraulické a kapildrne sily uplatfiujtice sa pri pohybe
podzemnej vody, rozptstacia schopnost a zmena obje-
mu pri zamizani uplatiujica sa v procese zvetravania,
resp. rozruSovania hornin).

Voda a spoloc¢nosf

Kazdé Tudské spolocenstvo je prinajmensom pre
svoje zdkladné biologické potreby odkdzané na vodu.
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Prirodzend linia umoZiuje plnohodnotny kontakt toku s krajinou

V prvotnych alebo primitivnych spoloc¢enstvach zabez-
pecovala len najzakladnejSie, Zivot udrzujice funkcie.
S rozvijanim spoloc¢nosti jej postupne pribudali dalsie
(zavlazovanie, technologicka a priemyselnd surovina,
vyroba energie a pod.). Napriek tomu, Ze voda je obno-
viteInym zdrojom, jej disponibilné zdsoby (najma pitnej
vody) sa relativne zmensSuju vyradovanim zdrojov, Cas-
to kvoli neadekvatnemu sposobu jej vyuZivania a ne-
vhodnymi zasahmi do hydrologického cyklu.

Z hladiska skiimania vztahu prirodna krajina - voda
- spolocnost je dolezity moment, ked sa voda odoberie

teda moment, v ktorom prestupuje z prirodného do
clovekom nejakym spésobom modifikovaného alebo
do tplne umelého systému.

Kvalitativne a kvantitativne zmeny, ktoré nastali po-
¢as pouZitia vody mimo hydrologického cyklu, su vy-
znamnym indikatorom miery antropogénneho vplyvu.
Tu treba zdoraznit rozdiel medzi hydrologickym, vodo-
hospodarskym a technologickym cyklom vody. Hydro-
logicky cyklus chapeme <ako prirodzeny obeh vody
v prirode a je charakteristicky pre prirodni krajinu. Ak
do neho vstupuje priamymi ¢i nepriamymi vplyvmi
¢lovek, hydrologicky cyklus sa modifikuje na vodohospo-
ddrsky cyklus, charakteristicky pre kultirnu krajinu. Vo-
dohospodarsky cyklus je spojivom medzi hydro-
logickym a technologickym cyklom vody. V ramci vodo-
hospodarskeho cyklu méZeme rozlisit dve trovne in-

tenzity zapojenia vody do
neho, ¢o su siucasne aj identifi-
kac¢né znaky tohto cyklu: 1. po-
hyb vody v umelom systéme, 2.
pohyb vody v umelom systéme
pomocou permanentne doda-
vanej energie. Prikladom prvej
urovne moze byt umela nadrz,
odvodnovaci alebo zdvlahovy
systém (gravitacny), druhud u-
roven reprezentuje napriklad
odvodnovaci alebo zdvlahovy
systém zaloZzeny na cerpani
vody. Technologicky cyklus
vody je prakticky uplne kontro-
lovany ¢lovekom. Prostrednic-
tvom procesov vodohospodar-
skeho cyklu (odberov, vypusta-
nia) je napojeny na hydrolo-
gicky cyklus. Pri prestupe
vody z vodohospodarskeho do
technologického cyklu sa o-
krem dodanej energie predpo-
kladaju aj docasné alebo nezia-
duce trvalé zmeny fyzikdlnych,
chemickych a biologickych vlastnosti vody.

Niektoré priestorové aspekty vztahu voda - spoloé-
nost

Zdkladnou priestorovou jednotkou pohybu vody
v krajine je povodie, v ktorom sa voda koncentruje do
trvalej alebo obcasnej siete vodnych tokov. Vodné toky
moéZu na jednej strane posobit ako stabilizujuci prvok
v krajine, na druhej strane vsak vdaka schopnosti pre-
nasat energiu, hmotu a informacie, m6Zu prendsat, resp.

- podmienif neZiaduce procesy aj v tuzemiach relativne
mimo hydrologického cyklu, resp. ked sa vracia spit,

vzdialenych od miesta vzniku neziaduceho javu. Kla-
sickym prikladom je napr. prenos znecistenej vody, za-
rezavanie dna koryta a pokles hladiny podzemnej vody

| v pririecnej zéne v dosledku hydrotechnickych zdasahov

na vyssom useku toku, prenos produktov svahovej
modeldcie (plaveniny), povodne na strednych a dol-
nych dsekoch tokov v dosledku nevhodnych zasahov
na vyssich tsekoch a pod. Z tohto vidno, Ze tok, presnej-
sie celé povodie, vytvara vel'mi citlivy spatnovazobne
prepojeny systém, reagujuci na kazdy udsky zdsah. Je
len otazkou intenzity a dizky trvania takéhoto zasahu
a vlastnosti krajinnej struktiry konkrétneho povodia,
kde, kedy a do akej miery sa jeho dosledky prejavia.

V situdcii, ked je povodie (alebo jeho cast) husto
osidlené, a tok teda logicky tiez pretekd husto osidle-
nym tizemim, je prirodzenou snahou spolo¢nosti vyko-
navat rozne zasahy v povodi ¢i priamo na toku. Tieto
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zdsahy, vzhfadom na hydrologicky cyklus, mézu byt
priame a vedomé alebo nepriame, vplyvajtice na hydro-
logicky cyklus len sprostredkovane. Prakticky kazda
Tudska ¢innost v povodi, aj ta zdanlivo najodtazitejsia,
méze v kone¢nom dosledku ovplyvnit charakter hydro-
logického cyklu. Spomenme taZzbu nerastnych surovin,
terénne upravy, znecistovanie ovzdusia, spdsob lesného
a polného hospoddrenia, nevraviac o vodohospodar-
skych aktivitach (od odberov a vyptstania véd po re-
guldcie, odvodiiovanie ¢i vystavbu priehrad), ktoré na
rozdiel od predchddzajicich povaZzujeme za priame,
vedomé zdsahy cloveka do hydrologického cyklu.
Vodné toky, ako "obraz" vlastnosti povodia a v iom
prebiehajticich procesov si v neustadlom vyvoji, ich
pozdlzny profil sa permanentne snazi priblizif k sta-
bilnému alebo kvazistabilnému stavu, ktory v skutoc-
nosti nikdy nedosiahne. Ak do vyvoja toku vstupuje
¢lovek, proces sa komplikuje. Na jednej strane je tato
snaha tiplne opravnena a akceptovatelna. Tazko si totiz

moZno predstavit ponechat toky v husto osidlenej do- |

line (akou je napr. horné a stredné PovaZie) samovolné-
mu vyvoju. Vystavbou priehradnych nddrZi na Vdhu
a jeho pritokoch sa zabezpecila pomerne t¢inna ochra-
na proti povodniam. Na druhej strane, mnohé zasahy
urobené v dobrom umysle, ukdzali sa neskor casto ako
nevhodné ¢i prinajmensom problematické.

Histéria masivnych fudskych zdsahov do nivnych
ekosystémov nie je v zdpadnej civilizdcii stard. Az do
obdobia renesancie sa vystav-
ba sidel a dopravnych trds
podla moznosti vyhybala ni-
vam velkych tokov. (Vynim-
kou bolo napr. Holandsko, kde
viak vzhladom na miestne fy-
zicko-geografické podmienky
nebolo inej moznosti, ako osid-
Yovat krajinu v inunddcii vel-
kych tokov.) Zmenilo sa to v ob-
dobi priemyselnej revolicie,
pocas ktorej sa zna¢ne rozvinu-
la stavebnd cinnost v nivdch
riek. Takéto zmeny umoznili
hydrotechnické zasahy do to-
kov, vystavba hrddzi a kandlov.
Na tizemi Slovenska, ak nepoci-
tame napr. vystavbu mensich
protipovodfiovych hradzi na
Zitnom ostrove v 13. stor. ¢i taj-
chov v oblasti Banskej Stiavnice
na prelome 17. a 18. storocia,
zacalo sa s rozsiahlymi hydro-
technickymi  dpravami (cha-
rakteristickymi radikdlnou pre-
menou rie¢nych ekosystémov)

v polovici 19. stor. Boli to tipravy dolnych tisekov Onda-
vy a Latorice na Vychodoslovenskej nizine. Tymto sa

| napr. Ondavska rovina (tizemie medzi Vranovom nad

Toplou a Trebisovom) premenila z niekdajSieho rozsiah-
leho luZného lesa na intenzivne obrdbant pofnohospo-
ddrsku krajinu sti¢asnosti. Vychodoslovenska niZina je
ndzornym prikladom, ako sa bezpochyby z mnohych
dovodov potrebnd prvotna tprava odtokovych pome-
rov tizemia dostala do opa¢ného extrému, t. j. do polohy
umelého prostredia shiZiaceho jednostrannym (najma
polnohospoddrskym) zdaujmom. UdrZiavanie takéhoto
umelo vytvoreného systému bez rozsiahlej dotécie
energiou zvonka (hnojiva, energeticky narofné a na-
kladné obrdbanie pody, vystavba a 1idrzba odvodiiova-
cich a zdvlahovych siistav) je nemozné a takyto stav ma
negativny vplyv na rentabilnost polnohospodarskej
produkcie, ¢o sa obzvlast vypuklo prejavuje v trhovej
ekonomike.

Integrovany manazment tokov a povodi

V pripade zdsahov do tokov ¢i volby sposobov hos-
poddrenia v povodi treba zrejme ndjst rozumny kom-
promis, ¢o sa viak vzdy lahSie vyslovi, alebo napie,
ako urobi. Kompromis, ktory by umozinoval raciondlne
riadenie a koordindciu réznorodych aktivit spolo¢nosti
v siilade s optimdlnym fungovanim ekosystémov, skry-

Priklad nevhodného zdsahu do toku v Bzinciach pod Javorinou
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Necitlivé technické rieSenie opldstovania brehov (Oravska priehrada pri Slanickom
ostrove)

va sa pod oznafenim integrovany manaZment povodia.
Této idea vznikla v 60. rokoch v USA. Jednym z hlav-
nych dovodov jej vzniku prave v USA bola roztrieste-
nost zdujmov medzi jednotlivymi Stitmi USA pri
vyuZivani tokov, resp. ¢innosti v povodiach.

V predchadzajiicej casti sme naznadili, Ze problema-
tika vézieb nivnych, resp. riecnych ekosystémov svojou
komplexnostou presahuje niekedy ztizene chapané hra-
nice, vymedzené napr. okrajom alivia alebo prechodom
do prilahlého vyssieho terénneho stupnia (terasy a pod.).
Okrem toho je zrejmé, ze v povodi sa realizuje mnoho
i protichodnych zaujmov, ktoré st ¢asto v rozpore s uni-
verzadlnym charakterom hydrologického cyklu a nan

nadvazujiceho vodohospodarskeho, pripadne techno- |

logického cyklu. Z tohto poznania vyplyvaji dva hlavné
okruhy problémov aplikacie integrovaného manaZmen-
tu:

1. problémy podmienené komplexnou podstatou va-
zieb v krajine a fungovanim vody v nej,

2. instituciondlne problémy vymedzujice zaujmy
a pravomoci subjektov zainteresovanych do vyuziva-
nia povodia, resp. toku.

Hlavnou prekdZkou uplatnenia integrovaného ma-
nazmentu je prednostnd orientdcia tzv. civilizovanych
spolocnosti na rast a nie na trvalo udrZatelnu existen-
ciu, dalej je to neochota pristipit k zmendm prindsaju-
cim zvadSa nové spory, neochota robif kompromisy,
uprednostiiovanie kratkodobého profitu, podmienené
0. i. aj politikou, uprednostiiovanie tizkych rezortnych
¢i skupinovych zaujmov, nedostatoéna skiisenost s po-
dobnymi rieSeniami a z toho vyplyvajice ofakavanie

neistoty, komplikovanost rieSe-
ni, pripadne dalsie dovody.

Napriek tomu, ze dosledna
implementdcia myslienok inte-
grovaného manazmentu povo-
dia je ndro¢nd, a priznajme
otvorene — v najblizsich rokoch
u nas asi tazko dosiahnutelnd,
v zdujme jej realizdcie v do-
hfadnom case treba postupo-
vat na dvoch frontoch:

1. V teoretickej polohe rozpra-
civat prisluiné problémy za
tcasti Sirokého spektra odbor-
nikov. Vzhladom na prierezo-
vost problematiky budu sa
musiet zaangaZovat popri tra-
di¢nych Specialistoch z oblasti
prirodnych a technickych vied
aj experti z oblasti prava a eko-
nomiky.

2. V praktickej polohe by sa
malo ¢o najskor pristipif k po-
stupnému, hoci aj ¢iastkovému, zavddzaniu vyskiisa-
nych pristupov do legislativnej a rozhodovacej praxe
na prislusnych drovniach.

S ohladom na narastajuce disproporcie medzi zdroj-
mi a potrebami vody i vzhlfadom na mozné prejavy
klimatickych zmien na vodnost tokov mal by sa stat
integrovany manaZment povodi jednou z rozhoduji-
cich vodohospoddrskych priorit v najblizSom obdobi.

Literatira

Burton, J., 1995: A Framework for Integrated River Basin
Management. Water Science Technology, 32, p. 139-
144.

Cairns, J., jr., 1991: The Need for Integrated Environmental
Systems Management. In Cairns, J., Jr. and Crawford,
T., V., eds: Integrated Environmental Management.
Lewis Publishers.

Hanusin, J., 1983: Hydrogeograficka diferencidcia krajiny ako
vysledok vzfahu krajinnd Struktira - hydrologicky
proces. Geograf. Cas., 35, p. 65-77.

Hanusin, J., 1994: Niektoré problémy hodnotenia antropo-
génneho vplyvu na hydrologicky cyklus. Geographia
Slovaca, 7, p. 29-34.

Whipple, W, jr., 1996: Integration of Water Resources Plan-
ning and Environental Regulation. Journal of Water
Resources, Planning and Management, 22, p. 189-196.



