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The concept of sustainable development is based on the presumption that all subjects are
simultaneously users and producers of information. In spite of the existence of extensive
social, economic and environmental information there is a need to gather various data of
different spatial levels, which would enable us to identify the stages and developmental
trends of ecosystems, environmental pollution, cultural, social and economic processes.
Existing differences in data availability, data quality and connection between different re-
gions do not enable us to make qualified decisions in environmental and developmental
issues. There is a need to co-ordinate activities and data collection within environmental,
regional development, social and demographlc information systems, as well as within certain
information systems of the economic sector. In the near future both practice and research will
have to clearly define the indicators of sustainable development, which should serve as
a sufficient base for the decision-making process. The indicators would be useful only if
they meet the following criteria: significance, representativity, uniqueness, measurability,

spatio-temporal comparability, rightness, transparency, intelligibility, and utility.

Problematika trvalo udrZatelného spdsobu Zivota
spolo¢nosti, resp. trvalo udrzatelného rozvoja, je otaz-
kou globdlneho rozsahu. Rozvojovd paradigma trvalej
udrzatelnosti predpoklada vyrazné spolo¢enské zmeny,
ktoré budu znamenat principidlne prekonanie indus-
tridlnej civilizdcie a jej nahradenie zdsadne novou for-
mou. Zmeny, ktoré vyznamnd cast svetového spo-
lofenstva vnima ako potrebné, vyZziadaju si okrem cie-
favedomejangaZovanosti politikov a odbornikov i ticast
Sirokej verejnosti.

V tomto procese zohravaji vyznamnu tlohu infor-
madcie. Ziskavanie informacii, ich transformovanie, pre-
nasanie, ako aj vyuZivanie v najroznejdich formadch,
v najréznejsich oblastiach udskej ¢innosti, na vietkych
drovniach rozhodovacieho procesu, je charakteristickou
¢rtou sucasného spolocenského vyvoja. Efektivne nard-
banie s informdciou je zdkladnym predpokladom sme-
rovania k trvalo udrzatelnému spdsobu Zivota.

Koncepcia trvalo udrzatelného rozvoja vychddza
z predpokladu, ze kazdy subjekt je uZivatelom a su-
Casne aj tvorcom informdcii v §irSom zmysle slova. Na-
priek tomu, Ze v sicasnosti existuje znacné mnozstvo
environmentdlnych, socidlnych a ekonomickych infor-
macif, treba zhromaZdit d'alSie idaje na roznej izemno-
hierarchickej trovni, ktoré by umoznili identifikovat
stav a vyvojové trendy ekosystémov, znecistovania

prostredia, kultirnych, socidlnych a ekonomickych pro-
cesov. Pre existujlice rozdiely v dostupnosti a kvalite
tudajov, ako aj v kompatibilite medzi regionmi i na roz-
nych hierarchickych drovniach, nedd sa vzdy kvalifiko-
vane rozhodovat o otdzkach spojenych s kvalitou
Zivotného prostredia, ani o otdzkach rozvoja tej-ktorej
priestorovej jednotky. Rovnako potrebnd je i koordina-
cia prace s idajmi v ramci environmentalnych, regional-
no-rozvojovych, socidlnych a demografickych infor-
macnych systémov, ako aj jednotlivych informaénych
systémov rdznych rezortov.

Cely rad bezne pouZzivanych ukazovatelov (napr.
niektoré demografické tidaje, indikdtory stavu Zivotné-
ho prostredia, hruby domaéci produkt (HDP) a pod.),
ktoré vykazuji jednotlivé ndrodné 3tatistické sluzby,
nie su najvhodnejSimi indikdtormi trvalo udrzatelného
rozvoja. Nie su jasné ani niektoré vzajomné vztahy me-
dzi ekonomickymi, socidlnymi, kultirnymi, demogra-
fickfymi a environmentdlnymi parametrami rozvoja.
Preto sa svetovd veda bude musiet v najblizSom obdobi
vysporiadat s definovanim ukazovatelov trvalo udrza-
teIného rozvoja, ktoré by boli seriéznou zakladriou pre
rozhodovanie na réznych tzemno-hierarchickych -
rovniach a prispeli by k udrZaniu dostojnej kvality Zivo-
ta a Zivotného prostredia i pre budtice generdcie.

Informdciu vyjadrenu indikdtormi moZno pouZif za
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predpokladu, 7e spliia uréité kritérid. Podfa B. Moldana
(1996) moZno medzi ne zaradit:

o Vijznamnost — indikdtor musi byt vyznamny z hla-
diska kontextu kvality Zivota a trvalo udrzatelného roz-
voja spolo¢nosti.

® Reprezentativnost — indikator musi z hladiska ¢aso- |
vého, priestorového i Strukturdlneho dostatocne repre- |

zentovat prislusny predmet, prip. jav.

o Jedinecnost — ziskané tidaje musia byt jedinecné,
nemali by opakovat uZ ziskani (existujticu) informaciu.

® Meratelnost — podkladové tdaje musia byt mera-
telné. Za predpokladu zachovania rovnakych postu-
pov su vysledky porovnatelné.

® Porovnatel'nost ndkladov a 1iZitkov — prevadzkovanie
monitorovacich a informacnych systémov byva velmi
ndkladné. Preto sa objavuje poZiadavka na uimernost
ndkladov a uzitkowv.

® Minimalizdcia negativnych vplyvov na Zivotné prostre-
die a zdravie ¢loveka — pri vzorkovani a merani by sa mala
dodrZiavat zdsada minimdlneho vplyvu na prostredie.

e Sprivnost — indikatory nesmu byt zatazené vy-
znamnej$imi chybami, ktoré vznikaji pri merani, spra-
covani a uchovavani dat.

o Spolahlivost — idaje by sa mali potvrdzovat niekol-
kymi nezavislymi meraniami, pripadne ziskavaf rézny-
mi metédami.

® Porovnatelnost — indikdtory by mali vychddzat z me-
dzindrodne uzndvanych noriem, a tym by mala byt za-
bezpecend priestorovd (medzinarodnd, medziregional-
na) i ¢asova (dlhsie obdobie) porovnatelnost.

o Transparentnost — musi byt jasné, aké metédy a po-
stupy sa pouzili.

® Pochopitelnost — indikdtory musia byt jednozna¢né
a zrozumitelné pre uzivatela.

o Vyjpovednd schopnost — indikdtory musia byt inter-
pretovatelné a vysvetlitelné v $irSich stvislostiach.

o VyuZitelnost — informdcie by mali byt vyuZitelné pri
rozhodovacom procese. Niektoré sa stdvaji vyuziteIné
za predpokladu existencie dlhych ¢asovych radov, resp.
ak pokryvaijti rozsiahlejSie tizemie.

Indikatory trvalo udrZatelného rozvoja

Agenda 21, ako hlavny programovy dokument kon-

ferencie v Riu de Janeiro r. 1992, zdéraznila potrebu |

vytvorif sibory indikdtorov trvalo udrzatelného rozvo-
ja. Mali by sa uplatnit na tirovni obci, regionov, jednotli-
vych Statov i v medzindrodnom meradle. Rovnako
Siroké uplatnenie ndjdu vo v3etkych odvetviach.
Vyznamnu pozornost venuje indikatorom trvalej udr-

ZateInosti SCOPE v ramci projektu Indikdtory trvalo udrza- |

telného rozvoja (Billharz, Moldan, 1995). Z doterajsich
vysledkov projektu vyplyva, Ze k jasnej a funk¢nej defini-
cii trvalej udrZatelnosti sa eSte nedospelo. Suvisi to s pod-

statou koncepcie trvalo udrzateného rozvoja, ktora je
velmi dynamicka. Je iizko spata s hodnotami, ktoré maji
korene v roznych kultirach, vztahuje sa k roznym pri-
rodno-krajinnym podmienkam jednotlivych regiénov ¢&i
lokalit. Preto je velmi zlozité najst relevantné indikatory
aktivit ohrozujicich vzdjomné vztahy medzi Iudskou
spoloénostou a Zivotnym prostredim.

Z hladiska hladania najvhodnejSich indikatorov
trvalej udrzatelnosti patri k najvyznamnej$im a najak-
tivnejsim institicidm Komisia OSN pre trvalo udrza-
teIny rozvoj. Na svojom 3. zasadnuti r. 1996 v New
Yorku prijala zdsadny pracovny program (Agenda 21
a ukazovatele trvalo udrZatelného rozvoja). Tento pra-
covny program obsahuje zoznam 132 indikatorov trvalo
udrZatelného rozvoja vychddzajicich z Agendy 21 roz-
delenych do 4 skupin:

® Socidlne ukazovatele — 38 indikatorov (napr. hus-
tota obyvatel'stva, pocet narodenych deti v rodine, stred-
nd dizka zivota pri narodeni, koeficient populaéného
rastu, saldo migrdcie, pomerny rast mestskej popula-
cie, podiel mestského obyvatelstva, dojéenska umrt-
nost, vyZziva deti, miera nezamestnanosti, HDP uréeny
na vzdeldvanie, podiel HDP na zdravotnu starostlivost,
% populdcie zdsobovanej Cistou pitnou vodou, obytna
plocha na osobu, vydavky na ob¢iansku vybavenost na
jedného obyvatela atd’.).

e Ekonomické ukazovatele — 23 indikatorov (napr.
HDP na jedného obyvatela, environmentalne upraveny
Cisty domadci produkt na jedného obyvatela, roéna
spotreba energie na jedného obyvatela, merna spotreba
materidlov, vydavky na Zivotné prostredie ako podiel
HDP, rotna spotreba energie na jedného obyvatela, po-
diel spotreby obnoviteInych zdrojov energie, dokdzané
rezervy nerastnych surovin, podiel dovozu environ-
mentdlne vhodnych zdkladnych prostriedkov z ich cel-
kového dovozu atd’.).

e Environmentdlne ukazovatele — 56 indikdtorov
(napr. ro¢né odbery podzemnej a povrchovej vody ako
% dostupnych zdrojov, spotreba vody v domacnosti na
jedného obyvatela, biochemickd spotreba kyslika vo
voddch, zmena vyuZivania krajiny, decentralizovanie
hospodarenia s prirodnymi zdrojmi na miestnu uro-
ven, roény uhrn zrazok, pouZivanie pesticidov v polno-
hospodarstve, pouzivanie umelych hnojiv, % zavla-
Zovanej ornej pddy, vymera ornej pody na jedného oby-
vatela, intenzita taZby dreva, zmeny vymery lesnych
pozemkov, chranené lesné aredly ako % celkovej vy-
mery lesnych pozemkov, ohrozené druhy ako % z cel-
kového poctu Zijucich druhov, chrdnené vizemia ako %
z celkovej vymery Stitu, emisie plynov spésobujticich
sklenikovy efekt, emisie oxidu siri¢itého, emisie oxidov
dusika, tvorba priemyselnych a komundlnych odpadov,
recykldcia a opatovné vyuZivanie odpadov, tvorba ne-
bezpecnych odpadov atd’).
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e Instituciondlne ukazovatele —15 indikdtorov (napr.
stratégie trvalo udrZzatelného rozvoja, uzdkonené po-
sudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie, nirodné
rady pre trvalo udrzatelny rozvoj, vedecky a inZinier-
sky potencidl na milién obyvatelov, vydavky na vyskum
a rozvoj ako % HDP, pristup k informdcidm, prispevok
mimovlddnych organizacif atd.

Popredny cesky environmentalista B. Moldan (1996)

sa domnieva, ze zoznam indikdtorov OSN je privelmi |

rozsiahly. Navrhuje podstatnu redukciu ich poctu, pri-
com zddraznuje, Ze treba zohladnit vsetky relevantné
oblasti. Navrhuje 27 indikdtorov, ktoré by mali maf vy-
razne agregovany charakter (pocet obyvatelov, roény
prirastok obyvatelstva, existen¢ny priemer, index vzor-
cov spotreby, komunika¢ny index, hodnotovy index,
index Tudského rozvoja, index chudoby a deprivécie,
index slobody, index socidlnej stidrznosti — kohézie, in-
dex medzindrodnej kooperdcie, HDP, prirastok HDP,
environmentalne korigovany produkt, energeticky in-
dex, materidlovy index, index spriemyselnenia polno-
hospodarstva, index devasticie ploch, index bio-
diverzity, lesny index, vodny index, index ¢istoty vod-
nych tokov, eutrofiza¢ny index, index emisie skleniko-
vych plynov, index znelistenia ovzdusia, indikdtor
ochrany ozénovej vrstvy a index odpadov).

Informadcie pre rozhodovanie

V zmysle Agendy 21 by mali jednotlivé krajiny, ako aj
medzindrodné vlddne a mimovlddne organizicie, za
ucelomidentifikovania ukazovatelov trvalo udrzatelné-
ho rozvoja definovat zdkladné pojmy. Organy a institti-
cie OSN by mali v spoluprdci s daldimi medzi-
narodnymi organizaciami poskytovat odporii¢ania pre
harmoniziciu ukazovatelov rozvoja na globdlnej, regio-
nélnej i ndrodnej tirovni a za¢lenenie vhodného stiboru
tychto ukazovatelov do beznych, pravidelne aktualizo-
vanych a Siroko dostupnych sprdv a databdz. Jednotlivé
krajiny, ako aj medzindrodné organizdcie, by mali vyko-
nat inventarizéciu tidajov tykajicich sa zivotného pro-
stredia, zdrojov a rozvoja. Okrem tychto tidajov treba
venovat zvladtnu pozornost demografickym faktorom,
urbanizdcii, chudobe, zdraviu a prédvam, ktoré sa tykaju
pristupov ku zdrojom. Ndrodné a medzindrodné infor-
macné strediskd by mali vypracovat systémy nepretrZi-
tého a presného zberu tudajov a vyuZzivat geografické
informacné systémy, expertné systémy a modely i dal-
Sie met6dy posudzovania a analyz tdajov. Tieto kroky
budi v budicnosti doleZité pri spracovani velkého
mnozstva udajov zo satelitnych zdrojov.

Treba posilnit existujiice institiicie a programy, ako je
Globdlny environmentdlny monitorovaci systém
(GEMS) a Globélna informac¢nd databdza vidajov a zdro-
jov (GRID) v ramci UNEP a dalich subjektov v systéme

Sledovanie Zeme. Cinnosti agentur a institticii OSN tyka-
juce sa udajov o rozvoji by mali byt efektivnejsie koor-
dinované, azda prostrednictvom podobného komple-
mentdrneho systému Sledovanie rozvoja, ¢im by sa zabez-
pecila tplnd integrdcia problematiky Zivotného prostre-
dia a rozvoja.

Jednotlivé krajiny i medzindrodné organizdcie by mali
vyuzivaf rozne iniciativy v oblasti elektronického spoje-
nia. Prostrednictvom elektronického spojenia mozno
efektivne vymienat informdcie, spristupniovat databazy
a dalsie informacné zdroje, ulahéovat komunikdciu,
a tak plnit Sirsie koncipované ciele, ktoré obsahuje Agen-
da 21. Spominané spojenia mdZzu pomdhat pri medzi-
vlddnych rokovaniach, monitorovat plnenie dohovorov
a usilie o trvalo udrzatelny charakter rozvoja.

V Slovenskej republike sa otdzkam indikdtorov zaca-
la po konferencii-v Riu venovaf mimovlddna organizs-
cia Spolocnost pre trvalo udrZatelny Zivot, ktora
spracovala projekt zamerany na smerovanie k trvalo
udrZatenému rozvoju Slovenska (Huba a kol., 1995).
Vramci tohto projektu boli spracované analyzy energe-
tiky, vyuZitia zeme, hospoddrenia s vodou, vyuzZitia dre-
va a lesov, ako aj vyuzZivanie neobnovitelnych zdrojov
na zéklade celého radu indikdtorov. Principy, kritérid
a indikétory trvalo udrzatelného rozvoja su navrho-
vané ako sucast vyhlasky Ministerstva Zivotného pro-
stredia SR (Kozova a kol.,, 1996), ktorou sa ustanovuje
podrobnejsia dprava hodnotenia vplyvov niektorych
druhov rozvojovych koncepcii, izemnopldanovacej do-
kumentdcie a prdvnych predpisov na Zivotné prostre-
die. Za predpokladu, Ze sa bude efektivne pokracovat
v zacatych iniciativach, najméa v rdmci spolupréce s Mi-
nisterstvom Zivotného prostredia SR a inymi rezortmi,
mozno o¢akdvat nové smerovanie v procese rozhodova-
nia, spocivajuce v integraci zdujmov ochrany Zivotného
prostredia a rozvoja.
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