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EVA UHERCIKOVA, JURAJ HAJDUK

Vplyv povodne v lete 1997
na vegetaciu v nive rieky Morava

Povodne ako Zivelné katastrofy sa v prirodnom pro-
stredi vyskytovali v minulosti na celej Zemi s roznymi
deteriorizacnymi nasledkami a v budiicnosti treba ratat
s ich déinkovanim v biosfére a réznom stupni vplyvu na
biotu. Intenzita vplyvu povodni zdvisi od pocetnych
faktorov — roéného obdobia, poveternostnej situdcie,
geografickej polohy, reliéfu, dizky trvania atd. Povodne
sa vyskytuju ndhodne, neocakdvane, nedaji sa presne
predpovedat’ Intervaly medzi na]vaééirm povodiiami
v histdrii sucasnej civilizdcie su velmi nepravidelné
(pohybuju sa v rozmedzi 1-291 rokov).

Na slovenskom tiseku Dunaja bolo od konca minulé-
ho storocia 17 povodni, najvéaésie Skody sposobila povo-
deri po pretrhnuti hrddze v lete 1965. V tom roku bola
povodeﬁ. i vo februari, vy3ka vody bola len o 30 cm
mzsra Hoci kulmmacny prietok v lete 1954 (10 400
m>s™) bol vyssi ako r. 1965 (9400 m>s™), hrddza sa
nepretrhla (Fekete, Lang, 1967).

Kazda povodeﬁ m4d isté casové a priestorové para-
metre a od nich zavisi jej Specifické posobenie na bio-
tu. Povodeti r. 1965 sa vyznacovala trojmesaénou dizkou
a vznikom velkych priesakov a suféziou za hrddzu.
Skoda, e biolégovia vtedy neurobili aspoit onentacny
vyskum vegetdcie. Hoci v dnes uzZ klasickej prdci Jurka
(1958) nachddzame kapitolu venovani zdplavam, po-
znatkov o reakcii a regenerdcii jednotlivych typov vege-
tacie je vel'mi madlo.

Vplyv historickej povodne na Dunaji r. 1965 na popu-
lacie drobnych zemnych cicavcov sledoval Brtek (1986).
Zaciatkom 90. rokov podobny vyskum uskutociioval

kolektiv dr. Kristofika z Ustavu zoolégie a ekosozoldgie
SAV Bratislava v inunddcii Dunaja i Moravy. Informdcie
o vyzname nizkokmennych vib ("babiek") pre faunu
mame od F. J. Turceka (dstna inf.). Pri skiimani vplyvu
povodni sa ziskaji nenahraditelné poznatky o biolo-
gickych a ekologickych vlastnostiach jednotlivych dru-
hov rastlin a Zivocichov uZ v priebehu vysokého stavu
vody a tesne po poklese hladiny.

ReZim odtoku rieky Morava a vacSiny jej pritokov sa
formuje prevazne mimo Zahorskej niZiny a vo vodnosti
jednotlivych rokov si znaéné rozdiely, toky Zahorskej
niziny patria k malo vyrovnanym. Najvodnej$imi me-
siacmi byvajii marec a april, najsuch$imi september
a oktéber. Maximalne prietoky sa vyskytuji najcastejSie
v zimnych a jarnych mesiacoch v suvislosti s topenim
snehu a v letnych mesiacoch st podmienené vydatnymi
daZdami. Pre znac¢ny rozdiel medzi obdobim vyskytu
povodni na Morave a Dunaji (najvacsie tam byvaji
v lete), zvycajne nehrozi nebezpecenstvo sticasného vy-
sokého stavu vody na oboch riekach. Vplyv Dunaja sa
vSak prejavuje na dolnom toku Moravy (Greskovd,
1993).

Historické povodne na rieke Morava boli zazname-
nané v rokoch 1783, 1897, 1926 a 1941. Vr. 1783 bola obec
Vysokd pri Morave (Hochstetno) dplne odrezand od
okolitého sveta od 1. marca do 12. mdja. V auguste
1897 velka zaplava (s dvoma maximami) narobila vel'ké
$kody na urode, potopilo sa aj vela zveriny. V jili 1926
zaliala rieka cely chotar obce a pretrvala az do 10. augus-
ta. Luky boli zaplavené 2 cm kalom. Azda najvicsia
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povodeni bola v marci 1941. Pri vy3ke hladiny 633 cm
zaznamenali prietok 1600 m>s™, ¢o bola maximélna
hodnota v obdobi 1901-1965, zodpovedajtica storoc-
nym vodam (Zatko, 1971). V Moravskom Sv. Jdne bol
najvyssi zisteny prietok 1508 m>s™ pri vyske hladiny
579 cm, v Zahorskej Vsi bol najvy3si vodny stav 633
cm (Greskova, 1993). Dravy priid rieky vtedy pretrhol
hradze na dvoch miestach, poSkodend bola aj Zelezni¢na
trat Zohor — Uhorskd Ves, v Uhorskej Vsi bolo zatope-
nych asi 100 domov. Obnova poSkodenych hradzi pri-
moravskych obci bola ukonéend v novembri 1942 (Baldz
a kol., 1996).

Niva Moravy predstavuje tizemie s pestrou mozaiko-
vitou $truktirou. SirSie tzemie nivy sa vyznaluje sys-
témom ramien, podetnymi mokradami, vyskytom
vzacnych ekosystémov mociarov, vlhkych hik, pasien-
kov a botanicky hodnotnych luznych lesov. Tieto eko-
systémy su prirodzenym stabilizaénym prvkom krajiny.
Pévodné koryto Moravy bolo napriamené, umelymi
prepichmi sa skritila di?ka toku rieky. Kazdoroéné
inunddcie sa obmedzili vodohospodarskymi dpravami
do medzihrddzového priestoru. Staré mrtve ramend sd
vyplnené bahnitymi sedimentmi pies¢itého a hlinitého
charakteru s organickou primesou.

Pévod a priebeh povodne v lete 1997

Mimoriadne vydatné zrazky zaciatkom jiila nad roz-
siahlym tizemim strednej a zdpadnej Eurdpy sposobili
vznik rozsiahlych ni¢ivych povodni v Ceskej republike,
Pol'sku, Nemecku a ¢iastocne aj na Slovensku. V povodi
Dunaja vznikla atypickd povodnova situdcia (Virdg,
Hambek, 1997). Povodiiové viny totiZ kulminovali na
Dunaji i na Morave v rovnakom c¢ase. Hladina Dunaja
stipla v dosledku zrdZok v povodi niekolkosto kilome-
trov na zdpad, na Morave v povodi do dvesto kilome-
trov na sever. Prudky vzostup hladin Dunaja a Moravy
nastal od 7. jila 1997. Dunaj dosiahol dve kulmindcie,
prva 9. jila, druhd 21. jila. Podobny priebeh mali aj
hladiny rieky Morava — na vodocte v Moravskom Sv.
Jane bol 17. jila zaznamenany stav 536 cm a po mier-
nom poklese nastala druhd kulmindcia 22. jiila — 562 cm.
Kolisanie hladin v tomto obdobi zrejme sp6sobilo plne-
nie a vyprazdnovnie zaplavenych tizemi na hornom
toku Moravy. Nepriaznivé dosledky povodiiovej viny
na Morave spdsobili najma extrémne dlhotrvajice vy-
soké stavy. Napriklad v Moravskom Sv. Jane pretrva-
vala hladina vody v rieke vyssia ako 500 cm (¢o znadi
III. stupeii povodniovej aktivity) od 8. do 30. jula, t. j. 23
dni (Virdg, Hambek, 1997). Podla hydrologickych hla-
seni sme zistili, Ze pdvodny stav hladiny (pred povod-
fiou — 272 cm, prietok 180 m>s™) v oblasti Vysokej pri
Morave nastal az 11. augusta; vysoky stav vody na sle-
dovanom tuseku rieky trval teda 36 dni.

Vyskum vplyvu povodne na vegeticiu

Vyskum sme zacali 11. jila, ked hladina vody pri
Vysokej pri Morave dosahovala 576 cm a prietok 847
m>s”. KedZe tizemie v inundicii nebolo pristupné, u-
robili sme fotodokumentdciu a vizudlne prehliadli vege-
tdciu nad vodou, predovsetkym stromovi (obr. 1).
Sledovali sme aj priidenie vody mimo koryta Moravy.
Smer priidenia a vytok vody z koryta stivisel s orientd-
ciou osi koryta, vyskou reliéfu brehu, depresiami alebo
plytkymi jarkami na nive, ako aj so vzdialenostou od
koryta. Na viac ako kilometrovej ploche liky sa rych-
lost priidenia niekolkokrdt menila. NajnizSia bola pri
péte hrddze, najma ak na nej zostal nepokoseny trdvna-
to-bylinny porast. Vyska vody a jej rychlost boli rozho-
dujicimi faktormi pre vegeticiu. V lese, kde sa
k rychlosti pridruZuje aj turbulencia, sa totdlne splachla
povrchovd vrstva hrabanky aj bylinného podrastu
a presunuli a nahromadili sa tu kusy dreva (konare,
kmene, haluzina) ku kmenom stromov. DoleZité je po-
znaf geomorfolégiu zaplaveného tzemia, pretoZe na
niektoré lokality, vzdialené od koryta len 40 m, nepri-
tiekla voda priamo z koryta, ale oblikom cez hiky. Na
niektorych vyvysenych ¢astiach brehu, kde sa voda ne-
prelievala z koryta, zostali ostrovéeky vegetacie takmer
neporusené. Inde zasa, kde voda pridila malou rychlos-
tfou, neohla rastliny k zemi. Po opadnuti vody zacali
vyrastat intenzivnejsie ako rastliny pritlacené k zemi
tlakom rychlo teciicej vody. Vy3ka vodnej hladiny na
likach, merana podla kalovych stép na solitérnych stro-
moch a kroch, dosahovala 50-115 cm. V lese sme zistili
zaplavenie 80-100 cm. Smer priidenia vody sme mohli
detegovaf podla smeru polahnutej bylinnej vegetacie
po opadnuti vody, naplaveného materidlu, ako aj z vla-
ken rias, ktoré sa navili na rastliny i kmene stromov.

Reakcie rastlin na povodern

Pocas povodne sme sledovali reakciu drevin na vy-
soky stav vody a anaerébnost stanovista. Bez patolo-
gickych prejavov sme zaznamenali dub letny (Quercus
robur), jasen tuzkolisty (Fraxinus angustifolia), topol
¢ierny aj biely (Populus nigra, P. alba). Depigmentdcia,
ktora neskor presla k defolidcii, nastala na javore pol-
nom (Acer campestre), Slachtenom topoli (Populus x euro-
americana), ruzi (Rosa sp. div.), javorovci jasefolistom
(Acer negundo), ba aj na niektorych vrbach (Salix sp.
div.). Na konci povodne (zaciatkom augusta) niektoré
stromy javorovca jasenolistého zhodili predcasne Zlto
aZ Cerveno sfarbené listy a zacali na nich vyrastat
nové. Prekvapenim pre nds bola reakcia niektorych
vib, ktoré rastli na brehu Moravy a boli zaliate vodou
aZ po spodné kondre. Na tychto kondrikoch opadli este
zelené listy, ktoré stratili turgor, ale po opadnuti vody
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(koncom jula, t. j. zhruba po 2 tyzd-
noch) vyrastli nové ¢asti kondrikov
s novymi listami. Na tychto kondri-
koch sme dokonca nasli i nové kvit-
niice jahnady! Okrem depigmentacie
a defolidcie sa vyskytol este treti typ
reakcie — strata turgoru, zhnednutie
a odumretie, pricom listy zostali vi-
siet na kondrikoch. Typickym prikla-
dom je baza Cierna (Sambucus nigra)
a Ciasto¢ne orgovan obycajny (Syrin-
ga vulgaris). Stratu turgoru sme po-
zorovali aj na niektorych podma-
¢anych ovocnych drevindch v obci
Zéahorska Ves. Proces obnovy listov
na spodnych kondrikoch, ktoré prisli
do kontaktu s vodou, nastal na via-
cerych druhoch drevin, najma na kri-
koch trnky (Prunus spinosa) a hlohu
(Crataegus).

V lese, napriek tomu, Ze na urdi-
tych miestach sa nahromadili ko-
ndre a haluzina, nepozorovali sme
vela pripadov vyvrdtenych alebo
prelomenych stromov, spésobenych
zaplavovou vodou. Vysvetlujeme si
to tym, Ze vysoka vrstva vody okolo
stromu posobila ako zataz a zabrdnila
vyvrdteniu korefiov i pri premocenej
pode a silnom vetre. Vyvrdtené
stromy boli poskodené uz pred zd-
plavou a mali narusen stabilitu.

Mnohé druhy bylin odumreli
pravdepodobne uz v prvych dinioch
zaplav — napriklad lopuch (Arctium
sp. div.), bolsevnik (Heracleum sphon-
dylium), angelika lesna (Angelica syl-
vestris), ¢arovnik (Circea lutetiana),
pakost smradtavy (Geranium robertia-
num), fialky (Viola sp. div). Na opac-
nom konci ekologického spektra stoja
druhy s priam neuveritelnou rezis-
tenciou vodi extrémnym faktorom,
akymi su napr. dlhotrvajtce zaplave-
nie a anaerébne prostredie. Medzi ne
na prvé miesto patri ostruZina oZino-
vé (Rubus caesius). Reakciou rastlinna
stagndciu vody a zniZenie obsahu kyslika pri zaplaveni
bol opad vSetkych listov, ale uZ pri vynorenisa z vody im
zaéali vyrastaf nové vetvicky s listami. DalSou takouto
"odolnou" rastlinou je neofytny druh astra novobelgicka
(Aster novi-belgii agg.). UZ po krdatkom ¢ase po opade
vody zacala dvihaf stonku a objavili sa na nej nové
listy. Aj na polahnutych rastlindch zacali na miestach

1. Zaplavené inunda¢né tizemie pri Vysokej pri Morave pocas povodne, pohfad od
hradze (11. 7. 1997)

2. Regenerdcia astry novobelgickej po zdplave pri brehu toku Moravy (5. 8. 1997)

opadnutych listov vyrastat nové stonky. Napriklad, na
jednej rastline sme napoditali az 11 takychto novych
stoniek (obr. 2). Podobné vlastnosti maji aj iné, p6-
vodné druhy nasej flory, napriklad chrastnica trstovita
(Phalaris arundinacea), prhlava dvojdoma (Urtica dioica),
Cistec mociarny (Stachys palustris), pichlia¢ rolny (Cir-
sium arvense). Na Cistci mociarnom sme zistili 8 az 11
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3. Prhlava dvojdomad vo vrbovom poraste odumretd pocas zdplavy - suché byle
v pozadi, a jej regenerdcia — koldnie novych rastliniek zo semena v popredi
(9.9.1997)

4. Regenerdcia rastlin (plamienok celistvolisty, psiarka li¢na, ostrica) na like hned
po opade vody (19. 8. 1997)

sa dobre zmladzuje aj semenom, na-
sli sme pocetné mladé rastlinky vel-
kosti 2 az 3 cm (obr. 3).

Na trvalych lesnych plochdch,
ktoré uz treti rok sledujeme v oblasti
Vysokd pri Morave (v NPR Dolny
les), sme po opade povodiovych
vod zistovali posSkodenia porastu
a prezitie bylin. V poraste tvrdého
luZzného lesa asociacie Fraxino panno-
nicae — Ulmetum prezili stromové list-
nace zaplavu prevaine bez po-
Skodenia a vyraznych zmien. Druho-
va diverzita tu zostala zachovand,
"nevypadla” Ziadna z drevin. Pred-
¢asné zltnutie listov sme v3ak zistili
na brestoch a hruskach, ostatné dru-
hy luxusnd zdsoba vody zdsadne
neovplyvnila. Kroviti vrstvu vsak
ovplyvnila podstatnejSie. Oproti za-
znamu v jarnom aspekte chybal
hrab, trnka, javor polny, ¢im sa
mierne zniZila druhova diverzita.
VyraznejSie bolo zniZenie pokryv-
nosti vrstvy o polovicu oproti pred-
chddzajlicemu stavu na jar. Kry mali
preriedené korunky, ¢ast listov opa-
dla, resp. bola odstrdnena pri za-
plave, na niektorych uschla cast
konarov (napr. na hruske). Pred-
casné sfarbovanie listov sme pozoro-
vali na svibe krvavom (Cornus
sanguinea), breste (Ulmus laevis) a ja-
vore polnom (Acer campestre). Naj-
vyraznejSie sa prejavil vplyv
zaplavy na bylinnej vrstve — vyraz-
nym znizenim druhovej diverzity
(poctu druhov) a poklesom celkovej
pokryvnosti. Na mnohych miestach
voda doslova vymyla bylinny pod-
rast aj s hrabankou, inde zostali len
zvysky odolnejSich bylin, stonky tak-
mer bez listov, takze pokryvnost bola
minimdlna. Z celkového poctu dru-
hov vyskytujticich sa na trvalych plo-
chdch na jar zostala po povodni
menej ako polovica — od 29,4 % do
43,4 %. Vo vibovych porastoch na

boé¢nych stoniek, na prhlave az 31 novych byli. Potvrdil | 12.a 16. rkm bolo percento preZivajticich druhov vy3sie
sa na$ predchddzajici poznatok o prhlave dvojdomej. | — vySe 60 %. Novd generdcia rastlin zacala vyrastat zo
Na miestach, kde bola dlhsi ¢as zaplavend stagnujiicou | semien zac¢iatkom septembra, t. j. o tri tyZdne po opade
vodou, dplne odumrela — miestami zostali len suché | vody, a to z terofytov: lipkavec obycajny (Galium apa-
byle, prevaZzne bez listov. Pri sledovani regenerdcie | rine), dvojzub (Bidens sp. div.), hviezdica prostrednd
podrastu zaciatkom septembra sme zistili, Ze prhlava | (Stellaria media), netykavka (Impatiens sp. div.). Zaplave-
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nie tu bolo vyssie (2,0-2,3 m). Prhfava dvojdoma (Urtica
dioica), ktord do povodni na ploche dominovala, odum-
rela, zostali tu stat len suché byle. Na niektorych byliach
sme zistili regenerdciu vo vrcholovych Castiach — rast
novych listov. V depresidch v poraste zostala voda
s vrstvou Zaburinky (Lemna sp. div.).

Povodeii méd na jednejstrane na vegetaciu deStrukény
l¢inok, na druhej strane pomdha pri selekcii a rozsiro-
vani druhov. Po odstrdneni bylinnej pokryvky sa uvol-
nuje priestor, vznikaji nové niky na obsadenie
a roz8irovanie inych druhov rastlin. Vo vyhode st dru-
hy s rychlou regeneraénou schopnostou, ako sme uz
spomenuli, napr. ostruZina oZinovd a neofytnd astra
novobelgickd. Na likach md takéto vlastnosti psiarka
li¢na (Alopecurus pratensis). Rozsiahle liky juzne od
Vysokej pri Morave, patriace najcastejsie do asocidcie
Carici praecoci — Alopecuretum pratensis (Ruzickova,
1994) boli koncom mdja, resp. zaciatkom jiina skosené.
Po opade zdplavovej vody sme tu zistili preZitie nasle-
dujicich druhov v zelenom stave: psincek vybezkaty
(Agrostis stolonifera), skorocel kopijovity (Plantago lan-
ceolata), Stiav kuleravy, kytkokvety (Rumex crispus, R.
thyrsiflorus), pichlia¢ rolny (Cirsium arvense), ostrice
(Carex sp. div.), roripa obojzivelnd (Rorippa amphibia),
ostruZina oZinova (Rubus caesius), ¢erkd¢ peniaSteko-
vity (Lysimachia nummularia), astra (Aster sp. div.), chrast-
nica trsfovitd (Phalaris arundinacea), iskernik plazivy
(Ranunculus repens), zddusnik brectanovity (Glechoma
hederacea), praslicka (Equisetum sp. div.), kosienka far-
biarska (Serratula tinctoria), natrznik plazivy (Potentilla
reptans), a stavikrv obojzivelny (Polygonum amphibium).

Hned po poklese vody sme pozorovali intenzivny
rast psiarky, ktora je charakteristickym druhom tychto
luk, vytvdra podstatni ¢ast organickej hmoty a jej do-
minancia je vysledkom prisposobenia sa zaplavam
v priebehu tisicro¢i. Okrem nej sme pozorovali inten-
zivny rast plamienka celistvolistého, ostric, praslicky,
pyru plazivého, zabnika skorocelového (obr. 4). Po po-
vodni bola pozoruhodnd absencia zdstupcov celade vi-
kovitych (Viciaceae). Zaujimavy bol vplyv vody na
trdvovo-bylinny porast na hradzi. Kym vo vrchnej Casti
hrddze a na jej korune, ktoré neboli zaplavené, bola
pokryvnost vegetdcie 100 %, na spodnej asti a na péte
hradze, ktoré boli v kontakte s vodou, dosiahla vegetdcia
pokryvnost len 8 %.

Treba sa eSte zmienit o natantnych rastlinach, ktoré sa
masovo objavili na likach ked povodefi trvala takmer
20 dni. Bola to hlavne Zaburinka mensia (Lemna minor),
ktora miestami tvorila stivisli plochu na vodnejhladine,
miestami pokryvala 40-50 %, v zdtoke pri aktivnom
$trkovisku zaberala plochu 25 m?. Predpokladdme, Ze
Zaburinka sem mohla byt splavend z uzavretych
mitvych ramien a rybnikov (moZno aZ z Novomlyn-

skych nddrzi). Mohla sa v3ak aj intenzivne rozmnozo-
vat aj pocas povodni, v plytsich vodédch v teplom pocasi
(kde voda dosahovala okolo 20 °C) v celom rie¢nom
systéme Moravy. Po niekolkych drioch zdplav sa zacali
v rie¢nom systéme rozsirovat riasy. Od 23. jila sme
pozorovali, Ze pokryvaju rastliny vo vode a na prevaz-
nu ¢ast z nich maji pravdepodobne inhibi¢ny tcinok.
Napriklad mechanicky — obalenim a udrziavanim pod
vodou, alebo fyziologicky — spotrebou kyslika. Determi-
naciou doc. F Hinddkom (z Botanického tstavu SAV)
boli zistené riasy ¢elade Desmidiaceae, napriklad Melo-
sira granulata, Nitasebia sp. div., Navicula sp. div. a iné.
Riasy vytvorili povlak na rastlindch, ale i na pode
a predmetoch a eSte suché zotrvali aZ do septembra.
Tvorili akisi $krupinu bizarnych tvarov, ktorou si nové
rastlinky museli kliesnit cestu.

Fazy regenerdcie vegeticie

V priebehu regenerdcie vegetdcie sme pozorovali
predbeine dve fazy. V prvej nastala regenerdcia ve-
getativna — predov3etkym rast novych listov, novych
kondrikov, novych jedincov vyrastajiicich v pazuchdch
listov. V druhej féze nastala aj generativna obnova — tu sme
pozorovali vytvorenie jahfidd na jedincoch viby a druhé
kvitnutie, pri bylindch kli¢iace rastlinky z diaspér. Faza
kli¢enia nastupovala ovela neskor (zhruba po troch
tyZdnioch) a pokracovala aZ do jesene, kym boli vhodné
podmienky na klicenie a rast, vzhfadom na vyskyt niz-
kych, hlavne no¢nych tepl6t v tomto obdobi.
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