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Hodnotenie ekologickej unosnosti
vysokohorskej krajiny
na vybranom uzemi TANAP-u

F. Kubicek, T. Hméiarovad, Z. Izakovicovd, |. Hresko: Evaluation of the Ecological Carrying
Capacity of the High-Mountain Landscape in the Selected Area of Tatra National Park. Zivot.
Prostr., Vol. 33, No. 1, 26-31, 1999.

In the frame of the GEF Biodiversity Protection Project a part of the Tatra National Park - as
one of the three target areas — has been studied according to the methodology of ecological
carrying capacity. The methodology was elaborated at scale 1:25 000 that enables to keep the
bases and procedures and to modify only some of them according to the particularities of the
area. The aim of this methodology was to verify and establish the degrees of ecological
carrying capacity in an ecologically sensitive high-mountain environment with strong impact
of recreation on the landscape. The substance for landscape-ecological analysis involved
analytical and synthetical bases from which ecological limits for selected types of land use
were identified. The main output was determination of the degrees of landscape ecological
carrying capacity with consequent measures classified into 5 classes: dominant protective
function with selected recreation activities, protective-recreational function with possibili-
ties of forest management, grassland-forest-recreational function, agricultural function with

recreation activities and recreational function with socio-economic activities.

Ovplyviiovanie vysokohorskych ekosystémov, ich |
poskodzovanie, funkénd premena, ¢asto aZ neobnovitel-
nd strata vplyvom najrozmanitejSej fudskej ¢innosti, je
dnes viac ako preukazné. Dotyka sa hlavne rekreatne ‘
a turisticky atraktivnych pohori, medzi ktoré nesporne |
patria Vysoké Tatry. Uz vyhldsenie Tatranského ndrod-
ného parku (TANAP) r. 1949 bolo reakciou na vznikajtici
rozpor, ako zachovat na jednej strane biologickd rovno- |
véahu krajiny, a na druhej strane ponechat aj jej rekreacné
vyuZivanie.

Rekredcia a turisticky ruch nie si jedinymi limituji-
cimi faktormi zachovania pévodnych hodnét tatranskej
prirody. ZvySena exploatdcia izemia, ak tak méZzeme
nazvat zvySenie poctu navstevnikov od vyhldsenia Ta-
tier za narodny park, zdkonite prindsa refazovii reakciu,
vznik mnohych dalsich faktorov, ktoré svojim syner-
gickym poésobenim vplyvaji na vsetky funkcie tohto
vzacneho tizemia.

Formulovanie a stanovovanie ekologickych limitov
na tizemi Tatier md preto rozhodujtici vyznam pre ob-

medzenie neZiaducich turistickych, Sportovych a re-
kreac¢nych aktivit, stavebnej cinnosti, hospoddrskeho
vyuZivania lesnych porastov, negativnych vplyvov pol-
nohospodarstva v ich ochrannom pdsme a pod. Sledo-
vany region tvori najviac diverzifikované tzemie
TANAP-u, najma vo vztahu k vyuzivaniu jeho prirod-
ného potencidlu na lieCebné a Sportovo-rekreacné ticely.

Cast tizemia TANAP-u bola spracovand podla meto-
diky hodnotenia ekologickej tinosnosti krajiny (EUK)
ako jedno z troch benefiénych tizemi v ramci Projektu
ochrany biodiverzity GEF podla Hrnéiarovej a kol
(1997). Vzhladom na to, Zze metodika bola spracovand
pre mierku 1:25 000 a aj vybrané uizemie sa rieSilo v tejto
mierke, mohli sa zasadné podklady prevziat a iba nie-
ktoré postupy modifikovat na Specifikd izemia.

RieSené iizemie bolo vyclenené juznymi svahmi Tatier
od Tichej doliny cez hlavny hrebefi aZz po Dolinu KeZmar-
skej Bielej vody, teda ilo o tizemie ndrodného parku s jeho
ochrannym pasmom, ktoré siaha aZ po dopravny koridor
Liptovsky Hradok — Poprad — KeZmarok.
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Krajinnoekologicka analyza
a syntéza

Makroformy reliéfu st urcujticim
ukazovatefom priestorovej diferen-
cidcie vyuZivania tzemia. Oblast
narodného parku je charakterizova-
na vel'mi studenou horskou klimou
s vrstevnou a puklinovou podzem-
nou vodou, prevazne na krystalini-
ku, menej na karbondtovych
substratoch so zmieSanym smreko-
vym lesom, subalpinskou, alpin-
skou a subnivdlnou vegetdciou.
Ochranné pdsmo  reprezentuje
chladna kotlinova klima s pérovou
podzemnou vodou, prevaine na
polygenetickych a glacifluvidlnych
sedimentoch s polnohospodarsko-
lesnym vyuZivanim.

V ramci syntézy boli vyélenené
abiotické komplexy hrebenov a sva-
hov (14 jednotiek), komplexy trégov
a dolin (9), komplexy morén a poly-
genetickych podvrchovin (9) a komplexy kotlinovej pa-
horkatiny (47), ktoré vznikli superpoziciou reliéfu,
geologicko-substratového komplexu, pody a klimy.

V najvyssich polohach sa nachddza alpinska a subal-
pinska vegetacia, ktord vel'mi citlivo reaguje nielen na
extrémne klimatické zmeny a pédotvorné procesy, ale aj
na antropicky tlak. Z tohto dévodu si toto uzemie vyza-

duje Specidlny pristup z hfadiska ochrany, ale aj z hla- |

diska jeho vyuZivania. Osobitnym endemickym
prvkom subalpinskeho vegetacného stupna je kosodre-
vina, ktora vytvdra samostatny pas nad hornou hrani-
cou lesa v rozpati priblizne od 1550 do 1850 m n. m.

Zakladnym fenoménom a rozhodujicou drevinou |

lesného vegetacaného stupnia je smrek. V povodnom
drevinovom zloZeni tatranskych lesov sa v podstatne
vys3ej miere uplatiovala jedla, ale v sticasnosti, najma
vplyvom lesného hospodarstva, ju vaésinou vystriedal
smrek. Sprievodnou drevinou smreka vo vyssich polo-
hach (nad 1200 m n. m.) je najma smrekovec, limba
a jarabina, s ktorymi spolocne vytvdra horni hranicu
lesa. Na podmacanych a raselinovych polohdch sa ok-
rem smreka dobre uplatfiuji i dalSie dreviny, najma
breza, jel3a lepkavd, borovica a na aldiviach potokov
jelsa siva.

Velké zmeny vo vyuZivani krajiny nastali hlavne
v ochrannom pdsme TANAP-u, kde sii najddlezitejSou
sticastou vegetdcie pod hranicou lesa liky a pasienky.
Pocas intenzifikacie polnohospodarskej vyroby sa uro-
bili rozsiahle tipravy terénu (odvodnenie zamokrenych
ploch a pramenisk, odstranenie existujticej drevinovej

vegetdcie, scelovanie pozemkov a i.), ktoré tiplne zme-
nili nielen pévodny charakter hik a pasienkov, ale aj celej
podtatranskej krajiny. Tieto zdsahy postihli aj orni
pddu. Je to polnohospodarska vyrobna oblast so zemia-
karsko-krmovindrsko-ja¢mennou Struktirou plodin.

V ramci vyuZitia zeme treba spomentif aj vidiecke
sidla, ktoré sa nachadzaju prevazne na okraji ochranné-
ho pdsma a tatranské osady s roznym charakterom za-
stavby.

Zranitelnost krajiny

Z hladiska zranitelnosti krajiny sme vyclenili 3 ka-
tegorie, a to mdlo zranitelné abiotické komplexy
(zahrfiuji hlavne typy kotlinovych abiokomplexov),
stredne zranitel'né (prevazna cast montanneho stupna
pohoria a vysohorské polohy budované nekarbonatovy-
mi horninami) a vel'mi zranitel'né (vyskytuji sa na kar-
bonatovych  hornindch, sutinovych, murovych
a lavinovych kuzeloch, skalnych strziach, Zlaboch, da-
lej na vrchoviskach, v pramennych oblastiach, a hlavne
v subnivdlnom, alpinskom a subalpinskom stupni). Vy-
soku zranitelnost abiotického komplexu vyvoldva pre-
dovsetkym akékolvek narusenie vegetacného krytu, na
ktoré nadvazujui destrukéné procesy.

Prodrobne bola spracovana zranitelnost tizemia
z hladiska sticasného vyuzitia zeme vybranymi rusivy-
mi faktormi, so Specidlnym dorazom na vegetaciu a Zi-
vocisstvo.
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1. Clenenie vybraného tizemia TANAP-u podla stupfiov ekologickej tinosnosti krajiny:
1 - 1. stupefi EUK - vhodné (vyhovujiice) vyuZivanie, 2 - 2. stuperi EUK - stredne vhodné (menej vyhovujtice) vyuzivanie,
3 - 3. stupent EUK - nevhodné (nevyhovujiice) vyuZivanie, 4 — tdtna hranica, 5 — hranica zaujmového tizemia

Ekologickd vyznamnost krajiny

V metodike EUK hodnotime ekologicki vyznamnost
krajiny z dvoch hladisk — podla sifasného vyuZitia
zeme a podla ekologickych priorit.

Vybrané izemie je velmi vyznamné z hladiska eko-
logickych priorit, jeho Specifikom je fakt, Ze celé sa na-
chddza v legislativnej ochrane. Do 5. aZz 4. stupna
dizemnej ochrany prirody a krajiny si zahrnuté na-
rodné prirodné rezervdcie (17), prirodné rezervicie
(11) a prirodné pamiatky (1) s ochrannymi pasmami, 3.
stupeni tvori vlastné tizemie TANAP-u a 2. stupefi za-
bera jeho ochranné pasmo.

Hodnota chranenych tizemi je potvrdena aj tym, Ze si
siéastou prvkov tizemného systému ekologickej stabi-
lity réznej hierarchickej drovne. TANAP je stcastou
nadregiondlneho biocentra, regiondlne biokoridory sa
viazu takmer na vSetky vodné toky, ako aj na brehové
porasty.

Na tzemi TANAP-u sa nachddzaji ochranné lesy
(23 199 ha) a lesy osobitého urcenia (15 849 ha). Mimo-
riadne cenné sd v tomto tzemi aj vodné zdroje. V ramci
povrchovych vodnych zdrojov sa vyskytujii voddrenské
a vodohospoddrsky vyznamné toky. Na zdravotno-rek-
reaéné tuéely sa vyuzivaji pocetné prirodné liecivé
a minerélne zdroje vody, ako aj geotermalne vody. Tat-

ranské osady patria vdaka svojim priaznivym klima- |

tickym podmienkam, ako aj spominanym vodnym
zdrojom, k vyhfaddvanym kiipelnym aredlom.

Siicasné zafaZenie krajiny stresovymi faktormi

Stresové faktory, ktoré vyvolavaji na vybranom tize-
mi TANAP-u rozne ekologické problémy, sme hodnotili
v troch kategériach. Prvii kategériu reprezentujui zdroje
znedistenia vyskytujice sa priamo v zaujmovom tizemi
(lie¢ebné aredly, mensie prevadzky, teplarne a doprava).
Spdsobuji hlavne zne€istenie ovzdusia a vod. Druhid
kategdriu tvoria vacsie priemyselné aredly vyskytujiice
sa na juhovychodnej az juhozdpadnej hranici ochranné-
ho pasma TANAP-u. K hlavnym znecistovatefom zasa-
hujicim toto dzemie patri Chemosvit, a. s., Svit a viaceré
prevadzky v Poprade. Z juhozapadnej Casti sem zasahu-
ju imisie pochddzajiice zo zdrojov v Liptovskom Hrad-
ku a Liptovskom Mikulasi. Tretim, a nie zanedbateInym
zdrojom, je dialkovy prenos imisii z Pol'ska, ktory sa
rozhodujiicou mierou podiela na poskodeni lesnych
porastov.

Povrchové vodné zdroje, vyskytujiice sa v tomto tize-
vykazuje len potok Mlynica, Biely Vih a rieka Poprad.

Rekredcia a cestovny ruch patria medzi socioekono-
mické aktivity, ktoré sa kumuluji predovietkym do ob-
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2. Opatrenia vyplyvajiice zo stupiiov ekologickej iinosnosti krajiny:

A. skupina: dominantnd ochrannd funkcia s vybranymi rekreaénymi aktivitami — Specidlny rezim so zvy$enou ochranou
dzemia a s vylicenim niektorych Sportovych aktivit, B. skupina: ochranno-rekrea¢nd funkcia s moznostou hospoddrenia
v lese — sprisneny reZim ochrany tizemia a sezénna reguldcia navitenosti, C. skupina: li¢no-lesno-rekreaénd funkcia — tizemie
vhodné na celoroénii individudlnu turistiku, nové aktivity zostiladit s variantnym ekologickym vyberom, D. skupina: poIno-
hospodarska funkcia s rekreaénymi aktivitami, posilnenie a doplnenie ekostabiliza¢nej funkcie tizemia a podporovanie novych
foriem rekreacného vyuzitia, hromadné turistické aktivity s potrebou sezénnej reguldcie, E. skupina: rekreaéna funkcia so
socioekonomickymi aktivitami - zlepsit sti¢asni infrastruktiru a aktivity spojené s rozvojom a propagdciou cestovného ruchu,

hromadné turistické aktivity s celoroénym vyuzivanim, F - $tdtna hranica, G - hranica zdujmového tizemia

lasti, ktoré su zatial relativne mélo zmenené antropic-
kou ¢innostou. To vSak spdsobuje konflikt zdujmov
medzi ochranou prirody a rekredciou. Tieto problémy
zasiahli aj naSe najvyznamnejsie stredisko cestovného
ruchu — Tatry.

Ako lokality rekreacnych stresov spdsobenych nad-
mernou navstevnosfou sme vyclenili tatranské osady
(najmé Tatranski Lomnicu, Smokovce a Strbské Ple-
s0), vyhladové a iné vyznamné lokality (vrcholové sta-
nice osobnych horskych dopravnych zariadeni,
vysokohorské chaty, niektoré tatranské plesd ai.). K tym-
to lokalitdm patri aj Tatranskd magistrdla a turisticky
chodnik pozdlz Cesty slobody z Tatranskej Lomnice
do Starého Smokovca. Prilezitostni nadmernu koncen-
traciu ndvstevnikov zaznamendvame hlavne pocas
organizovanych podujati (napr. v Aredli snov na
Strbskom Plese, na symbolickom cintorine), sezénne
byva zvySend intenzita automobilovej dopravy na
Ceste slobody. Novodobym fenoménom rekrea¢ného
stresu je vyuZivanie niektorych turistickych chodnikov
ako cyklistickych tras. Tieto stresové faktory podsobia

nielen na udsky organizmus, ale ohrozuji biorytmus
vzacnej tatranskej fauny, menia stanovistné podmienky
rastlin, sposobuji zavlecenie synantropnej vegetdcie
a pod.

Stupne ekologickej unosnosti krajiny

Predchadzajiice vstupy predstavuji vychodiskd pri
tvorbe ekologickych limitov. Vysledkom komplexnej
limitdcie tvzemia podla typov krajinnoekologickych
komplexov (abiotickych komplexov, sti¢asného vyuzi-
tia zeme, ekologickych priorit a negativneho zataze-
nia) je variantny ekologicky vyber, ktory vyjadruje
mieru zafaZenia prostredia vybranymi aktivitami.
Navrh aktivit podla ekologickych kritérii délezitych aj
pre rozvoj benefi¢ného tizemia mad pre toto tizemie dlho-
dobejsi vyznam.

Pri vybere nelimitovanych aktivit sme brali do uvahy
najmaé zostiladenie poZziadaviek ochrany prirody a rek-
reacno-turisticko-liecebného vyuzitia, vodného a lesné-
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ho hospodarstva, ako aj polnohospodarstva. Variantny
ekologicky vyber obsahuje 98 kombindcii nelimitova-
nych aktivit a je jednym z podkladov na stanovenie
stupfiov ekologickej tinosnosti krajiny. Vysledkom toh-
to postupu bolo stanovenie 3 stuptiov EUK (obr. 1):

1. stupeii EUK - vyhovujiice vyuZivanie tizemia

Predstavuje tizemie s vhodnou krajinnou struktirou,
ktori treba zachovat, resp. udrziavat réznymi ochran-
nymi opatreniami a ekologicky zameranym hospoda-
renim. Vyskytuje sa na viac ako 75 % sledovaného
tizemia, najma na hlavnom hrebeni Tatier aZ po rozhra-
nie medzi vysokohorskymi smrekovymilesmia kyslymi
jedfovo-smrekovymi lesmi. Tento stupeti konéi zhruba
nad Cestou slobody. V Popradskej a Liptovskej kotline
prevldada v juhozdpadnej casti.

2. stupeii EUK — menej vyhovujice vyuZivanie

Je to tizemie s menej priaznivou krajinnou $truktu-
rou. Tu treba posilnit niektoré krajinné prvky na pod-
poru ekostabilizacnej funkcie v polnohospodérsky
vyuzivanej krajine a treba zamedzif niektorym zacina-
jucim negativnym javom (hlavne vodnej erdzii). Viac
ako 20 % tizemia patri do tohto stupria, ktory sa vysky-
tuje hlavne pozdlz Cesty slobody, ale i v jeho juhovy-
chodnej casti. Tento stupefi vymedzuju nasledujice
kritérid:

— sposob obhospodarovania lesnych pozemkov (u-
prednostenie ochrannych lesov, resp. lesov osobitné-
ho urcenia pred hospodarskymi lesmi),

— sposob vyuZivania rekreacnych a Sportovych lokalit
(ucelnost z hfadiska ochrany pddy pred eréziou,
vhodnost na Sportové aktivity),

- spdsob hospoddrenia na polnohospodarskej pode
(podmieneny najma abiotickymi limitmi a limitmi
sticasného vyuzitia zeme),

- vplyv socioekonomickych limitov (podmieneny
hlavne vyskytom réznych zdrojov znecistenia, vy-
skytom 4. alebo 5. stupria ochrany, ochrany vodnych
zdrojov a pod.).

3. stupeii EUK - nevyhovujiice vyuZivanie

Signalizuje devastdciu prostredia, ¢o si vyzaduje
zmenu krajinnej Struktiry podla variantného ekolo-
gického vyberu a spésobu hospoddrenia. Nova organi-
zdcia udzemia by sa mala premietnuf do
uzemnoplanovacej dokumentdcie, projektov pozemko-
vych tprav, projektov USES a pod. M4 len sporadické
zastipenie.

Z charakteristiky stupfiov EUK a variantného eko-
logického vyberu aktivit, ktoré nie si limitované pre

| daldi rozvoj tzemia, vyplyvaji pre vybrané tizemie
| TANAP-u zmierfiujiice a ochranné opatrenia na zabez-
| pecenie trvalo udrzatelného vyuZivania (obr. 2). Opatre-
nia si rozdelené do 5 skupin s odstupfiovanou
intenzitou vyuzivania a ochrany.

* %

Zakladnym zamerom hodnotenia vybraného uizemia
TANAP-u z krajinnoekologického hfadiska bolo vyuZi-
tie vSetkych doteraz zndmych metodickych principov
a postupov zhrnutych v novokoncipovanej metodike
EUK. Aplikdcia prezentovanej metodiky umoznila v ce-
lom rozsahu charakterizovat sicasmi krajinnud Struk-
tiru dzemia, zranitelnost a ekologicki vyznamnost,
ako i sucasné zafaZenie tizemia stresovymi faktormi.
Na zdklade tychto argumentov sa mohli formulovat
a stanovit ekologické a socioekonomické limity pre vy-
brané aktivity, vy¢lenif funkéné plochy podla limitdcie
tizemia a stanovif stupne ekologickej tinosnosti tizemia,
ktoré sii hlavnym vystupom tohto projektu.

Realizdcia tlohy v krajinnoekologickej praxi moze
priniest nové impulzy na obmedzenie neZiaducich akti-
vit v tomto dzemi, ako aj uplatnenie aktivit, ktoré ne-
prekracujui unosni mieru a umoZiiuji vhodnejSie
vyuZzitie izemia TANAP-u pri reSpektovani ich unikat-
nych prirodnych hodnét.
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