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Ekologicka unosnost

vysokohorskych oblasti
z hl'adiska morfodynamickich procesov.

R. Midriak: Ecolog!cal Carrying Capacdy of Hzgh—Mmmtam Areas from Mmpkodynamtc
Processes Viewpoint. Zivot. Prostr,, Vol. 33, No. LBAI9. inn e
High-mountain areas above the present-day hmberhne (Whlch ﬂnctuates“ fmm 1185to 1 438
‘ma.s. Lin Slovakia) are very sensitive to natural hazards (water erosum, snow avalanches,
debris flows etc.) as well as to all of ma -made influences. An average pot ntial soil loss
~ amounts to 8.25 mm in the subalpme belt and even 9.37 mm per annum in the alpine one.
~ However, a rate of real soil losses is 0.27 mm per annum in the average. In the high mountains
 there are present 1754 snow avalanche tracks and about 900 tracks of debris flows in Slovakia.
E j:The rate of morphogenehc (relief-forming) processes above the timberline is of middle to lugh
_ size. Therefore a carrying capacity of different types of the landscape must be considered in
_ relation to types of relief and to dynam:cs of dlfferent processes occumng in diverse cllma-'

morplaogenetu: seasons.

Z krajinnoekologického hladiska je vysokohorska
oblast vizemim, ktoré sa v nasich fyzickogeografickych
podmienkach viaZe na najvy$siu cast vysokych pohori.
Tie su zasa charakteristické svojou minimadlnou vyskou
1500 m n. m. a pritomnostou prirodzenej hornej hranice
lesa. T4 €ast 1izemia, ktorda sa nachadza nad hranicou
lesa, je vysokohorskou oblastou v uziom zmysle slova.
Na zdklade tychto znakov moZno konstatovat, ze vyso-
kohorské oblasti, resp. vysokohorskd krajina sa vysky-
tuje v Zapadnych Karpatoch len ostrovéekovito - vo
Vychodnych (t. j. Vysokych a Belianskych) a v Zapad-
nych Tatrach, Nizkych Tatrdch, Velkej a Malej Fatre,
Chocskych vrchoch a v Oravskych Beskydoch.

Spomedzi icelovych vlastnosti krajiny je pravdepo-
dobne jej potencidl najvyznamnejSou vlastnosfou
(Trembo3, 1993), lebo z neho sa odvodzuje ekologicka
unosnost krajiny, alebo jej moZznd zatazitelnost jednotli-
vymi aktivitami cloveka. Za potencidl krajiny mézeme
pokladat prirodny zdroj, ktorého vyuZivanie je limito-
vané podmienkami stability a homeostdzy krajiny. Iny-
mi slovami, je to len td cast zdroja, ktorej vyuZitie
nevyvolava deStrukciu v krajine. Tiito vlastnost mozno
vyuzit v tizemnoplinovacej, lesnickej hospodarsko-
-upravnickej praxi i vo vyé¢lefiovani ekologicko-funk-

¢nych priestorov velkoploSnych chranenych tizemi,
ako aj v pldnovani opatreni starostlivosti o ochranu pri-
rody.

Aby v3ak bolo tizemné pldnovanie i ostatné spomi-
nané uvedené innosti ¢o najkvalitnejsie, v intenciach
trvalo udrzatelného rozvoja, treba prdve pre tento
proces zabezpedit ¢o najviac informadcii o krajine, jej
$truktire, geosystémoch alebo ekosystémoch, ich citli-
vosti, zranitelnosti, resp. moznej destrukcii a odolnosti
vodi nej. Tato dloha je o to naliehavejSia vo vysokohor-
skej krajine, lebo homeostatickd (samoregulujiica)
schopnost tohto typu krajiny je mala (Maziir, 1979; Mid-
riak, 1993).

Z deviatich faktorov, podmiefiujiicich podla Drdosa
(1989) ekologicku unosnost subtypov vysokohorskej
krajiny, mozno az Sest bezprostredne, alebo nepriamo
vztahovat k morfodynamickym procesom. Ide o pri-
rodny (geoekologicky) typ krajiny, ktory je vysledkom
morfostruktiry a morfoskulphiry — teda morfogenézy
povrchu a charakteru bioty, dalej o kontrastnost Struk-
tury krajiny, ktord je zdvisla najma od pleistocénnych
procesov, odolnost (zranitelnost) krajiny, resp. jej po-
vrchu, pédy a pod., suvisiacu najma s reliéfovou ener-
giou, a tak aj s intenzitou gravitatnych a vodnych pro-
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cesov (ale aj s typom vegetacnej po-
kryvky), o sezénnu premenlivost
(variabilitu) krajiny, stvisiacu o. i.
s druhom a intenzitou stcasnych re-
liéfotvornych procesov, dalej o ohro-
zenost krajiny takymi procesmi, ako
si vodna erdzia, zosuny, sutinové
pridy, snehové laviny, ricanie skal-
nych stien atd'., a napokon o charak-
ter antropickej aktivity (vo vyso-
kohorskej krajine je to najma pesia
turistika a lyZovanie, stavebno-tech-
nické diela suvisiace so Sportovymi
a rekreacnymi aktivitami).

Spomedzi spominanych faktorov
ekologickej tinosnosti md pre odvo-
denie prahovej tunosnosti vyso-
kohorskej krajiny osobitny vyznam
ohrozenost a zranitelnost, resp. odol-
nost krajiny - jej jednotlivych typov,
resp. subtypov. Najma ohrozenost vo
forme prirodnych hazardov méze
znizit prah ekologickej tunosnosti
prislusného krajinného typu (najma
v oblasti potencidlu krajiny na rek-
redciu, Sport a zotavenie, ale aj biotic-
kého produkéného i biotického re-
generacného potencidlu) podla ak-
tudlneho lokdlneho i ¢asového vy-
skytu aZ na minimum (napr. pada-
nie snehovych lavin po ich perma-
nentnych drdhach znamena znize-
nie unosnosti aZ nulovi dnosnost prislusnych svahov
- lavinovych drah - pre zimné Sporty a rekreaciu).

Typ vysokohorskej krajiny je (najma vo svojom gla-
cidlnom a glacidlno-héImom podtype) typom fosilnej
krajinnej Struktiry, ktora vznikla v pleistocéne v odlis-
nych klimatickych podmienkach. Sicasné procesy,
ktoré prebiehaji na jej tizemi, ju intenzivne menia,
a tak sa tu stavaju geosystémy i ekosystémy krehkymi.
Preto aj ramcové stanovenie ekologickej tinosnosti a jej
prahovych limitov vo vysokohorskej krajine z aspektu
morfodynamickych procesov musi byt — v porovnani
s inymi metodologickymi pristupmi k ekologickej tinos-
nosti (napr. Hrn¢iarova a kol., 1997) — vyraznejsie via-
zané na georeliéf, resp. cely rad morfogenetickych
(reliéfotvornych) ukazovatefov, t. j. na ich typoldgiu,
klasifikdciu (resp. presni identifikaciu), kvantifikaciu,
intenzitu a dynamiku.

Podla typologického ¢&lenenia reliéfu pre chladni
klimatickomorfogeneticki oblast slovenskych Zapad-
nych Karpat, ktord v rdmci kryonivdlneho systému
(nad hranicou lesa) zaberd ca 1 % (pribliZne 48 900 ha)
z povrchu Slovenska, pripada na:

Vodnymi, gravitaénymi, nivaénymi a kryogénnymi procesmi, ako aj pastvou, de-
Struovany povrch svahu v Krivanskej Fatre

- fluvidlne rezany rdzsochovy reliéf (vo forme fluvidl-
nej rezanej vysociny) 66 % povrchu,

- holny reliéf (vo forme hélnej velvysoéiny) 13 %
povrchu,

- glacidlno-holny reliéf (vo forme glacialno-hélnej vel-
vysociny) 14 % povrchu,

- glacialny reliéf (vo forme glacidlnej vel'vysociny) 7 %
povrchu.

V oblasti nad pévodnou hranicou lesa (ktora bola na
Slovensku v jednotlivych vysokych pohoriach ¢love-
kom zniZend v priemere o 100-280 m, a tak tam dnes
dosahuje sticasna hranica lesa v priemere len 1185-
-1438 m n. m.) akumulaény reliéf prakticky chyba,
a tak ide v kryonivdlnom systéme nad hranicou lesa
o erézno-denudacny reliéf. Prevladajiicim typom je
tam glacidlno-héIny reliéf. Ak vSak zoberieme do tva-
hy to, Ze zniZenim pdvodnej hranice lesa sa odlesnila
viac ako 2-nasobne vacsia plocha v porovnani s pévod-
nou rozlohou nad prirodzenou hranicou lesa, tak v tom-
to vySkovom stupni zvaceného kryonivalneho systému
dominuje fluvidlne rezany razsochovo-vyso¢inovy pod-
hoélIny reliéf.
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Lavinovd drdha vnikajiica do lesného stupiia v f)umbierskych Tatrdach

s

V najvysSich ¢astiach vysokych pohori Slovenska sa
vyskytuje najvyssia cast supramontdnneho stupnia, ale
najma stuper subalpinsky a alpinsky. V nepatrnom roz-
sahu sa vo Vysokych Tatrdch vyvinul aj netypicky sub-
nivalny stupeni. Celkova rozloha tizemia medzi 1000 m
izohypsou a najvy3simi vrcholmi je ca 184 000 ha. Pre
kazdy z uvedenych stupfiov je charakteristicka odlisnd
skupina morfogenetickych a morfodynamickych proce-
sov, stivisiaca s diferencovanym reliéfom, klimou a kra-
jinnymi formami.

Povrch medzi 1000 m izohypsou a si¢asnou hranicou
lesa (supramontidnny vegeta¢ny stupei) zabera 73,4 %
a je pokryty zvacsa ochrannymi lesmi so 70-90 % lesna-
tostou. Tu prevlddaju vodné procesy so slabSou intenzi-
tou. Subalpinsky stuperi (spolu s najniZSou odlesnenou
casfou nad sticasnou hranicou lesa) pokryva 19,5 % a je
porasteny kosodrevinovymi porastmi asi so 1662 %
(priemerne 33 %) pokryvnostou (spolu je ca 12 000 ha
tychto porastov). ZvySok ma charakter trvalych trav-
nych porastov (hladké hole), menej ide aj o skalnaty
povrch bralového reliéfu. Na povrchu subalpinskeho
stupfia dominuji vodné procesy, ale vyznamnou mie-
rou uZ pristupuju gravitacné, niva¢né, kryogénne a scas-
ti i eolické procesy. V alpinskom stupni (od 1800-1950 m
do ca 2300 m n. m.) je len mensia éast povrchu pokrytd
bralami, prevlddajii tu sutiny (velkd ¢asf z nich je pohyb-
liva) a vyskytuji sa aj pdédne povrchy s rozpojenym
macinovym plastom. Tu dominuji gravitacné procesy
snivdciou a kryogénnymi i eolickymi procesmi. V nedo-
konalom subnivalnom stupni, ktory sa len v ndznakoch
vytvoril v najvyssich ¢astiach Vysokych Tatier (miestami
nad 2 300 m n. m.), pédna pokryvka chyba a povrch
tvoria obnaZené granitoidné horniny, ktoré podliehaji

mrazovému rozpadu a gravitatnym
procesom.

Vo vseobecnosti aj vo vysokohor-
skych oblastiach v najvacSom plos-
nom rozsahu ovplyviiuje tinosnost
krajiny erézia pédy vplyvom povrch-
ovo tecticej vody. Pri vyskyte svahov
so sklonom 20-40°, ktoré zaberaju
nad sti¢asnou hranicou lesa na Slo-
vensku az 89 % povrchu, je takéto
erozne ohrozenie velmi vysoké.
V subalpinskom stupni ide o prie-
merny mozny odnos pddy (nechra-
nenej vegetatnou pokryvkou a bez
protieréznych opatreni) s hriibkou
8,25 mm za rok a v alpinskom stupni
az 9,37 mm za rok. Na porovnanie
s tymito idajmi uvddzame, Ze za rov-
naky ¢as sa prirodzenou cestou vy-
tvdra iba niekolko stotin milimetra
hrubd vrstva pody. Takto moZno
predpokladat, Ze na obnazenych povrchoch sa moZe
stratif vd¢sina pody (i vSetka), resp. zeminy, jej odno-
som uz za 30-80 rokov. Ide o véaZne varovanie, lebo tieto
zmeny v pedosfére si nezvratné.

Pre oblast nad hranicou lesa (pévodnou i zniZenou,
ktord vystupuje na 75 % celkovej dizky) je charakteris-
tickd strednd aZ relativne vysoka redlna intenzita denu-
dacie, lebo priemerna intenzita zniZovania povrchu je
0,27 mm.rok™ (v jednotlivych vysokych pohoriach od
0,10 do 0,72 mm za rok). Podla nasich dlhodobych me-
rani (Midriak, 1983; 1993; Midriak, Zauskova, 1993;
Stankoviansky, Midriak, 1998) je:

- intenzita povrchovych vodnych eréznych procesov
slabé az silna (v lese pod hornou hranicou a z poras-
tov kosodreviny i z povrchu s macinou nad hranicou
lesa priemerny odnos pody 0,001-0,007 mm. rok™,
z obnaZenych a destruovanych povrchov pédy prie-
merne 3,4 mm.rok”!, maximdlne aZ desafnasobok
priemeru, pri liniovych formdch vodnej erdzie aZ
17,4 mm za rok),

- intenzita rozpustacich procesov slaba aZ stredna
(podla Kotarbu, 1976, je priemerné zniZenie povr-
chu z karbonatovych hornin o 0,04 mm.rok™),

- intenzita gravitaénych procesov nepatrna az strednd
(odpaddvanie dlomkov zo skalnych stien - ich ustup
0 0,01-3,00 mm, priemerne o 0,3 mm.rok™', zniZenie
povrchu ndsledkom zliezania priemerne o 0,36 mm.
rok!, pohyb maéinového plasfa 1,8-28 mm.rok™),

- intenzita gravitaéno-fluvidlnych procesov slaba az
strednd (sutinové pridy a uSusty - spolu asi 900
drah - s frekvenciou redlneho sticasného vyskytu ca
raz za 3-10 rokov),
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— intenzita eolickych procesov slaba
az strednd (zniZenie povrchu defla-
ciou 00,00003-0,5, priemerne 00,18
mm.rok™),

- intenzita nivaénych a nivaéno-
gravitacnych procesov slaba az
stredna (spolu rozloha lavinovych
ploh 12 928 ha s 1754 perma-
nentnymi lavinovymi drdhami -
z toho 54 % s Castym a velmi cas-
tym vyskytom lavin, odieranie
povrchu lavinami celej snehovej
pokryvky od par desatin mm do
350 mm pri jednom strhnuti
zvetralin snehom, tdstup okrajov
nivaénych nik 0 0,2-160 mm.rok™’,
denudacia obnazenych povrchov
svahov priemerne 0 2,5 mm. rok™),

— intenzita kryogénnych procesov
(s poctom mrazovych dni 159-256
za rok a regelaénych dni 62-123 za
rok) nepatrnd az stredna (udstup
skalnej steny mrazovym zvetrdva-
nim o 0,003 -0,019 mm.rok™", uvol-
nenie zeminy ihlicovitym ladom
na obnazenom poédnom povrchu — vrstvicka hruba
05 az 3,64 mm pri jednom iplnom regelatnom
cykle!).

V pripade stanovenia ekologickej tinosnosti krajiny
vo vysokohorskych oblastiach zastdavame ndzor, Ze naj-
ma na doslednd ochranu prirodného prostredia pred
devastaciou antropogénnymi aktivitami je nevyhnutné
poznaf hrozbu moznych zmien a najma prah tinosnosti,
ktory sa nesmie v Ziadnom pripade prekrocit. Na to
treba detailne poznat intenzitu a dynamiku morfogene-
tickych (reliéfotvornych) procesov, ale aj sezénnu pre-
menlivost krajiny, ktorej odolnost, resp. zranitelnost, je
nad hornou hranicou lesa znacne variabilnd v Case -
v rozliénych klimatomorfogenetickych obdobiach.

* * *

Nase tivahy mozno uzavriet znac¢ne abstrahovanym
konstatovanim, Ze zdpadokarpatska vysokohorska kra-
jina md extrémne nizky az nulovy potencidl a ekologicki
unosnost na hospoddrsku ¢innost (stavebno-technické
aktivity), nizky az velmi nizky potencial na pasenie
oviec (nie tazkého dobytka), velmi vysoky aZ stredny
potencidl na pesiu vysokohorsku turistiku, vel'mi vyso-
ky potencidl na rekredciu a zotavenie (zdravotno-lie-
cebny potencidl) a velmi vysoky az vynimoény
potencidl ochrany prirody. To by malo vymedzovat aj
nas regulovany pristup k hodnoteniu ekologickej tinos-
nosti izemia a jeho prisne diferencované vyuzivanie.

Zjazdova lyziarska trat — vyrazny destrukény zdsah do prirodného prostredia
znizujici jeho ekologicki tinosnost
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