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The ecological carrying capacity is investigated as a system attribute of landscape from the
dimensionality point of view. The carrying capacity is considered as a result of anthropic
pressure on nature components of landscape in a particular dimensional hierarchy.

The dimensions manifest in the following attributes:

1. Ecological Carrying capacity has to be determined for a particular dimension as a result of

the incentive (cause and response);

2. On each dimensional system level a synergy effect originates that determines the new

attributes of landscape components;

3. Systems on the higher hierarchical level are characterised by a set of lower-level systems

Systémovy pristup k rieSeniu teoretickych, ale i apli-
kacnych problémov, nie je v krajinnej ekoldgii novy. Od
pdvodného definovania vseobecnej tedrie systémov
(Bertalanffy, 1968) sa datuje cely rad postupov jej apli-
kovania pri vyskumoch geosystémov. V biologickych
disciplinach boli vypracované pocetné viac-menej
uspesné modely. Voblasti geografie a krajinnej ekolégie
sa uplatnili zvacsa ako grafické alebo matematické
modely (Izakovicova, Miklés, 1997; Hrnciarova, 1997).
V mnohych précach sa ale ¢asto proklamuju alebo vy-
uzivajt len niektoré vlastnosti systémov.

Problematika ekologickej tinosnosti je zlozitd. Na u-
rovni sucasnych poznatkov ju nemoZno rieSif kom-
plexne, zvdcsa iba v polohe aproximdcii. Tento
prispevok by chcel upozomnit na systémovy pristup,
na malo alebo vobec nezohfadfiované problémy, vyply-
vajlice z dimenzii uvazovanych systémov.

Za systém budeme povaZovat stibor prvkov v urci-
tom stave, vzajomne prepojenych vztahmi, ktoré su uz-
Sie ako vztahy tychto prvkov s okolim. V pripade, Ze ide
o stibor prvkov geografickej sféry, pouziva sa pojem
geosystém.

Geosystém (ako kazdy iny systém) je charakterizo-
vany Struktirou, spésobom spravania sa, fungovania,
tokmi informdcii hmoty a energie. Aby bol siibor v geo-
systéme systémom, musi spliat nasledujiice zédkladné
podmienky (Demek, 1974):

- stibor navzdjom prepojenych prvkov a zloZiek je viac
ako iba suhrn prvkov a zloziek,

- systém tvori osobitni jednotku s okolim, tzv. prostre-
dim,

- kazdy prvok systému tvori systém vyssieho radu
(supersystém), pritom sa ¢leni na systémy niZsieho
radu (subsystémy).

Nebudeme sa podrobnejSie zaoberat tedriou systé-
mov, budeme iba konfrontovat spominané premisy
s rieSenim unosnosti krajinného systému, ktory mé-
Zeme pokladat za totdlny geosystém (Izakovicova, Mik-
16s, 1997).

Ekologicka tinosnost je vlastnostou prirodnej sféry.
Uréuje ju kvalitativny a kvantitativny antropicky tlak,
pri ktorom sa podstatne nemenia vlastnosti krajinného
systému. Unosnosf produkéného tlaku (Hilbert, 1998) je
dand potencidlom uzemia, jeho intenzitu ur¢uju techno-
légie a hospodarske pldany. Unosnost limitujiceho tlaku
(priemysel, doprava, fazba surovin) vyZaduje empiric-
ky vyskum a monitoring. Taziskovym problémom je
exploatacny rekreacny tlak a byvanie.

Klicovym atribitom krajinného systému, ktory ur-
¢uje jeho inosnost, alebo s fou suvisi, je antropicky tlak
(AT), jeho typ, intenzita, trvanie, spdsob prenosu infor-
madcie z prirodnej sféry. Zo strany prirodného systému
sui ddlezité vlastnosti vyplyvajtice zo Strukhiry jeho zlo-
ziek (geologickych, reliéfovych, hydrologickych, péd-
nych, klimatickych pomerov), teda tie, ktoré urcuju
citlivost (zranitelnost) prirodného systému, jeho stabili-
tu (rezistencia — odolnost a resiliencia — pruznost). Viet-
ky spominané vlastnosti a stavy sa viazu na krajinny
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systém. Treba ich chdpat v dimenziach, podobne ako
tinosnost a jej hranice (zataZitelnost).

Aspekt dimenzii (hierarchického usporiadania sys-
témov a subsystémov) vyplyva zo zdkladnej vlastnosti
systému —je sucastou systému vyssejdimenzie a sucasne
sa ¢leni na systémy dimenzie niZ3ej. O existencii dimen-
zii sa dozveddme uz v ucive strednych §kol, pri aplika-
clach sa viak — paradoxne — s tymto atriblitom takmer
nepocita.

Kym dimenzie prirodného subsystému su viac-me-
nej zndme (zahrfiuju spravidla dimenziu topickd, cho-
rickd, regiondlnu a globdlnu), socioekonomicky
subsystém je menej zndmy. Koncepcia hodnotenia an-
tropického tlaku (Hilbert, 1998) poukazuje na jeho sys-
témovy charakter a ako dimenzie chape skupiny AT,
typy, okruhy aktivit a vlastné aktivity AT.

Skupiny antropického tlaku

o Produktivny AT vytvara lesné hospodérstvo, ex-
tenzivne a intenzivne polnohospodarstvo — dévod ich
realizdcie spoc¢iva v produkcii organickej hmoty, pred-
pokladaju urdity typ ekosystému.

e Exploataény AT vytvara rekreacia a byvanie, ktoré
prirodnu sféru vyuzivaju.

e Limitujuici AT — vytvdrajui aktivity, ktoré limituji
vyuzivanie krajiny (priemyselnd vyroba, tazba, dopra-
va).

Typy AT vyplyvaji z okruhov AT, ktoré charakteri-
zuji zdkladny model. Napriklad v ramci krajinnych
priestorov typ AT lesného hospodarstva tvoria okruhy
AT: tazba dreva, pestovanie lesa, doprava, vystavba.
Okruhy AT sa ¢lenia na vlastné aktivity (napr. v okruhu
AT tazba su aktivity pilenie, ribanie stromov, pribliZo-
vanie dreva, skladovanie).

Aktivity v tychto dimenzidach maji odozvu v zme-
nach prisludnych dimenzii prirodnej sféry — krajine,
krajinnom priestore, krajinnych prvkoch, spolocen-
stvach (biocenézach). Z obr. 1 vyplyva, Ze zmene kra-
jiny zodpovedaju skupiny AT, zmendm krajinnych
priestorov zodpovedaju typy AT. Krajinny prvok rea-
guje na okruh AT a spoloCenstvd reaguju na zodlapova-
nie, spdsanie, teda na jednotlivé aktivity. Vo
vieobecnosti dimenzia antropického tlaku zodpoveda
prislusnej dimenzii prirodnej krajiny. Z tohto vztahu
vyplyvaju dalsie dosledky — determindcia a diferencia-
cia priestoru z hfadiska vlastnosti systému viazanych na
unosnost, ich kumuldcia a integrdcia dosledkow.

(Priklad: Spdsanie spdsobuje pri prekrocent iinosnosti in-
dikacné zmeny na tirovni dimenzif spolocenstiev — spésobuje
zmeny — vyvoldvajiice erdzie, tvorbu pri{ v pasienkovom
a liicnom hospoddrstve. Polnohospodirska vjroba spdsobuje
zmeny (prekrocenie iinosnosti) na tirovni krajinnyjch pries-
torov/segmentov; cesty, hnojiskd s ich vplyomi na vodné sys-

Dimenzia krajinného priestoru sa ¢leni na krajinné prvky

témy, vegetdciu, lesnyj a ponohospoddrsky vyjrobnyf typ (sku-
pina produkéného tlaku) pésobi zmeny v krajine. VyvdZeni
kultirnu krajinu moZe zmenit aZ na degradovanii.)

Z hladiska systémového pristupu je doéleZité, Ze
zmeny krajiny (obr. 1 zdola nahor) si charakterizované
zmenami v celom systéme (spolocenstvach, krajinnych
prvkoch, krajinnych priestoroch). Na druhej strane, do
nizSich systémov (obr. 1 zhora nadol) sa premietaji
vlastnosti vySSich dimenzii. Aj limity tinosnosti sa
moZzu sledovat z hladiska prislusnych dimenzii. Teda
v dimenzii biocendzy st limitované jednotlivé aktivity
a ich intenzita, v dimenzii krajinnych prvkov si limi-
tované okruhy aktivit, v dimenzii krajinnych priestorov
typy AT (lesné hospodarstvo, intenzivne alebo exten-
zivne polnohospodarstvo) atd. Z obr. 1 vyplyva, ze kaz-
du dimenziu ako systém vyclefiuje atribiit, ktory ju ako
celok charakterizuje. Tento atribiit mozno nazvat deter-
minantom. Uréuje (determinuje) spoloéni vlastnost sle-
dovanej dimenzie systému. Podla tedrie systémov sa
¢leni na nizsie dimenzie, diferencované podla rozdiel-
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1. Schéma dimenzii krajinného systému
nych vlastnosti. Kazda z nich umoZiiuje vytvorit nizdie | Synergicky efekt

systémy. V kaZzdom z tychto systémov sa stdva vlastnost, |
ktord v pévodnom systéme diferencuje priestor, deter- | Systémova tedria uvaZuje s dalsou délezitou premi-
minantom. Tym sa z kaZdej vlastnosti v zostupnom rade | sou, je to synergicky efekt. Plati, Ze celok je vzhfadom
(smerom z vyssej do niZSej dimenzie) stdva determinant | na svoje vlastnosti viac a nieco iné ako iba sticet jeho
nizsej dimenzie. A naopak, stibor vlastnosti subsysté- | Casti.
mov tvori obsah determinantu vy3sej dimenzie. e V polohe prirodného subsystému moze stabilita
(Priklad: Kotlinovd krajina Ziarskej depresie je determi- | prvku, napr. pasienka, zahfiiaf mozaiku stabilnych
novand aliviom a prisludmjmi hranicnymi pahorkatinami, | i menej stabilnych spoloenstiev, napriklad sukcesnych
Clenenie je determinované typom reliéfu. Aliivium, ako kra- | $tadii. Synergicky efekt sposobuje stabilitu prvku. Po-
Jjinny priestor, sa stdva v subsystéme determinantom. Hladina | dobne, stabilita krajinného priestoru méze byt syner-
spodnej vody dalej diferencuje tento priestor podla vyuZitia | gicky vysokd i napriek tomu, Ze obsahuje labilné
zeme na krajinné proky. VyuZitie zeme v aliiviu je determi- | prvky (napr. polia). To, ¢o plati pre stabilitu, plati aj
nantom v dimenzii krajinnyjch prokov. Strkovitost diferencuje | pre tinosnost. Unosnost krajiny pre polnonohospodar-
krajinny prook na rastlinné spoloCenstvd, v tomto pripade | sku vyrobu & rekredciu moZe byt vysoka napriek tomu,
agrocendzy so synantropnou vegetdciou. Kotlinovii krajinu | Zeinosnost niektorych krajinnych priestorov, resp. kra-
charakterizujii pahorkatiny a aliivium s diferencidciou reliéfu | jinnych prvkov, je niz$ia.
a vyuzitim zeme urcitého typu.) Ak teda akceptujeme tito tedriu, pri kazdej zmene na
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drovni dimenzie musime hodnotit aj synergicky efekt
a ocakdvaf, Zze bude iny.

® Dosledkom akceptovania dimenzii v systémovom
pristupe je problém tvorby databédz informaénych sys-
témov. Z obr. 1 logicky vyplyva, Ze kazdy systém s rov-
nakymi vlastnostami (napr. krajinny prvok), méze byt
vzhladom na svoju poziciu determinantom i atribitom,
ktory priestor diferencuje. Navyse, priberd z hierar-
chicky vy33ej dimenzie vietky vlastnosti.

e To, o plati pre podnet (obr. 1) - typ, intenzitu AT,
plati i pre odozvu, teda indikdciu stability. Indikdcia sa
viaZe na prislusnd dimenziu podnetu a odozvy, vyplyva
z mechanizmu zmien. Unosnost je vlastnost systému,
ktory je viazany na pritomnost ¢innosti ¢loveka. Ide
teda o systém viac-menej kontrolovany s rozdielnym
podielom homeostatickych mechanizmov. Tato skutoc-
nost spdsobuje, Ze clovek kontroluje —snazi sa udrZiavat
systémy sekunddrnej krajinnej Struktiiry na pozadova-
nej urovni (aby hika zostala Iikou, pole polom a pod.).
Z toho vyplyva, Ze tak ako je potreba stanovenia hornej
hranice intenzity, je aj potreba stanovenia dolnej, t. j.
minimalnej intenzity AT, kde je tlak eSte tinosny. Os-
tatné polohy si predimenzované alebo poddimenzo-
vané. Su to stavy dynamické, méZeme registrovat ich
zmeny (prekracujiice iinosnost, alebo tlak netinosne niz-
8i).

Pri intenzivnych zmendch (Hilbert, 1998) sa meni
Struktira v zdvislosti od vézieb ¢i procesov. Indikované
zmeny naznacujui prekrocenie limitov unosnosti. Ked'
ma tunosnost charakter dimenzie, zmeny Struktiry
(vriatane limitov) ju majd tieZ. Limity nizZ3ej dimenzie
moZu (ale nemusia) platit v systéme inych, najma vys-
sich dimenzii, v dosledku synergickych efektov. Spra-
vidla v3ak plati, Ze zvy3enie kvantitativneho podnetu
(registrovanych zmien niZ3ej dimenzie) moze sposobif
kvalitativnu zmenu vysSieho radu.

(Priklad: Vicsie prejavy plodnej erdzie v dimenzii krajin-
ného priestoru majii za ndsledok prekroCenie tinosnosti v di-
menzii krajiny. Spdsobia zmenu kultiirnej krajiny vyviZenej
na krajinu degradovanii, resp. i devastovanii. Napr. krajinny
priestor so synantropnou vegetdciou, pddnou erdziou, vyssim
stupriom synantropizicie v okrajovyjch vyvySemyjch partidch
reliéfu v aluvidlnej Casti kotlin, ktord je silne urbanizovand,
definujeme ako krajinu degradovanii aZ devastovanii, charak-
terizovami uvedenymi atribiitmi, ktoré indikujii prekrocenie
tinosnosti na tirovni dimenzie krajiny.)

S aspektom dimenzii suvisi kumulicia a integricia
antropického tlaku. Na najniZSej dimenzii posobia nega-
tivne faktory (stresové pre existenciu a rozvoj organiz-
mov), deStruktivne pre abiotické zloZzky. Znamenaju pre
systém cudzie alebo agresivne elementy (psobenie kys-
lych dazd'ov a toxickych latok na rastlinné pletivd) alebo
prekrocenie intenzity posobenia faktora, pri mensej in-

tenzite pdsobenia tolerovaného (napr. zo$lfapovanie,
spdsanie). Zoslapovanie dobytkom a udupdvanie pody
turistami ¢i réznymi mechanizmami sa kumuluji. Roz-
dielne podnety mézu vyvolaf rovnaké vizudlne prejavy
zmien — (napr. na defolidciu porastov rovnako stresuju-
co posobia niektoré exhalaty ako zniZenie hladiny spod-
nej vody). Podobny efekt moZno pozorovat pri vyssich
dimenzidch. P6sobenie polnohospodarstva a urbaniz-
mu mdZze integrovat vplyv dopravy. Integrdcia vplyvov
viak mo6zZe mat aj opacny efekt.

* ¥ ¥

Pokusili sme sa naznadit, Ze ekologickd unosnost
krajiny urcujd Fudskeé aktivity, v prispevku charakteri-
zované ako antropicky tlak a citlivost prirodnej sféry.
Ako vlastnost krajinného systému, v ktorom mozno
rozlisif zretelné dimenzie, viaze sa na tieto dimenzie
i EUK. Z tohto vztahu vyplyva, Ze:

— tnosnost sa musi stanovovat pre prisludni dimenziu
ako dosledok podnetu (pri¢iny a odozvy),

— vkazdejsystémovejtirovni hodnotenejdimenzie kra-
jinnej sféry a prisludného antropického tlaku vznika
synergicky efekt, ktory uréuje nové vlastnosti siiboru
prvkov v systéme,

— hierarchicky vys$sie systémy sud charakterizované
stiborom vlastnosti niz§ich systémov, vyssim dimen-
zidm poskytujui nizsie systémy vlastnostis prislusnou
synergickou hodnotou,

RieSenie ekologickej tinosnosti bez akceptovania as-
pektu dimenzii sa nemdze povaZovat za systémovy
pristup. Z nadej ivahy vyplyva potreba jeho zaclenenia
nielen do teoretickych i aplika¢nych poléh vyskumu
problematiky ekologickej tinosnosti, ale aj do praxe.
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