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Vyznam lesa

v hydrologickom reZime krajiny

J. Mindds, J. Skvarenina, K. St¥elcovd: Importance of Forests in the Landscape Hydrological
Regime. Zivot. Prostr., Vol. 35, No. 3, 146 — 150, 2001.

Summary information about water balance of Carpathian temperate forest ecosystems is
presented in the paper. The main role in the forest water balance plays evapotranspiration that
determines the runoff water amount. Evapotranspiration from forest ecosystems includes (ex-
ample of middle mountain region— 850 m a. s. L.): transpiration (30 - 35 %), interception (18— 29
%), and evaporation (7 — 8 %). Analysis of precipitation-runoff processes in relation to forests
has shown that forests may play a crucial role in a runoff regime especially in maximum runoff
course. From the above mentioned reasons it is necessary to take into account the active func-
tion of water management of forest ecosystemsin the landscape and forest management mainly

in the flood sensitive catchments.

V suvislosti s vyskytom rozsiahlych povodni v Euré-
pe koncom 90. rokov sa znovu vynaraju otazky mozného
vplyvu lesa na kolobeh vody v krajine, ochranu pody,
ovplyvneniezrazkovo-odtokovych vztahov, timenie po-
vodnovych vin a pod.

Vplyv lesa na hydrologicky rezim vodnych tokov je
predmetom skiimania uz od konca minulého storodia,
ked sa zacalo s takymto vyskumom v alpskej oblasti.
Odvtedy evidujeme zna¢né mnoZstvo experimentov
z povodi s roznym stupiiom lesnatosti, drevinovym zlo-
Zenim, sposobom obhospodarovania lesov a pod., ¢o
umoznilo urdity stupen generalizacie poznatkov vztahu
lesa a odtoku. Vseobecne sa potvrdilo, Ze lesy maju
(Mracek, Krecmer, 1975):

— mimoriadnu schopnost zadrziavat zrazkovi vodu
v odtoku (retencnii schopnost),

- hromadit zrazkovii vodu na rozsiahlom povrchu dre-
vin, v pddnej pokryvke a v samotnej pode (akumu-
laénii schopnost),

- spomalovat odtok vody premenou povrchového od-
toku v odtok podzemny (retardacnii funkciu).
Konkrétny ti¢inok lesnych porastov v urc¢itom povodi

moéze byt vel'mi Specificky, nakolko odtok je determino-

vany komplexom faktorov, z ktorych viaceré moézu po-
sobif protichodne a komplikujt tak spravanie sa celého
zrazkovo-odtokového systému v konkrétnom povodi.

Urcujucimi faktormi vysledného odtokového mnozstva

a jeho casovych zmien s najma:

— geomorfologickd charakteristika reliéfu (sklonitost, relié-
fova clenitost a pod.),

— hydrogeologickd stavba povodia (charakter priepustnosti
hornin, pritomnost zvodnenych vrstiev a pod.),

— meteorologické podmienky (d1Zka trvania a intenzita zra-

Zok, spoluposobenie horizontalnych zrazok a pod.),
— vodnd bilancia lesmyjch porastov (intercepcia, zdsoby

poddnej vody, stav lesnej cestnej siete vo vztahu k po-

vrchovému odtoku a pod.),
— celkovd lesnatosf povodia a Struktiira nelesnej krajiny po-

vodia (Mindas a kol., 1998).

Z hladiska ucinku vegetacie a osobitne lesov v hydro-
logickom reZime krajiny je urcujuci predovsetkym ich
transformacny vplyv na atmosférické zraZky a celkovu
vodnu bilanciu lesnych porastov a lesnych pod.

Vodna bilancia lesnych ekosystémov

Bilancia vody v lesnom ekosystéme vyjadruje vztah
medzi prijmovymi zlozkami vody (atmosférickymi zraz-
kami) a jej vydajovymi zlozkami (evapotranspiraciou,
odtokom do povrchovych a podzemnych véd). V pripa-
de, ze atmosférické zrazky (Z) su jedinym zdrojom vody
pre lesny porast, méZeme vieobecnt rovnicu vodnej bi-
lancie vyjadrif takto:

Z=AW+ET+0
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Z dlhodobého hladiska preto plati, Ze priemerny ihrn
zrazok sa rovna evapotranspirécii (ET) a odtoku (priesa-
ku) vody (O). W je zmena zasob vody v pode a fytomase.

Z hladiska posudzovaniatcinku lesov na transforma-
ciu zrazok do povrchového (hydrologického) odtoku
musime osobitne zohladnovat dva pripady. V prvom
pripade ide o hodnotenie vplyvu lesa na celkovii vodnost
povrchovyjch tokov, ked rozhodujticu tlohu zohrava vel-
kost celkovej evapotranspiracie (celkovy vypar) lesnych
ekosystémov, ktord vo vzfahu k mnoZzstvu spadnutych
zrazok udava, kolko vody optisfa lesny ekosystém vo
forme povrchového, resp. podzemného odtoku. V dru-
hom pripade ide o hodnotenie vplyvu lesa z hladiska jeho
protipovodriovej iicinnosti, najma vo vzfahu k tvorbe po-
vrchového odtoku (stekaniu zrazkovej vody po povrchu
pody). Rozhodujici vyznam md v tomto pripade hodno-
tenie okamzitého zachytu zrazok v korunach lesnych
porastov (intercepcia) a stav bylinnej vrstvy a vrstvy
nadlozného humusu, ktoré maji rozhodujici vplyv na
infiltraciu padajicich dazdovych kvapiek do pédneho
prostredia. Pozrime sa preto blizsie na rozhodujtice pro-
cesy, ktoré v konetnom dosledkuuréujy, akiilohubude
lesny ekosystém zohravat v hydrologickom reZime kra-

jiny.
Evapotranspiricia lesnych ekosystémov

Evapotranspiracia lesnych ekosystémov zahma tri
dolezité zlozky: tzv. neproduktivny (intercepny) vypar
(vypar zachytenejzrazkovej vody, najma v korunéch les-
nych drevin), dalej vypar z pody a napokon vypar z les-
nych drevin, krovin a bylin (vydaj vody rastlinami
prevazne cez prieduchy listov a ihlic - transpiraciu).

e Neproduktivny (intercepiny) vypar v lesnijch po-
rastoch. Podkorunové zrazky predstavuja tu cast zraz-
kovejvody, ktora prenika na podny povrch bud priamo,
alebo odkvapom (Bioklimatologickyslovnik, 1980). Inte-
rakciou kortn lesného porastu (napr. krovinového a by-
linového podrastu) dochadza k zichytu uréitého
mnozstva zrazkovej vody, ktord sa vypari a predstavuje
stratovi polozku v rovnici vodnejbilancie. Tento proces
zachytu zrazkovej vody lesnym porastom nazyvame in-
tercepcia. Intercepcia sa najcastejSie vyjadruje ako rozdiel
zrazok volnej plochy a podkorunovych, pripadne po-
rastovych zrazok. Spravidla sa zhodnocuje za dlhsi ¢a-
sovy tsek (vegetacné obdobie, rok), vtedy hovorime
o tihrmnej intercepcii ako o mnozstve zrazok zadrzanych
v korunach za urcité obdobie.

Pocetné merania v Cechach a na Slovensku poukazali
na odlisny priebeh interceptného procesu v réznych
nadmorskych vyskach. Kreémer (1973) na zdklade ana-

lyzy viacrotnych merani podkorunovych zraZok v Orlic-
kych horach dokumentoval vyznam konkrétnych
meteorologickych podmienok na priebeh interceptného
procesu, najma v suvislosti s vyskytom horizontalnych
zrazok z hmly. Rozdiely v interceptnom procese pri vy-
skyte hmly a bez hmly méZzeme dokumentovat krivkou
(resp. priamkou) prepustania zrazok, ktora sa v pripade
bez vyskytu hmlovych zrazok nachadza pod krivkou
maximalneho prepustania, naproti tomu v pripade vy-
skytu zrazok z hmly sa namerané hodnoty prepustania
zrazok nachddzaju nad maximalnou hladinou.

V tejto stvislosti je zaujimavy aj dalsi osud inter-
cepéne zachytenej vody v korunach. Ak hovorime o in-
tercepcii ako o strate casti zachytenych zrazok, je
namieste poukazat, akymi procesmi k nej dochadza. Za-
chytena voda v korunach lesného porastu podlieha tzv.
neproduktivnemu (interceptnému) vyparu podobného
charakteru ako vypar z volnej vodnej hladiny (Benetin,
1983). Interceptny vypar je determinovany prakticky len
vonkajsimi meteorologickymi ¢initelmi (teplotou, vlh-
kostou, pridenim vzduchu). Okrem spominanych me-
teorologickych ¢initelov je urCujticim faktorom, najma
pre celkovi hodnotu intercepcie, charakter korunovej
vrstvy lesného porastu, resp. lesného porastu ako celku.
Na zaklade pocetnych pozorovani (Kantor, 1983; Krec-
mer, 1973; Krecmer a kol., 1981; Petrik, 1991; Valtyni,
1986) mozno konstatovat, ze celkovuintercepciulesného
porastu determinuju z hladiska lesného porastu nasle-
dujuce faktory: a) drevinové zlozenie, b) zapoj, resp. za-
kmenenie lesného porastu, ) vek porastu.

Pri bilan¢nych hodnoteniach intercepcie nemozno za-
nedbaf vyznam stekania zrazkovej vody po kmenoch
stromov. MnoZstvo stecenej vody po kmenoch urcuje
vrozhodujucejmiereuhol nasadeniakondrova charakter
kéry (nepriamo teda druh a vek dreviny). Markantne to
vidief pri porovnanistoku po kmenismrekaa buka. Kan-
tor (1981) uvadza pre buk hodnotu stoku po kmeni vo
vegetatnom obdobi 19,9 % zo zrazok volnej plochy, za-
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tial ¢o pre smrek len 1,4 %. Velkeé diferencie v stoku po
kmeni pre rézne dreviny zistil Mlacik aj Petrik (1986).
Ten isty autor poukazuje aj na vyrazné rozdiely v stoku
po kmeni buka v réznom postaveni v poraste, kde vy-
razne dominuji stromy roviiové a predrastavé.

® Transpirdcia. | napriek tomu, Ze transpiracia les-
nych porastov predstavuje vo vegetatnom obdobi pod-
statni Casf z celkového vyparu, v lesnickom
hydrologickom vyskume je stanovenie jej hodnét stile
nedorieSenym a otvorenym problémom. V strednej Eu-
répe sa podiel evapotranspiracie z celkového mnozstva
zrazok odhaduje na 40 - 90 % (Kantor, 1990). Podiel eva-
potranspiracie na vodnej bilancii povodia ¢i ekosystému
zavisi prevazne od:
~ klimatickyjch pomerov stanovisfa, t. j. od mnoZzstva aroz-

lozenia zréazok, vlhkosti pédy a od tzv. evaporatnych

poziadaviek ovzdusia, ktoré predstavuji spoluposo-
benie viacerych meteorologickych prvkov (teploty,
vlhkosti, pridenia a tlaku vzduchu),

— wvegetacného krytu a jeho vlastnosti, nakolko vypar z ve-
getacie (transpirécia) je uréovany nielen fyzikalnymi
zakonitosfami, ale aj anatomickymi, morfologickymi
a fyziologickymi vlastnosfami rastlin.

MnoZstvo vody vyparenej z lesnych porastov je uréo-
vané najma drevinovym zloZenim, vekom, $truktirou
izdravotnym stavom porastov, t. j. vzajomnymi vzfahmi
medzi lesnym porastom a okolitym prostredim.

Udaje o transpiracii lesnych porastov ako celku st
fazko porovnatelné. Transpiraciu lesnych porastov mé-
Zeme charakterizovat len urcitym rozmedzim. Brechtel
a Lenhardt (in Kantor, 1989) zostavili idaje o transpiracii
porastov eurépskych drevin z niekolkych desiatok lite-
rarnych pramenov. Podla nich sa pohybuju roéné hod-
noty transpiracie v bukovych porastoch v rozpati 290 —
497 mm (v priemere 313 mm za rok) a v smrekovych
porastoch 100 — 516 mm (v priemere 286 mm za rok).
Transpiraciou bukovych a smrekovych porastovsa v Or-
lickych horach zaoberal Kantor (1983, 1984, 1989). Podla
neho transpiracia dospelych bukovych a smrekovych
porastov v oblasti stredoeurépskych stredohor dosahuje
200 — 250 mm za rok. V zhode s tymto tvrdenim su aj
zistenia TuZzinského (1987), ktory stanovil evapotranspi-
réciu bukového porastu v Malych Karpatoch 223 mm za
rok. Aktudlna transpiracia na hektar modelového buko-
vého porastu vypocitand na zdklade meranych hodnot
transpiratného pridu r. 1996 na lokalite Polana-Hukav-
sky grun (850 m n. m.) na troch modelovych bukoch je
258 mm za vegetacné obdobie (mdj — oktdber) pri poten-
cidlnejevapotranspiracii 483 mma zrazkovom tihrne 735
mm (Stfelcovd, Mindas, 2000). Z thrnu zrazok porast
transpiroval 35 % a z potencialnej evapotranspiracie to
predstavovalo 46 %. Priemerna denna transpiracia za
celé vegetacné obdobie bola 1,6 mm.

Infiltracia zrdzkovej vody do lesnych p6d

Zrazkovd vodasa po prechodejednotlivymi vrstvami
nadzemnej ¢asti lesného porastu dostava do kontaktu
s podnym prostredim, kde sa jej dalsi pohyb vyrazne
transformuje. Znacna vertikalna dynamika zrazok pod-
mienend voInym gravitatnym pohybom (Ciastoctne
zmierhovana kontaktom s vegetatnym krytom) sa v sty-
ku s podou vyrazne spomaluje. Zrazkova voda po do-
pade na podu steka po jej povrchu alebo vsakuje do nej,
a tam sa transformuje do jednej z foriem podnej vody.
Z hladiska vodnej bilancie ma najvac¢si vyznam voda
kapilarna (rastliny) a gravitaéna (odtok do hydrogeolo-
gickych struktar).

Proces infiltracie je ovplyvneny jednak intenzitou
a dizkou trvania zrazok, jednak charakterom pdneho
prostredia, najma zrnitostnym zlozenim pody a pociatoc-
nym vlhkostnym stavom. Priepustnost pre vodu je dole-
zitou fyzikdlnou vlastnosfou, ktora sa pri rovnakej pode
meni podla jej vlhkosti — ¢im je poda vlhkejsia, tym je-
priepustnost mensia (Saly, 1988). Prave vzhladom na
rézny vlhkostny stav pod vykazuji experimentalne me-
rané hodnoty aj na tom istom stanovisti znacny rozptyl
hodndt. Ako priklad mozeme uviest vysledky merani
Kantora (1984) z obdobia 1977 — 1981, kde sa hodnoty
vertikilneho priesaku vody v hibke 70 cm pohybovali
v rozmedzi 22,9 - 51,6 % zrazok z volnej plochy pre
smrekovy porast a 33,9 — 65 % zrazok z volnej plochy
pre bukovy porast. Tieto tidaje zdroven dokumentuji
rozdiely v kvantite priesakovych vod vplyvom rozneho
drevinového zloZenia skiimanych porastov.

Ako miera vsakovania vody do pody slhizi koeficient
infiltracie. Jeho analytické vyjadrenie pomocou rovnic je
pomernezloZité, preto sa na vyjadrenie éasového priebe-
hu infiltrdcie pouZzivaju empirické vzfahy (Valtyni,
1986). Sély (1988) uvadza hodnoty vsakovacich koefi-
cientov v rozpati 1 — 5 mm za hodinu pre ilovité pody,
pre flové hliny 10~ 50 mm.h™, pre hliny 50 - 100 mm.h’’,
pre pieséité hliny 100 — 150 mm.h™' a pre piesky viac ako
200 mm.h™.

V tejto stivislosti je dolezity aj povrchovy odtok, teda
odtok vody, ktora neinfiltrovalado pddneho profilua do-
siahla vodny tok po povodnom podnom povrchu. Vznik
povrchového odtoku a jeho mnozstvo su hlavné faktory,
ktoré ovplyvhuji hydrologicky rezim povrchovych to-
kov (maximalne prietoky) pri intenzivnych, resp. dlhotr-
vajucich zrazkach. Na intenzitu povrchového odtoku
v lese vplyva celkovy thrn aj intenzita zrazok, sklon
a expozicia svahu, drevinové zlozenie, vek a struktura
(zakmenenie, zdpoj) lesného porastu i typ bylinnej vr-
stvy, hribka a forma nadlozného i pédneho humusu
a v konecnom dosledku priepustnost pody (teda jej zrni-
tost a hydrofyzikalne vlastnosti)istupenjej premrznutia,
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mernelen 0,99 %) z mnozstva zrazok,

¢o rozhoduje o infiltracii vody do _\Buk (850 m n.m.) Smrek (850 m n.m.)
pody (delflak,’1992). V' lesnych po- /_;{- T T \-'--.___Lw ~NRe
rastoch ihlicnatych drevin na Sloven- £ 30 mm = 100% £, 930 mm=100% j i
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ktoré dopadli na volnu plochu bez
lesného porastu. V porastoch listna-
tych drevin (buk, dub, hrab) na Slo-
vensku povrchovo odteka 34 — 1080
(priemerne323) Lha™.dei’, t.j.0,14 -
5,03 % (priemerne 1,52 %) zo zrazok
na volnejploche (Midriak, 1992). Tie-
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Konkrétne rozlozenie zrazok

a vodnu bilanciu v smrekovom
a bukovom poraste v orografickom
celku Polana (850 m n. m.) ilustruje
obr. 1. Najvacsia cast vody z rotného
dhrnu zrazok sa spotrebuje na fyzi-
kdlny a fyziologicky vypar (intercepciu, transpiraciu
a evaporaciu). Mensia cast vody infiltruje do pédneho
prostredia, resp. odteka po povrchu pody. Len zanedba-
telné mnoZstvo sa akumuluje v pode a fytomase vo for-
me zasob. Z obrazku je zrejmy vplyv drevinového
zloZenia na distribticiu jednotlivych prvkov vodnej bi-
lancie lesnych ekosystémov.

Vodohospodarske ti¢inky lesov a povodiiové viny

Zo zovieobechujticich poznatkov o vplyve celkovej
lesnatosti povodia (Valtyni, 1986) vyplyva, Ze najvyraz-
nejsie je ovplyvneny maximalny Specificky odtok vo fly-
Sovijch oblastiach (Co sa potvrdilo aj v lete r. 1997 — oblast
Kysuc, Torysy atd.), kde aj maly pokles v lesnatosti sa
odrazi vo vyraznom zvyseni maximalnych odtokovych
mnozstiev a ich rozkolisanosti. Najmenej je odtok ov-
plyvneny zmenou lesnatosti v povodiach na karbondto-
vyjch  podloZiach, kde rozhodujicu dlohu zohrava
horninové prostredie a transformacia zrazok do pod-
zemnych vod. Tam je i¢inok zmeny lesnatosti na odtok
priblizne polovitny ako vo flysi.

Napriek mnohym, ¢asto rozpornym vysledkom §tu-
dia vplyvu lesa na odtok vody je nesporné, Ze lesy sice
nemodzu celkom zabranif povodhovym vindm, mézu
v3ak vyraznym sposobom zmiernif ich priebeh. Na z&-
klade Vilkovych merani z Ciech z dvoch porovnavacich

1. Kolobeh vody a vodna bilancia dospelého bukového a smrekového porastu na
priklade stredohorskejlokality Polana-Hukavsky griin

povodi mozno extrémny vodny stav na bystrine s lesna-
tym povodim, aky je tam pravdepodobny raz za 100
rokov (“storotnd voda®), v porovnavacom bezlesom po-
vodi ofakdvaf kazdych 16 rokov (Mraéek, Kreémer,
1975).

Khicovym faktorom pri modifikovani odtoku z les-
nych porastov aj pri vysokych tihrnoch zrazok je retencnd
kapacita a infiltrdcia lesnyjch péd. K prekroeniu retenénej
kapacity lesnych pod a v konetnom désledku aj lesnych
porastov méZe dojst v zasade dvoma sposobmi. Pred-
stavme si fTasu, ktora ma ur¢ity objem (retentnu kapaci-
tu) a uréity rozmer hrdla limitujtici mnoZstvo vody, ktoré
mozeme do flase naliaf (infiltratny koeficient). Ak do
flase lejeme vodu, ktora je schopna prejsf cez hrdlo, na-
plnime cely obsah flase a ostatna voda vyteka von. Tento
pripad nastal v lete 1999, ked menej intenzivne zrazky
dokézali postupne nasycovaf pédu bez vyraznejsej
zmeny odtoku. PretoZe tento ddzd trval niekolko dni,
dodlo k dplnému nasyteniu retenénej kapacity lesa,
a tak cely objem prebytkovejzrazkovej vody priamo pre-
chadzal do odtoku a vyrazne dynamizoval povodiiovi
vlnu aZ po urditom ¢ase (priblizne desiatkach hodin).
V druhom pripade, ak do flae vlejeme naraz velky ob-
jemvody, ktory nestadi prejst hrdlom, ¢asf z tejto vody sa
dostava mimo, ajked je vo flasi este voIny priestor. Tento
pripad nastal prave v juli 2000, ked bola pri lokdlnych
burkach intenzita zraZok taka vysok4, Ze sa retentna ka-
pacita lesnej pody a porastov nestadila napliaf a preby-
tok zrazkovej vody prechadzal priamo povrchovym



150

odtokom s minimalnym casovym posunom do riecnej
siete.

AKka je vlastne velkost retenénej kapacity lesnych eko-
systémov? Kapacita nasytenia kortn lesnych drevin
zrazkovou vodou predstavuje priblizne 10 mm, ¢o pri
tihrnochspadnutych zrazok pri povodiovych situaciach
zvacsa nepredstavuje ani 10 % z celkového mnozstva.
Kapacita nasytenia krovinovej, bylinovej a vrstvy opa-
danky moze byt velmi rozdielna, zvdcSa sa pohybuje
v rozmedzi 5 - 20 mm. Pre najroz3irenejsie lesné pody
na Slovensku mézeme podla vysledkov vyskumu uva-
Zovaf s retenénou kapacitou 30 - 40 mm. Ak to zosuma-
rizujeme, mozeme celkovu retentnu kapacitu lesnych
porastov odhadovat na 45 — 70 mm. Tato hodnota plati
pre stav 100 % lesnatosti v krajine a pre zakmenenie 1,0
(resp. zapoj 100 %). Sucastou lesnych komplexov su vsak
aj bezlesé plochy (lesné cesty, odvozné miesta, ltiky, ri-
baniska), ktorych retenéna kapacita je ovela niZsia, pri-
padne aZz nulova (penetrované lesné cesty), ¢im sa
celkova retencna kapacita lesnej krajiny znizuje. Pokles
retenénej kapacity krajiny s klesajticim percentom lesna-
tosti, pochopitelne, klesa spociatku pomalsie, do
50 - 60 % lesnatosti, pod touto hranicou je ovela vyraz-
nejsi.

Infiltracia zrazkovej vody v pode tzko suvisi so sta-
vom vrstvy nadlozného humusu. Ak sa v procese hospo-
dérenia v lese naruseni tato vrstva, okamzite sa rapidne
zvysi povrchovy odtok a erézny odnos, a tym aj rozko-
lisanost prietokov.

Obhospodarovanie lesov vo vzfahu k vodnej bilancii
povodia a k charakteru hydrickej ti¢innosti lesov ako
celku prinasa cely rad rizik. Na druhej strane rozumne
usmernena hospodarska ¢innost vo vodohospodarsky
vyznamnych oblastiach moze priniest Casto aj ekono-
micky vydcislitelné uzitky (napr. zlepenie kvality vody,
a tym zniZenie nakladov na jej tipravu). Z tohto hladiska
najrizikovejsim prvkom sa javi fazbovo-obnovna Cin-
nosf, a to najma holorubna forma. Samotny holorub este
nemusi znamenaf vyraznejsiu zmenu odtokovych po-
merov. Negativa tejto ¢innosti sa objavujii az v stivislosti
s poSkodzovanim a naru$enim kompaktnosti povrchu
pddy pri odvoze dreva. Nadvézujucim faktorom, ktoré-
ho vyznam sa este stale podcenwje, je lesna sief priblizo-
vacich a odvoznych ciest. Pozorovania z oblasti mo-
ravskejcasti Beskyd potvrdili, ze zaloZenie pasovych ho-
lorubov nesposobilo badatelné zmeny v odtoku. Ale
zriadenie pristupovych komunikacii na otvaranie po-
rastov k fazbe viedlo okamzite k ohromnému zvyseniu
erézneho odnosu poédnych suspenzii z neupravenych
tras a nespevnenych nasypov az o 300 %.

V stvislosti s odklonom od holorubnej formy v pro-
spech podrastovych foriem hospodérenia mozno pred-
pokladaf najma vo flySovej oblasti kladné efekty na
hydrologické ucinky lesov. Do znacnej miery to vsak

bude podmienené dodrziavanim technologickej discip-
liny a ekologického pristupu, najma v procese tazby a od-
vozu dreva, ako aj v spristupfiovani porastov. Inak
nebudemozné znizovatrizikoeréznych strata rozkolisa-
nosti prietokov.
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