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cializovanych na vzdelavanie vlast-
nikov pozemkov v manazmente
lizemi vyznamnych pre rastliny)
a technickii a vedeckii spolupricu (pre-
zentécia Stratégie poprednym me-
dzinarodnym organizaciam v oblas-
ti ochrany prirody a vedeckého vy-
skumu, komunikacia a vymena in-
formacii, vytvorenie mechanizmu
v ramci Planta Europa na poskyto-
vanie podpory v ochrane ohroze-
nych tzemi, vyznamnych pre
ochranu rastlin).

K prvej verzii Stratégie sa rozbe-
hol pripomienkovy proces na via-
cerych tdrovniach: dcastnici konfe-
rencie, organy Dohovoru o biodiver-
zite a Bernskej konvencie, ¢lenovia

Planta Europa, partnerské organiza-
cie, napr. IUCN, WWF, UNEP. Cie-
fom bolo pripravif jej koneénd
verziu pre 6. stretnutie Konferencie
clenskych statov Dohovoru o biodi-
verzite, ktoré sa bude konaf v aprili
2002 v Haagu. Tym sa uzavriejedna
etapa — etapa pripravy Stratégie.
Ciele Stratégie su jasné, realistické
a meratelné, realizacia tloh a aktivit
zaradenych do Stratégie je plano-
vana na obdobie r. 2002 — 2007.

BlizSie informéacie o Stratégii
ochrany rastlin a Planta Europa
mozno ndjst na http:/ /www.plan-
taeuropa.org

Eubo$ Halada

Vyvoj globalnych emisii
sklenikovych plynov

Narastanie koncentracii skleni-
kovych plynov a aerosélov v atmo-
sfére patri medzi klicové procesy,
ktoré ovplyvhuji radiatnd bilanciu
Zeme, co sa v konetnom désledku
prejavuje ako jeden z vyznamnych
faktorov prispievajtcich ku klima-
tickej zmene.

Narast koncentréacii emisii skleni-
kovych plynov v atmosfére redukuje
schopnost Zeme vyzarovaf do ves-
miru teplo formou dlhovinného zia-
renia. Vysledkom je kladna radiaénd
bilancia a nasledujice oteplovanie
spodnej vrstvy atmosféry. Toto je
tzv. dodatocny sklenikovyj efekt atmo-
sféry — efekt, ktory sa prejavuje na
zemeguli miliardy rokov vdaka
“prirodzenym” zmenam koncentra-
cii sklenikovyich plynov: vodnej
pary, oxidu uhli¢itého, ozénu, meta-
nu a oxidu dusného. Vysledny efekt

(velkost a rychlost tohto oteplova-
nia) zavisi od tempa rastu koncen-
tracie jednotlivych plynov, ich
radiatnych vlastnosti i od koncen-
tracii plynov, ktoré sa uz v atmosfére
nachadzajii. Mnohé z radiaéne aktiv-
nych plynov zostavaji v atmosfére
starodia, takze ich ticinky sa prejavu-
ji dlhodobo.

Na druhej strane, antropogénne
podmienené aerosély (malé castice)
v troposfére, vaésinou pochadzajtice
z emisii SO,, mdéZu absorbovaf
a odrazaf slnetné ziarenie, co vedie
zasa k ochladzovaniuklimy. Vynim-
ku tvori aerosdl s uhlikovym zakla-
dom, ktory ma tendenciu atmosféru
oteplovaf. Zmeny v koncentraciach
aerosdlu navyse ovplyviwju aj tvor-
bu a odrazivosf (albedo)oblakov. Vo
vadSine pripadov majti aerosdly ten-
denciu atmosféru ochladzovat, aj

ked sa tento efekt prejavuje skor
kratkodobo (dni, tyzdne) a zvicsa
regionalne.

Zmeny v koncentriciich skleniko-
vych plynov v atmosfére

V tisicrod pred tzv. priemyselnou
revoliciou ($tandardne sa berie ako
prelomovy rok 1750) boli koncentra-
cie sklenikovych plynov v spodnej
atmosfére relativne konstantné.
Odvtedy vyznamne vzrastli. Vaé-
Sina tychto zmien je priamo & ne-
priamo spojena s Iudskymi ak-
tivitami, hlavne so spalovanim fosil-
nych paliv, poInohospodarskou ¢in-
nosfou a odlesiiovanim ¢ zmenou
vyuzivania krajiny. (IPCC pouziva
pre tito kategoriu oznacenie Land
use change and forestry — LUC&F). An-
tropogénne podmienené emisie
sklenikovych plynov, ktoré si velmi
stabilné a dlhodobo zostavajui v at-
mosfére, znamenaja prakticky ne-
vratné dodatoéné zvySenie jej
tepelného prijmu (radiacné zosilnenie
— radiative forcing) potas desafrodi,
starodi ¢ dokonca tisicrodi, kym sa
emitované mnozstvo postupne od-
strani niektorym z prirodnych me-
chanizmov.

® Oxid uhlicity. Od konca osem-
nasteho storo&ia narastla koncentra-
cia CO, v atmosfére o 31 % (z 280
Ppm na 368 ppm v r. 2000). Dnesna
koncentracia CO, nebola dosiahnuta
v priebehu poslednych 420 tis. rokov
a pravdepodobne ani poslednych
15 mil. rokov. V porovnani s rela-
tivne stabilnym obdobim pred r.
1800 (280 ppm + 10 %) je rychlosf,
akou oxid uhli&ty pribida v atmo-
sfére bezprecedentna (0,4 % za rok),
prinajmensom za poslednych 20 000
rokov. Prispieva az 60 % k celkové-
mu radiatnému zosilneniu. Hlav-
nym zdrojom antropogénneho CO,
je spalovanie fosilnych paliv (vyroba
elektriny, teplaa doprava)a odlesio-
vanie.
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Tab. 1. Projekcie agregovanych emisii sklenikovych plynov (Tg CO, ekvivalent) v SR

Scendr vyvoja emisii 1990 2000 2005 2010 2015
Bez opatreni 70 45 49 53 55
S opatreniami 70 45 47 51 52
S dalsimi opatreniami 70 45 4 46 45

® Metdn, oxid dusnyj. Koncentra-
cie CH, narastli za poslednych 200
rokov zhruba 2,5-krét (zo 700 ppb
na 1745 ppb). Metan sa uvolfsje do
atmosféry z antropogénnych, ale aj
z prirodnych zdrojov. Medzi hlavné
antropogénne zdroje patri polnoho-
spodarstvo (chov dobytka, pestova-
nie ryZe), manipulécia s odpadmi
a fazba i transport fosilnych paliv.
Na radiatnom zosilhovani sa pod-
iela 22 %. Koncentracie N,O rasti
pomal3ie, od polovice 18. storocia
vzrastli asi 0 16 % (z 270 ppb na 316
ppb v r. 2000) a prispievaji zhruba
5 % k celkovému radiatnému zosil-
novaniu. Hlavnym antropogénnym
zdrojom N>O je pravdepodobne
polnohospodarstvo.

® Halogénové uhlfovodiky. Latky
obsahujtice chlér, fluér, brém alebo
jod volame halokarbény (HFCs,
PFCs a SFg). Jedinym zdrojom emisii
Tudské aktivity. Napriek relativne
malym globalnym emisiam prispie-
vaju vyrazne k radiathému zosilio-
vaniu (asi 14 %), pretoze su velmi
stabilné a maji dlha dobu zotrvania
v atmosfére. Tieto latky sa pouzivaju
ako chladiva, hasiva, nadiavadla do
PUR, v aerosdlovych vyrobkoch
a ako izolatné plyny. Niektoré vzni-
kaju pri vyrobe hlinika, polovodi-
ov, HCFC-22 a mnohych inych
aktivitach.

Scendre vyvoja emisii

Emisné scendre predstavuja je-
den zo zakladnych vstupov klima-
tickych modelov. V r. 2000 bola
publikovana Specialna sprava IPCC
(Medzivladneho panelu pre klima-

tickd zmenu) zaoberajiica sa novymi
scenarmi emisii (Special Report on
Emission Scenarios — SRES). Sprava
analyzuje Siroky rozsah demografic-
kych, socidlno-ekonomickych a tech-
nologickych faktorov (driving forces),
ktoré ovplyviwji budtice emisie
sklenikovych plynov a inych ra-
diatne aktivnych plynov, ako napr.
aerosélov. Oproti scenarom z r. 1992
(tzv. Bernskym scenarom) st scena-
re v SRES komplexnejsie. Bolo ich
vypracovanych spolu 40 pre 4 za-
kladné typy mozného vyvoja spo-
loénosti (SRES, 2000). VacSina z nich
predpokladabohatsiu ludski popu-
laciu ako dnes a mnohé predpokla-
daji zmenSovanie relativnych roz-
dielov medzi jednotlivymi regiénmi
na Zemi. Mnohé zo SRES scenérov
predikuji nizSie emisie skleniko-
vych plynov a SO, oproti scenarom
z 1. 1992 ako désledok pomalSieho
demografického vyvoja a tspesnej
implementacie technologickych ino-
vacii.

Projekcie globalnych emisii CO,
prer. 2100 z vyroby energie sa pohy-
buji v rozmedzi 3,3 - 37 gigaton
uhlika (GtC), scenére bilancie zo za-
lesiovania, resp. odleshovania sa
pohybuji medzi zachytom 2,5 GtC
a emisiou 1,5 GtC. TerajSie emisie
z vyroby energie sii 6 GtC a na pri-
blizne 1 GtC sa odhaduji emisie zo
zmeny hospodarenia v krajine. Sce-
ndre vyvoja antropogénnych emisii
metanu a oxidu dusného do r. 2100
st spojenés este vacSimi neuritosfa-
mi ako scenare vyvoja emisii oxidu
uhlicitého. Zatial vladne znaéna ne-
istota ohladne budiceho rozlozenia
zdrojov tychto latok.

Mnohé energetické scenare pred-
pokladaji narast emisii uhlika pocas

najblizsich 2 dekad, ale potom po-
stupny pokles. Zalesnené plochy sa
budi podla vadsiny SRES scenarov
nadalejzmensovaf, hlavne v dosled-
ku narastu populécie a extenzivneho
ekonomického vyvoja, ale tento
trend sa méze casom zvratif. Glo-
balne emisie SO, by podla vsetkého
mali dosiahnuf vrchol v priebehu
buduicich 20 - 30 rokov a do r. 2100
klesniif na hodnoty medzi 11 - 83
megaton siry (dnesné celosvetové
antropogénne emisie sa pohybuji
na urovni 76 megaton S).

PodlIa tychto scendrov a modelov
vyvoj povediek radiatnému zosilne-
niu, a v dosledku toho k vacsiemu
otepleniu atmosféry ako predpove-
dali scenére z druhej spravy IPCC.
Tento predpoklad vychadza prave
z ocakavaného zniZovania emisii
SO,, ktoré maju tendenciuatmosféru
ochladzovat.

Zo zaverov SRES vyplyva, ze vy-
voj technolégiije aspon taky dolezZity
z hladiska trendu vyvoja emisii, ako
demograficky vyvin ahospodarska
prosperita. Scenare dalej ukazujg, Ze
velmi rozdielny socioekonomicky
rozvoj moze vyustif do takmer
zhodnych budicich globalnych emi-
sii. Na druhej strane velmi podobny
vyvoj kldcovych faktorov moéze
skondif dplne odliSnymi emisiami
v r. 2100.

Samozrejme, vsetky emisné sce-
ndre a priori obsahuji mnoho neur-
Citosti, takze klimatologicky vy-
skum a politické rozhodnutia musia
brat do tuvahy velmi Siroké spek-
trum mozného vyvoja. Sprava za-
sadne neodporafa pri navrhu
adaptacnych opatreni vychadzaft
z “najlepsieho odhadu” alebo “busi-
ness as ussual”, ale bezpodmienetne
braf do tvahy neurditosti mozného
vyvoja.

Vyvoj emisii sklenikovych plynov

na Slovensku

Slovensko, ako signatar Ramco-
vého dohovoru OSN o klimatickej
zmene, inventarizuje kazZdorotne
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zdroje a emisie sklenikovych plynov
a posiela tieto informécie v stlade
s Dohovorom na jeho sekretariat.
Okrem toho sa v pravidelnych inter-
valoch pripravuje Nérodna sprava,
kde SR prezentuje narodné scenare
vyvoja emisii vratane prijatych a na-
vrhovanych opatreni na zniZenie
emisii do r. 2015 (tab. 1).

Emisie sklenikovych plynov na
Slovensku od r. 1990 do r. 1995 vy-
razne klesli v désledku zniZenia vy-
konnosti ekonomiky a odvtedy viac-
menejstagnuji. Vypracovanéscena-
re nepredpokladajg, ze by sa do r.
2015 prekrodila droven emisii z r.
1990 a da sa predpokladaf, zeby Slo-
vensko mohlo splnit zavizky vy-
plyvajice z Kjétskeho protokolu.
Napriek tomu vsetky scendre vyvoja
predpokladaji postupny rast emisii
na Slovensku aj po r. 2015.

* ¥ *

Globalna klima v 21. storod bude

zavisief od prirodnych faktorov, ale

aj od odozvy klimy na Iudské akti-
vity. Dlhodobé predpovede priro-
dzenych i antropogénne vyvola-
nych variécii klimy su zlozité a za-
vislé od mnohych parametrov, ale
sucasna technika uz dnes umoznuje
spoditat a vytvorit scenare roznych
variantov mozného vyvoja.

Vyznamnym vysledkom doteraz
spoditanych simulécii je fakt, Ze o-
teplovanie atmosféry, ale aj zvySo-
vanie hladiny svetovych oceanov,
bude pokracovat aj po r. 2100 prak-
ticky podla véetkych scenarov vyvo-
ja emisii, a to dokonca aj v pripade,
ak by sa emisie v dohladnom ¢ase
podarilo vyznamne zredukovat. Je
to v dosledku jednak dlhej doby zo-
trvavania prakticky vSetkych skleni-
kovych plynov v atmosfére (napr.
oxidu uhliGtého 60 — 120 rokov)
ajednak velkej tepelnejstability (ka-
pacity) oceanov.

Katarina Mareckova
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Environmentalna vychovaa vzdelavanie
na slovenskych univerzitach

10 rokov po Riu

Od r. 1992, ked sa uskutocnil
Summit Zeme v Riu de Janeiro, sa
dosiahli pozitivne zmeny v indtitu-
cionalnom zabezpeceni a rozvoji en-
vironmentalnej vychovy a vzdela-
vania na vysokych skolach v Slo-
venskej republike. Vytvorili sa nové
ekologickya environmentalne orien-
tované fakulty a katedry, akredito-
vali sa nové odbory a Specializacie
a vyznamne stipol celkovy pocet
Studentov na vysokych Skolach
(podla Koncepcie dalsieho rozvoja vy-
sokého skolstva na Slovensku pre 21. sto-
rocie stipol od r. 1990 do r. 1999
pocet vysokoskolskych studentov
o viac ako 70 %). V ramci Technickej
univerzity vo Zvolenesa zalozili dve
nové environmentalne orientované

fakulty: v r. 1992 Fakulta ekoldgie
a environmentalistiky so sidlom
v BanskejStiavnicia v r. 1996 Fakulta
environmentalnej a vyrobnej tech-
niky so sidlom vo Zvolene. Na Priro-
dovedeckej fakulte Univerzity Ko-
menského sa r. 1992 vytvorila nova
environmentalna sekcia, ktord tvo-
ria Styri katedry, z nich tri vznikli
po r. 1991 (katedra ekosozoldgie
a fyziotaktiky, katedra krajinnejeko-
l6gie a katedra pedologie).

Celkovo je na slovenskych vyso-
kych skolach akreditovanych viac
ako 30 odborov zameranych na eko-
légiu a environmentalistiku. Pozi-
tivne treba hodnotif, Ze je Coraz
viac univerzit, resp. fakult, kde sa
uz prednasa problematika udrzatel-

ného rozvoja. Jeto najma Fakulta
ekolégie a environmentalistiky TU
vo Zvolene (so sidlom v Banskej
Stiavnici), Fakulta z&hradnictva
a krajinného inZinierstva SPU v Nit-
re, Prirodovedeckafakulta UK v Bra-
tislave, Fakulta banictva, ekoldgie,
riadeniaa geotechnolégie TU v Kosi-
ciach, Univerzita Mateja Bela v Ban-
skej Bystrici a Fakulta architektary
STU v Bratislave (Huba, 2001).

Aj napriek tomu nadalej zaosta-
vame za domacimi ocakdvaniami
Agendy 21, odporiacaniami a zaver-
mi ndrodnych konferencii venova-
nych environmentalnej vychove
a vzdelavaniu, ktoré sa konali v r.
1995 v Bratislave, v r. 1998 vo Zvo-
lene a v r. 2001 v Kosiciach. V zave-
roch 3. narodnej konferencie Envi-
ronmentalna vychova a vzdelavanie
na Skolach v Slovenskej republike,
ktord sa konala v decembri 2001
v Kosiciach, sa okrem iného konsta-
tuje, ze Koncepcia environmentdlnej
vychovy a vzdeldvania (schvalena
uznesenim vlady SR ¢. 846 z 25. 11.



