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Vztah cestnej dopravy
k zivotnému prostrediu
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The development of road transport in 1990-1999 is related to the progressive increase of the
number of cars. However, the increasing trend had been only in individual car transport, public
road transport suffers from long-term decrease of transported persons as well as decrease of
overall output. A similar trend can be observed also for the other types of passenger traffic except
for air traffic. Especially air transport is influenced by direct environmental impact of car traffic.
Since 1990 in Slovakia has been carried out the regular annual inventory of emissions production
of selected pollutants from road, rail, water and air transport. With intensive car traffic also an
increase in petrol consumption is connected. In this field positive changes are joined with the
rising quality of fuels. As a result the production of emissions of majority of studied materials has
stagnated or slightly decreased since 1995. The emissions coming from the road traffic present

a significant part of the total production of the traffic emissions.

Vyrazné hospodarske zmeny stivisiaces transformac-
nym procesom v nasej krajine v uplynulych rokoch sa
prejavili aj znaénym nérastom poctu motorovych vozi-
diel. Sprievodnym prejavom dopravnych aktivit, hlavne
v mestach a obytnych zdénach, je zvySovanie zatazenia
zivotného prostredia a ovplyviovanie zdravotného sta-
vu obyvatelstva. Dolezit tilohu ma aj poloha komuni-
kdcie, lebo je po vystavbe nemennd, preto jej treba
venovaf pozornosf pri komunikatnom rieSeni sidel. Zne-
Cistovanie ovzdusia emisiamiz dopravy sa citlivovnima
aj v medzinarodnom kontexte. Statistiky uvadzaji, ze
doprava a dopravny priemysel v Eurépe spotrebuvaju
20 % z celkového mnozstva energie, z tohto az 83 %
cestna doprava, ktora vyprodukuje 81 % oxidu uholna-
tého (CO) a 51 % oxidov dusika (NO,).

Pocet cestnych motorovych vozidiel od r. 1993 neu-
stdle narasta, najvacsi narast zaznamenava individualna
automobilova doprava. Verejna cestna doprava zazna-
menava dlhodoby pokles po¢tu prepravenych osdb, ako
aj pokles celkovych vykonov. Podobny trend mozno po-
zorovat aj v ostatnych druhoch hromadnej prepravy
0s0b — s vynimkou leteckej dopravy (obr. 1, 2).

Mestskii hromadna dopravu (MHD) zabezpetuijui
podniky MHD v Bratislave, Kosiciach, Presove, Banskej

Bystrici a Ziline. V ostatnych mestach SR ju zabezpetuju
podniky cestnej osobnej dopravy, resp. sukromni pre-
pravcovia. Takto prevadzkovana dopravasa vsak neevi-
duje ako MHD. Z hladiska poctu prepravenych oscb
klesa objem vykonov MHD nepretrzite od r. 1996, tyka
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sa to vietkych dopravnych prostriedkov, ktoré pouziva.
Dramaticky pokles prepravnej vzdialenosti zo 7,1 km
(1995) na 3,1 km (2000) koreSponduje s poklesom celko-
vych vykonov MHD a naznacuje, Ze sa jej nedari konku-
rovat individualnej automobilovej doprave, ktorej
vykony nepretrzite rastli, a teda rastie aj prepravna
vzdialenost.

Prepravatovaru cestnoudopravou, rovnako ako vod-
nou dopravou, po poklese ukazovatelov v r. 1998 zazna-
menala r. 1999 narast (obr. 3). Tento trend sa vSak r. 2001
nepotvrdil a objem prepraveného tovaru verejnou cest-
nou a vodnou dopravou mierne poklesol (obr. 4). Pozi-
tivny trend narastu objemu prepravovaného tovaru
a vykonov zaznamenala r. 2000 aj Zeleznitna doprava.
Ani tento trend sa v3ak r. 2001 nepotvrdil a objem pre-
pravovaného tovaru, ako aj vykony zeleznitnej dopravy
mierne poklesli. Objem prepravenych tovarov vodnou
a vzdusnou cestou je v porovnani s ostatnymi druhmi
dopravy neporovnatelne mensi.

Podiel emisii zneéistujtcich litok z dopravy
na celkovych emisiich

Znecisfovanie ovzduSia emisiami patri k zdvaZnym
globalnym ekologickym problémom ako je klimaticka
zmena a sklenikovy efekt. Sektor dopravy patri medzi
vyznamné Cinitele energetickych problémov, a teda aj
problémov Zivotného prostredia, pretoze jejednym z naj-
vacsich spotrebitelov fosilnych energetickych zdrojov.

Doprava priamo najviac ohrozuje ovzdusie. Pri spa-
ovacom procese v motoroch automobilov sa tvoria to-
xické alebo karcinogénne latky (prchavé organické latky
- VOC, CO, NO,, SO,, tuhé znedistujice latky — TZL
a tazké kovy)a latky, ktoré sa podielajti na sklenikovom
efekte (CO,, N,O, CH,).

Problematikou stivisiacou s emisiami CO, z motoro-
vych vozidiel sa zaoberaju viaceré svetové organizacie,
napr. Organizacia spojenych narodov (OSN), Organiza-
cia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD), Eu-
ropska komisia (EK) a iné. Na tretej konferencii zmluv-
nych stran Rémcového dohovoru OSN o klimatickej
zmene, ktora sa konala v decembri 1997 v japonskom
meste Kjoto, sa konstatovalo, ze v Eurdpe prudko na-
rastajd emisie sklenikovych plynov. Na zdklade Kjotske-
ho protokolu sa medzinarodné spolocenstvo zaviazalo
dosiahnuf r. 2000 stabilizaciu emisii CO, na tirovni r.
1990. Okrem toho akceptovalo ciel — zniZif v obdobi
2008 —-2012 emisie 0 8 % oproti stavu v r. 1990. Slovenska
republika pristipila ku Kjétskemu protokolu 26. 2. 1999
a spracovala Narodny program znizovania emisii CO,
a Nérodny program znizovania emisii prchavych orga-
nickych latok (VOC). Ich sti¢asfou st Ciastkové narodné
programy odvetviadopravy, ktoréSpecifikujajednotlivé
opatrenia a ciele.
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Doprava sa vyrazne podiela na celkovych emisiach
bilancovanych znecistujucich latok. Vyvoj emisii CO,,
N,O a CH, z dopravnej prevadzky v porovnani s celko-
vymi emisiami tychto latok v SR v obdobi 1990 — 2000
vidno na obr. 5, 6, 7. Podiel dopravnej prevadzky pred-
stavoval r. 2000 az 39,45 % z celkovych emisii CO,
35,73 % bol podiel NO; a 28,01 % tvorili nemetanové
prchavé latky — NM VOC. Tuhé znedstujice latky
(TZL) sa na celkovych emisiach z dopravy podielali
5,30 % a emisie SO, tvorili 0,72 %. Podiel dopravy na
celkovych emisiach sklenikovych plynov bol priblizne
10 %, pritom najvyznamnejSie percento predstavoval
podiel CO,. Na emisiach tazkych kovov sa doprava po-
dielala prilizne 8 %, z toho najvyznamne;jsie med (Cu)—
19,65 %, nikel (Ni)— 11,66 % a zinok (Zn)—9,19 % (tab.1).

Tab. 1. Vyvoj emisii s obsahom tazkych kovov z dopravnej pre-
vadzky v SR v obdobi 1990 - 2000

Rok Roéna produkcia emisii Skodlivin [t]
Tazké kovy
Pb Cd Cr Cu Ni Se Zn

1990 7500 | 049 [ 021 | 741 | 632 | 0,02 | 8,29
1992 96,80 | 047 | 0,21 | 527 | 417 | 0,02 | 6,15
1994 21,10 | 057 | 0,26 | 554 | 420 | 0,02 | 6,60
1995 261 | 059 | 027 | 577 | 438 | 0,02 | 6,88
1996 233 | 053 | 0,24 | 556 | 4,32 | 0,025 | 6,55
1997 2,86 | 065 | 030 | 602 | 450 | 0,03 | 7,24
1998 314 | 071 | 033 | 644 | 476 | 0,03 | 7,78
1999 317 | 071 | 033 | 6,19 | 450 | 0,03 | 754
2000 1,80 | 0,63 | 0,29 | 550 | 4,01 | 0,03 | 6,69

Zdroj: Slovensky hydrometeorologicky tstav

Bilancia emisii z cestnej dopravy v SR

Od r. 1990 sa vykonava v nasej republike pravidelna
inventiira ro¢nej produkcie emisii vybranych znedistuju-
cich latok, ktorej sticastou je inventira prevadzky cest-
nej, Zeleznitnej, vodnejaleteckejdopravy. Na stanovenie
mnozstva jednotlivych sledovanych $kodlivin sa vy-
uziva metodika CORINAIR pouZivana v krajinich EU,
ktorej$pecialny programovy produkt COPERT je uréeny
na inventiru emisii z cestnej dopravy.

V r. 1997 sa uskutotnila zdsadna aktualizacia vstup-
nych tdajov tejto bilancie. Vyziadala si nové informacie
oStruktire prevadzkovaného parku cestnych motorovych
vozidiel s ohfadom na vek, typ, palivo, objem valcov mo-
tora a realizovanych roénych jazdnych vykonov v km. Na-
priek tomu si vysledky bilancie emisii z cestnej dopravy
SR za . 1999 porovnatelné s bilanciou emisii za predcha-
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5. Porovnanie vyvoja emisii CH, z dopravnej prevadzky s cel-
kovymi emisiami CH; v SR
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6. Porovnanie vyvoja emisii CO, z dopravnej prevadzky s cel-
kovymi emisiami CO, v SR

7. Porovnanie vyvoja emisii N2O z dopravnej prevadzky s cel-
kovymi emisiami N,O v SR
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8. Vyvoj podielu jednotlivych druhov vozidiel na produkcii
emisii CO z cestnej dopravy (t)
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9. Vyvoj podielu jednotlivych druhov vozidiel na produkcii
emisii CO, z cestnej dopravy (t)

10. Vyvoj podielu jednotlivych druhov vozidiel na produkcii
emisii NO, z cestnej dopravy (t)
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dzajuci rok (1998) a objektivne porovnatelné s bilanciami

z celého dosial sledovaného obdobia (1990 - 1999).
Inovovanym podéitacovym programom COPERT Il sa

vykonava kvantifikacia rocnej produkcie emisii znedi-

stujucich latok z prevadzky cestnych motorovych vozi-
diel na zaklade nasledujiceho siboru vstupnych
informacii:

— Struktira prevadzkovaného vozidlového parku —
pocty vozidiel v jednotlivych kategériach (¢lenenie
jednotlivych kategorii reSpektuje pouzivané palivo,
druhvozidla, objem valcov, resp. uzitoéni hmotnosf,
vek vozidla — homologizaciu podla predpisu atd.),

— priemerny rocny jazdny vykon v ¢leneni na mestsku,
cestnu a dialniénua prevadzku jednotlivych kategorii
vozidiel,

- priemerné rychlosti jednotlivych kategorii vozidiel
v mestskej, cestneja dialnicnej prevadzke,

— celkova rocna spotreba jednotlivych druhov pohon-
nych hmaot,

- priemerné merné spotreby vozidiel v ramci jednotli-
vych kategérii a prevadzkovych reZimov,

~ priemerné emisné faktory jednotlivych kategorii
vozidiel a jednotlivé prevadzkové rezimy (ziskané
bud meranim v skupinach cestnych motorovych vo-
zidiel, charakteristickych pre danu krajinu, alebo vy-
poctom pomocou empirickych vztahov vytvorenych
pracovnou skupinou CORINAIR, ktoré su stcasfou
programového vybavenia COPERT),

- priemerné mesaéné minimalne a maximalne vonkaj-
Sie teploty v hodnotenom regitne.

Vyvoj v oblasti motorovych vozidiel v SR priniesol
predovsetkym pri osobnych motorovych vozidlach nie-
ktoré pozitivne zmeny:

e Zvysil sa pocet vozidiel vybavenych katalyzatorom,
s vysokou energetickou ticinnosfou a nizkou produk-
ciou skodlivin vo vyfukovych plynoch.

e Znizil sa pocet osobnych motorovych vozidiel s dvoj-
taktnym motorom.

e Dramaticky sa zlepsil technicky stav vozidiel a pod.
Z tychto dovodov sa narast poctu motorovych vozi-

diel v SR zatial neprejavuje enormne zvySenymi emisia-

mi znedistujucich latok, pribidanie novych “ekolo-

gickejsich” vozidiel je kompenzované vyradovanim ge-

neracne starych vozidiel z cestnej premavky.

Motorové paliva

Zvysena motorizicia vyvolala aj zvyseny dopyt po
motorovych palivach, ktorych ceny imerne k tomu stui-
pali. NajvyraznejSie vzrastli ceny motorovych paliv
r. 1991 (priblizne o 100 %), a potom k 1. 1. 2000. Oproti
januaru 1999 stipli ceny benzinov priblizne 0 41 % a naf-
ty 0 47 %. Z vyvoja cien benzinu za obdobie 1990 — 2000
vyplyva priemernynarast o 374 %. Cena motorovej nafty
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za rovnaké obdobie vzrastla o 316 %. ZvySenie cien mo-
torovych paliv vSak nezniZilo dopyt po nich a nepri-
viedlo obyvatelstvo k uprednostiovaniu environmen-
talne vhodnejsej verejnej cestnej ani zeleznitnej dopravy.

Pozitivne zmeny v oblasti motorovych paliv stivisia aj
so zvy$enim ich kvality. SR ako prva z krajin s transfor-
mujticou sa ekonomikou zakazala vyrabaf a na doma-
com trhu predavaf motorovy benzin s obsahom olova.
Slovnaft, a. s., ako najvacsi vyrobca a predajca automo-
bilovych benzinov v SR, vzhladom na prijata politiku
orientovant na ochranu zivotného prostredia, sa vo feb-
ruari 1995 rozhodol dodavat automobilové benziny bez
prisad olova (s moznosfou pridania Anabexu UNI pre
motory, ktoré pozaduji olovnaté prisady). V tomto ob-
dobi nebolo este pravne zakotvené obmedzenie vyroby
a predaja olovnatych benzinov. Vyhlaska Ministerstva
zivotného prostredia SR ¢. 144/2000 platna od 1. 7.
2000 reguluje obsah olova v automobilovych benzinoch
na zaklade EN 228 /1999 (eurdpskej normy), ktora stano-
vuje obsah olova v automobilovych benzinoch, ale
priamo nezakazuje vyrobu a predaj olovnatych benzi-
nov. Zvyhodnenie je zakotvené vo vyske spotrebnych
dani pri dodrzani vyroby a predaja bezolovnatych ben-
zinov. Navyse, pocas poslednych dvoch rokov spomi-
nany monopolny vyrobca motorovych paliv a maziv
v SR uviedol na trh nové generacie tychto paliv s ex-
trémne nizkymi koncentraciami siry a aromatickych
uhlovodikov.

Vyvoj v cestnej doprave v obdobi 1990 — 1999 svedd
najma o progresivnom ndraste poctu osobnych vozidiel
a vzostupnom trende spotreby automobilovych benzi-
nov, pricom vSak produkcia emisii vaésiny sledovanych
latok (CO, NO,, VOC, SO,) v r. 1995 — 1999 oproti pred-
chadzajucim rokom poklesla, pripadne stagnovala.

Emisie, ktoré produkuje cestna doprava, predstavuju
vyrazny podiel z celkovej produkcie emisii dopravnej
prevadzky. Tab. 2 uvadza prehlad produkcie emisii vo
vsetkych dopravnych odvetviach.

Nehodovosf v cestnej doprave

Napriek mnohym pozitivnym vplyvom na rozvoj ¢lo-
veka a spolotnosti, doprava priamo i nepriamo ovplyv-
fiuje aj zdravotny stav Iudskej populacie. Medzi jej
najvyznamnejsie priame vplyvy patri nehodovost.

Statistika Eurdpskej environmentalnej agentiry uva-
dza, ze nehody sposobené cestnou dopravou si naj-
CastejSou pricinou smrti Iudi mladsich ako 45 rokov.
V r. 2000 zahynulo na eurdpskych cestach viac ako
100 000 I'udi a takmer 2 miliény bolo zranenych.

Z hladiska celkového vyvoja dopravnej nehodovosti
v SRmoznohovorifod r. 1996 o klesajiicom trende v poé-
te dopravnych nehdd. Z hladiska analyzy nasledkov
dopravnych neh6d v cestnej a Zeleznitnej doprave je si-
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11. Vyvoj podielu jednotlivych druhov vozidiel na produkcii
emisii NM VOC z cestnej dopravy (t)
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12. Vyvoj podielu jednotlivych druhov vozidiel na produkcii
emisii SO- z cestnej dopravy (t)

13. Vyvoj podielu jednotlivych druhov vozidiel na produkcii
emisii TPM z cestnej dopravy (t)
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14. Vyvoj poctu dopravnych nehad

tuacia priaznivejsia od r. 1998, ked bol zaznamenany
pokles poctu usmrtenych osob, 0sob s tazkymi zranenia-
mi i lahko zranenych o0s6b. Problémom vsak aj nadalej
zostava zhorSovanie dopravno-bezpetmostnych pod-
mienok na niektorych sekoch cestnejsiete, vyhodnoco-
vanych ako kritické nehodové lokality a useky.

Ing. Adridn Fabricius, Slovenska agentiira Zivotného
prostredia, Tajovského 28, 975 90 Banska Bystrica
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15. Vyvoj nasledkov dopravnych nehdd v SR
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Tab. 2. Produkcia emisii z dopravnej previdzky v SR r. 1999
Zdroj emisii Emisie [kt]

CO CO, NO, vOC 50, sadze TPM

Osobné automobily 114,10 2 428,20 17,29 23,00 0,24 0,08 041
Motocykle 2,35 11,00 0,01 1,12 0,00 0,00 0,00
Autobusy 1,55 397,20 5,70 0,55 0,10 0,10 0,25
Lahké nékladné automobily (do 3,5 t) 5,76 397,10 1,83 0,93 0,09 0,03 042
Tazké nakladné automobily (nad 3,5 t) 6,93 1 260,10 12,66 3,72 0,32 0,47 1,16
Cestnd doprava spolu 130,69 4 493,60 37,47 29,32 0,75 0,68 2,25
Zeleznién doprava 0,59 158,00 2,83 0,26 0,15 0,12 0,21
Vodnéa doprava 0,53 141,90 2,49 0,24 0,18 0,13 0,23
Letecké doprava (len LTO cykly) 0,67 27,90 0,07 0,09 0,01 0,00 0,00
Doprava spolu 132,49 482140 42,86 29,91 1,09 0,94 2,69

LTO (Landing Take off Cycle) - exhalaény cyklus, TPM — Total Particular Maters — prachové Zastice celkom

Zdroj: Vyskumny tstav dopravny




