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(Geo)information technology has influenced many scientific domains. Geosciences take
part in this progress and educate new generation of decision-makers that are able to apply
the latest scientific outcomes. Principal element of geographic literacy is geographic thinking
that means ability to sort, analyse and apply geographic theories, to process synthesis, perform
models and interpret spatial aspects of geographic phenomena. It involves solutions of geo-
graphic problems by understanding differences between various locations in real landscape.
Cartographic literacy is the ability to read and draw maps. Map reading consists of perception
and understanding of map content. Informatic literacy is often being falsely reduced to com-
puter manipulation. But it is much wider as it involves managing files, creating documents,
tables and graphs, using electronic mail and web pages up to programming. Geoinformatic
literacy is a complex term. There are two levels of geoinformatic literacy: awareness and using.
Using of geoinformation technology is a hallmark of higherlevel of the literacy. Geoinformatic
literacy on a user level is required only for fundamental geoinformatic research within ecolo-

gical and environmental studies.

V soutasném svété je vyvoj informaénich technologii
jednim z nejvlivnggsich faktor1 rozvoje ekonomik jed-
notlivych stati. Jeho vyraznym dusledkem je i vznik in-
formaéni spoletnosti. Geoinformatika je dilezitou sou-
¢asti systému védnich disciplin i technologickych obort.
V mnoha zemich (CR a SR nevyjimaje) sice vladni kon-
cepce rozvoje statni informacni politiky zahrnuji fadu
geoinformatich bodi, jejich realizace je vSak nedosta-
Cujici. Geoinformadni technologie se rozvijeji bez stitni
podpory diky aktivitiam soukromych firem, organizaci
s celostatni ptisobnosti, vysokych $kol a védeckych
ustavi. Pfesto je zijem o studium geoinformaénich obo-
ri na vysokych skolach znaény. Jde predevsim o apli-
kaéni discipliny na pomezi informatiky a pfirodnich
véd (geografie, geologie, ekologie a dalsich). Vysoké
Skoly na tento rostoudi zajem uchazect reaguji vytvare-
nim geoinformadnich studijnich obori a zakladanim
geoinformatnich pracovist.

PrestoZe se rlizné definice geoinformatiky do uréité
miry lisi, vSechny se shoduji v jednom bodé — povazuji

geoinformatiku za disciplinu pracujici s prostorovymi
informacemi. V soucasnosti vSak diky rychlému vyvoji
vétsiny dil¢ich oborti geoinformatiky neexistuje kodifi-
kovana zadna plné vyhovujici definice geoinformatiky,
ani geoinformatni technologienebo geografického infor-
maéniho systému (GIS). Je v podstaté véci zaintereso-
vané osoby, kterou z mnoha publikovanych definic
pfijme, nebo zdali si vytvofi vlastni. Dulezité vSak je,
aby pfijata definice postihovala obsah uZiti metod geo-
informatiky.

Diky studiu obecnych aspekti aplikaci geoinforma-
tiky, teorie prostorové informace a na zakladé vlastnich
zkusenosti definuji geoinformatiku jako védni obor zabyj-
vajici se informacemi o prostorovyjch objektech, procesech a vaz-
bach mezi nimi. Jednotlivé vjzkumné sméry geoinfor-
matiky, kteréjsou realizovany patricnym technickym za-
fizenim, se nazyvaji geoinformacni technologie. K zaklad-
nim geoinformatim technologiim patii geografické infor-
macni systémy, ddalkovy priizkum Zemé, navigacni a poloho-
vaci systémy, geostatistika a pocitacovd kartografie.
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Geoinformatika v krajiné

Pred deseti lety byl v CR piijat zakon & 114/92 Sb.
o ochrané pfirody a krajiny. V ném se poprvé objevil
management krajiny, ktery se rdzem stal jednou z hlavnich
&nnosti pracovnikli sprav chranénych krajinnych oblasti
a sprav narodnich park (Pechanec, 2002).

Prejit od konzervativni formy ochrany zivotniho pro-
stiedi, kdy se vyhlaSenim chranéného tizemi zastavila
veskera odborna ¢innost v krajing, k aktivni formé vyza-
dujici obnovenia zachovani lidskych aktivit zajistujicich
rozmanitost mistni krajiny, je velmi obtiZnym krokem
pro celou spoletnost. Klade nové naroky nejenom na
odborniky v ochrané Zivotniho prostredi, aleina pracov-
niky Sirokého spektra védnich disciplin a celé spolec-
nosti. Otazkou vsak je, kde tyto odborniky v dobé
rychlého rozvoje modernich digitalnich technologii vzit.
Predevsim jde o geoinformatiky — specialisty schopné
spravovat informatni systémy o chranénych tizemich
pfirody a provadét rutinni i sofistikované vyzkumné
procedury.

Geoinformatika v $kolském systému

Zakladnim poslanim $kolského systému je vSestranné
pfipravovat generace mladych lidi pro jejich profesni
drahu. O vysokych skolach plati navic i stovky tvrzeni
o védé a vyzkumu. Jsou tedy soucasné Skoly tim poza-
dovanym potencidlem lidskych zdroja pro novou roli
ochrany Zivotniho prosttedi?

Specifikum geoinformatického vzdélavani na vyso-
kych skolach spodva v ministerské akreditaci vech stu-
dijnich obort. Ziskani akreditaceje podminéno splnénim
velmi pfisnych kritérii, mezi které patii zejména dostatek
habilitovanych pracovnika (docentt1 a profesorii) v obo-
ru a kvalitni technické vybaveni (specializované labora-
tofe). Oboji je pfi soutasném stavu Skolstvi (téméf ve
viech zemich) velice obtizné. Mnohdy neexistuje jediny
profesor geoinformatiky a docentil je velice malo. Proto
je zastupuji odbornici habilitovani v pfibuznych védnich
oborech (kartografii, geografii, geologii, informatike,
matematike apod.). Geoinformatika jako mlady védni
obor nema pro svij pottebny rozvoj dostatetny prostor.
Vysokoskolsti pedagogové geoinformatiky vyucuji na-
vic “své byvalé specializace”, a tak vinou vysokych
uvazku (piiblizujicich se sttedoskolskym) nemaji dosta-
tek Casu a sil pro zfizeni novych studijnich oborti, navy-
Seni poctu studenti v geoinformatickjch oborech,
organizovani vzdélavacich kurzi pro odborniky z praxe
& pro védeckovyzkumnou ¢innost. Technické zabezpe-
¢eni studijnich obort je po hardwarové strance odrazem
podporyjednotlivych Skol, zatimco po softwarové stran-
ce vstficnosti a “akademické politiky” jednotlivych fi-

rem. To je pfi¢inou rozdila technického zabezpeceni
studijnich oborii na jednotlivych skolach.

Obecné zaméreni jednotlivych vysokych Skol (univer-
zita, technika, vojenskaskola apod.) a specializacegaran-
ti oboru (geografie, kartografie, softwarové inzenyrstvi,
doprava aj.) se odrazeji ve specializaci studijnich obort.
V soucasnosti 1ze akademické vzdélavani rozélenit na:
— geoinformatické studijni obory (s geoinformatikou
v nazvu) garantované vétSinou katedrami (resp. in-
stituty), které maji ve svém nazvu geoinformatika,
- studijni obory, které pod jinym oznacenim poskytuji
geoinformatiku jako uzsi specializaci,

- studijni obory, které geoinformatiku zafazuji do
udebnich planii jako povinny nebo vybérovy pfed-
mét.

Transdisciplinarita geoinformatiky

Vysledkem vyvoje geografickych informaénich systé-
mu (GIS) a dalsich geoinformatnich technologii byly
z potatku jednoduchéaplikace v environmentalnich pro-
jektech. Nahromadéné zkusenosti z mnoha projekti po-
tom vedly k zobecfiovani, extrapolaci poznatkil
a vytvareni vlastnich pfistupt.. Casem se nékteré z nich
uplatnily v oblastech ochrany pfirody, zcela odlidnych
od téch, pro které byly zamysleny, a geoinformatici za-
cali pfizpusobovat obecné geoinformatické nastroje spe-
cifickym potfebam ochrany Zivotniho prostfedi. Dnesni
geoinformatika posouva ochranu pfirody do oblasti
hlubsi pojmové znalosti prostorovych aplikaci.

Transdisciplinarita, kdy védecké informace a pfistu-
py prochazeji skrze vice védnich disciplin, je proces pro
geoinformatiku typicky. Jednotlivé védni discipliny ne-
fesi a ani nemohou fesit tuto problematiku komplexng,
protoze pfedmét jejich vyzkumii a pracovni postupy jsou
presné vymezené. Geoinformaini aspekty ve svych ¢in-
nostech vnimaji napriklad ekologové, ktefi nejsou geo-
informatici, vétSinou jen ze svého pohledu a soustfeduji
se na ty problémy, které jsou zavazné z jejich predmétu
zajmu. Na druhé strané je tfeba zdurraznit, Ze svymi pfi-
stupy a feSenimi obohacuji a zdokonaluji geoinformati-
ku jako védni disciplinu. Proto je jejich postaveni
v procesu vyvoje geoinformatiky jako védy dvoji. Diky
transdisciplinarite jsou soucasné uzivateli i spolutviirci
geoinformatmich technologii a jejich aplikaci (Vozenilek,
2003).

Transdisciplinarni pfistup k problematice zpracovani
prostorovych informaci pfinasi fadu problému. Casto
vede k pfekryvani a misty i k duplicité vyzkumu v néko-
lika védnich disciplindch. Oviem mdloktera z existujicich
védnich disciplin (vyuzivajicich geoinformani techno-
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logie) je ochotna a schopna pfekrotit svoje tradiéni hra-
nice. Pfitom mnoho problému je z geoinformatického
hlediska trividlnich, a protoZe nejsou v zdjmu pozornosti
védeckych pfistupt “negeoinformatikir’, ziistavaji nete-
Seny. Povinnost fesit tyto ulohy prebira pravé geoinfor-
matika.

Metody geoinformatiky umoznuji podat podstatné
§irsi informace o studovaném prostoru nez tradiéni
védni postupy. Je to predevsim diky rychlej§imu zpraco-
vani prostorovych dat na poéitacich, rychlej& tvorbé vy-
stupli a moznosti uplatnit vypoctové narotné metody.
vych analyz. Geoinformani metody, pro které je spo-
le¢ény prostorovy aspekt, jsou schopny pfinést takové
vysledky, kterych neni mozné konvetnimi védeckymi
postupy ostatnich védnich disciplin dosahnout. Jde
0 novy smeér vyvoje poznani reality, ktery je produktem
geoinformatni spoletnosti. Kazdodenni vyuzivani geo-
informatiky v fizeni spoletnosti je zatim patrné pouze ve
“vyspéle smysSlejicich” zemich svéta.

Geoinformaticka gramotnost

Rozvoj povédomi o novych zdrojich prostorovych dat
a technologiich jejich vizualizace vede k rozvoji novych
pohlediina védecké teorie a jejich aplikace. Geoinforma-
ticka gramotnost se sklada z gramotnosti geografické, kar-
tografické a informatické (Vozenilek, 2002). Geograficka
a kartograficka gramotnost existuji z podstaty odlisnosti
geografie a kartografie jako védnich oborii samostatng,
ale do urcité miry se prolinaji. Obecné plati, Ze co je geo-
grafické (tedy prostorové), lze kartograficky vyjadfit,
a naopak, tedy co lze kartograficky vyjadrit, je prostoro-
vé a miiZe byt pfedmétem geografického vyzkumu. Pro
feSenijednotlivych typu geografickychiloh geoinforma-
tickymi metodami jsou v soucasné dobé pozadovany
v rizném poméru vsechny slozky geoinformatické gra-
motnosti (Stansfield, 2002).

Geoinformaticka gramotnost pfinasi do ekologickych
a environmentalnich aktivit rychlej& zpracovani vysled-
kii, pfesnéjsi prostorovou lokalizaci, efektivni spravu
a analyzu dat i nové moZznosti prostorové interpretace
environmentalnich poznatkl. Vyvojovy posun ekologie
a environmentalistiky jako védnich disciplin se diky
geoinformatickym metodam vyrazné urychluje.

Z didaktického a pedagogického hlediska jsou
viechny druhy gramotnosti strukturovany. Na nejniz-
$im stupni jsou znalosti, na vyssim dovednosti, nasleduji
nivyky a na nejvyssSim stupni jsou postoje. Kazda védni
disciplina jasné vymezuje tyto stupné, dodava jim odpo-
vidajici obsah, napln a realizuje vychovu od nejniZiiho
stupné k nejvysSimu.

® Geografickd gramotnost je pojem, ktery neni v od-
borné literatute bézny, aviak v geografické praxi je tato
gramotnost velmi ¢asto pozadovana. Vychazi ze samé
podstaty geografie jako védniho oboru zaloZeného na
prostorovém chapani realného svéta. Zikladnim prv-
kem geografické gramotnosti neni encyklopedicka zna-
lost geografickych objektl a jejich prostorové lokalizace,
ale geografické mysleni, tedy schopnost systematicky tii-
dit, analyzovat, aplikovat geografické teorie, provadét
syntézy, realizovat modely a jasné formulovat prostoro-
vé vlastnosti geografickych jevil (objektil a procesi).

Z prostorové podstaty predmétu studia geografie
jako védy zahrnuje feSeni geografickych probléma pfe-
devsim pochopeni rozdili mezi lokalitami (izemimi, re-
giony) v redlném prostoru (krajinné sféfe). Jedna se
zejména o rozpoznani vlastnosti, které jsou mezi lokali-
tami z podstaty podobné, a vlastnost], které jsou odlisné,
pro né typické a specifické. Porozumeéni a feSeni téchto
geografickych dloh vyzaduje velky pocet Fidicich, analy-
tickych a syntetickych operadi s prostorovymi daty, jako
napiiklad vytvafeni a rozbory seznamu (databazi), ma-
povani a spravu prostorovych databazi (Backler, Stolt-
man, 1986). Geoinformatické pfistupy tyto tlohy
uspésné nahrazuji.

Mnoho geografickych tiloh — zpracovani prostoro-
vychinformaci-je v soucasnosti tak rutinnich, ze nékteré
z nich jsou dostupné pomoci dopliiki Siroce dostupnych
programovych produkti (napf. MS Excel). Skutetnost,
Ze specidlni programové produkty (vyvijené pro praci
v prosttediGIS, pocitacové kartografie, internetu, global-
nich polohovych systémi — GPS, dalkového prizkumu
Zeme—DPZ a dalsich) obsahuji ve standardnich verzich
(a mnohdy i v demoverzich) iiéinné nastroje na realizaci
geografickych uloh (Easto sofistikovanych), jednoznaéné
vede k rozsifeni pojmu geograficka gramotnost o fad
prvki kartografické a geoinformatické gramotnosti.

o Kartografickd gramotnost predstavuje schopnost
¢teni map a dovednost tvorby map. Cteni map se sklada
z vnimani mapy (jeji grafické formy), z pouZivani jeji
legendy a z chapani obsahu. Jedna se o proces ziskdvani
informaci diky znalosti jazyka mapy. Existuji dva druhy
kartografické gramotnosti: pfirozena (vrozena) a doda-
teéné ziskana (udenim). Pfirozena kartograficka gramot-
nost je schopnost nékterych lidi, kterd je pro né
samoziejmosti, nebof je soucésti jejich védomi, procest
mysleni a poznavani.

Papirové mapy maji ve srovnani s digitalnimi vyssi
néaroky na tvorbu a udrzovani. Nezbytnou soucasti geo-
grafickéakartografické praxejsou dnesnové technologie
mapovani, a to zejména GPS, digitalni fotogrametrie
aDPZ. Tyto nové metody umoznuji rychléa vysoce efek-
tivni ziskavani prostorovych i atributovych dat potieb-
nych pro geografické ¢innosti a tvorbu map.
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Rozvoj soudobé kartografie je ovlivnén pfedevsim
modernimi digitalnimi informatnimi technologiemi
a rozvojem geografického mysleni. Nové digitalni tech-
nologické postupy, nezavislé na technickém vybaveni,
prakticky ukonéily ruéni kartografickou tvorbu. Sou-
teraktivni. Tyto charakteristiky viak znaéné zdviseji na
programovych produktech, ve kterych jsou kartogra-
fické postupy realizovany. Proto soucasna kartograficka
tvorba vyZaduje novy pfistup kartograftii geoinformati-
ki k technologiim zpracovani map, pii nichz rozhodujici
ulohu hraje ovladnuti zdkladnich pracovnich a tviréich
geoinformatich postupti v digitalnim prostfedi, umoz-
nujicich nejengraficky vystup mapovéhoobrazu, aleivy-
tvafeni jeho multimedialni podoby na nejruznéjsich
typech nosi¢i. Pro kvalitné vytvorené kartografické dilo
z prostorovych dat je mnohem dulezitéjsi dodrzeni kar-
tografickych zasad nezli zvoleni softwarové technologie.
Prestoze existuji nastroje pro digitalni tvorbu map ve
vétsiné dostupnych produkti GIS, neni jejich vyvoji vé-
novana dostatecna kartograficka pozornost. Dusledkem
je skutecnost, Ze nékteré kartografické zasady nelze po-
moci produkti GIS dodrzet.

Soucasné s velkymi technologickymi moZnostmi
existuje i velké nebezped v nedostatetném chapani
a uplathovani principti kartografie — kartograficka ne-
gramotnost. Lze se o tom presvédcit na vétsiné domacich
i zahraniénich konferenci o problematice GIS pfi pozor-
ném ¢teni vystavenych poster s mapami. Mnoho z nich
je kartograficky nevyhovujicich - chybi méfitko, maji
Spatnou kompozici, legenda je neuspofadana nebo za-
visld, znakové klice jsou chybné sestaveny apod. Hod-
nota takto prezentované informace je pak znacné nizsi
a vysledek kartografického snazeni neupotfebitelny.
I proto je treba dbat na rozvoj kartografické gramotnosti,
predevsim v oblasti digitalni kartografie.

e Informatickd gramotnost se mnohdy zuzuje jen na
praci s poditatem. V soucasnosti je vsak tento pojem
mnohem §ir$i. Saha od préce se soubory a adresafi, psani
dokumentis, zpracovani tabulek a grafti pres vyuzivani
elektronické posty a internetovych stranek az po schop-
nosti programovani. Na ekologa (¢i obecné “geovédce”)
je mozné klast rizné naroky tykajici se informadni gra-
motnosti. Neni ovSem vhodné pozadavky precenovat
a pozadovat vice nez je zapotiebi. Na druhé strané by
bylo chybou podcenitsoucasnou situaci a vzdélavat eko-

Snaha o zpfistupnéni prostorovych informaci, mapo-
vych produktu nebo nabidky jejich komeréniho vyuziti
pro publikovani map, databazi a riiznych souborii geo-
grafickych informaci. Béinym se také stava prodej
a predavani digitalnich dat prostfednictvim internetu

(mapy, databaze, druZicové a letecké snimky, dokumen-

ty, clanky i celé knihy). Standardizace, rychlost aktuali-

zace, autorské pravo a interaktivni prace s ruznymi
formaty jsou nejcastéjSimi tématy odbornych studii

a technickych projekti1 informatiky.

Geoinformatickd gramotnost je komplexni pojem,
ktery ma dvé drovné: chapani a vyuzivani (Vozenilek,
2002). VyuZivdni geoinformadnich technologii je znakem
vyssi urovné geoinformatické gramotnosti, které vzdy
predchazi schopnost chipini geoinformatické problema-
a environmentalistikySirsi moZnosti, protoze umoZziuje:
— snazsi dostupnost informaci pfes internet, intranet

i bezdratové telekomunikai sité,

— presnéjsi a efektivnési rozhodovani, protoze vétsina
informacima prostorovou podstatu,

- zjednoduSené pouzivani pocitacovych prostfedka
a prace v jejich digitalnim prostfedi,

- vyvoj technologii pro podporu aplikaci vizualizace,
spravy a analyz prostorovych dat a jejich propojeni
s jinymi (neprostorovymi) systémy,

— rozsifovani a sdileni digitalnich environmentalnich
dat, napt. DPZ,

— koncentraci novych poznatkit a zkusenosti z ekolo-
gickych aplikaci, a tim implementaci ekologickjch
pristupt do mnoha ptibuznych obort (a tim do Sirsi-
ho spektra praktickych ¢innosti).

Pozadavky na geoinformatickougramotnost se riizni.
V soucasnosti se viak zvySuji a nabyvaji na dalezitosti.
Ekologové a environmentalisti s vysokou geoinforma-
tickou gramotnosti jsou zddanymi ¢cleny vyzkumnych
tymu i pracovniky na dulezitych rozhodovacich postech.
Je nanejvys Zadouci, aby soudasti odborné ptipravy
ochrancti zivotniho prostfedi bylo i geoinformatické
vzdélavani. Zadny ekolog se v nejblizsich letechbez geo-
informatické gramotnosti na trovni chapani neobejde,
protoZze ji nutné potrebuje pro komunikacis geoinforma-
tiky-specialisty (experty GIS, analytiky materiala DPZ,
kartografy aj.), pro formulovani pozadavkl na geoin-
formatické zpracovani prostorovych dat i ke kontrole
takto ziskanych vysledki. Geograf nemusi byt nutné
geoinformatikem, jestlize geoinformani technologie
ani metody bezprostredné nevyuziva. Geoinformaticka
gramotnost na drovni vyuzivani se pozaduje pouze pro
ryze geoinformatickou praci v ramci vyzkumné ¢innosti.

Geoinformaticka gramotnost neni jen vysadou jed-
notlivet geoinformatikirexperti. V duasledku povinné
skolnidochazky, ale zejména diky stfedoskolskémua vy-
sokoskolskému studiu se fada prvka geoinformatické
gramotnosti stava souddsti bézného zZivota prakticky
kazdého odbornika (pfirodovédce, kartografa, informa-
tika, ekonoma, manazera aj.). Geoinformaticka gramot-
nost neni jenom schopnosti chapani specifické prob-
lematiky, postupt a ¢innosti vyuzivajici geoinformaéni
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technologie, ale soucasné je to i nastroj generovani no-
vych poznatkd, piistupt a podklad pro rozhodovani.

Geoinformai technologie zvétsuji rozdil mezi vy-
spélymi a rozvojovymi staty, Cemuz se Casto fika digitdlni
rozdil. Geoinformatika bojuje o prosazeni vlastnich me-
tod, postupti a zpusobu mysleni a uznani mezi jinymi
védami, protoze vytvorila védecky a obecné platny apa-
rat pro zpracovani geografickych informaci Zda se, ze
v zahranid se to dafi, nebot pomodi specializovanych
softwarovych produktii maji dnes miliony lidi na celém
svété moznost pomérné jednoduse “prostorové” praco-
vat a védetti pracovnici dosahovat rychleji vysledku
znacne sofistikovanych postupti.

Je zfejmé, Zze vyvoj geoinformatnich technologii se
nezastavi a Ze neni mozné na tento vyvoj nereagovat.
Proto se musi ceska, i slovenska véda okamzité intenziv-
néji starat o rozvoj geoinformatiky a podpofit akreditaci

geoinformatickych obori.
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Geoinformaticky gramotny pfirodovédec je zidanym ¢lenem pracovnich tymu. Béhem své vysokoskolské piipravy viak musi
ve specializovanych laboratofich prozit desitky az stovky hodin.
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