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Mapovanie krajinnej pokryvky
a zmien krajiny pomocou udajov
dialkového prieskumu Zeme
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Sensing Data. Zivot. Prostr., Vol. 37, No. 1, 25 - 29, 2003.

A brief characteristic of remote sensing data is presented, pointing to advantages of obtain-
ing the actual and spatial information on landscape objects. The effectiveness of remote sen-
sing data is documented on a set of projects dedicated to land cover mapping at various scales.
Land cover is a physical state of the contemporary landscape, as represented by natural and
man-modified and created objects. It is simultaneously a good indicator of the present state of
land use. From this aspect the most important project was creation of the Land Cover database
of Slovakia at the scale 1:100 000 by the CORINE Land Cover mapping method. Following the
other projects are described, such as creating the land cover map of Slovakia at scale 1:500 000,
mappingthe landscape changes of the 1970’s - 1990’s in four Phare countries and creating of the
land cover (habitat types) map of the Morava river floodplain at large scale.

Napliianie poziadaviek na presnost, aktulnost a ope-
rativnost ziskavania informéacii o objektoch zemského
povrchuumoznujy, okrem iného, tidaje dialkového prie-
skumu Zeme (DPZ), reprezentované najma leteckymi
a satelitnymi snimkami. Ich interpretaciou mozno ziskat
informécie, ktoré si konventnymi terénnymi meraniami
amapovanim takmernedosiahnutelné (obzvlast z hladi-
ska moznosti sledovania rozsiahlych tizemi v rovnakom
Case, ako aj prostrednictvom jednej fyzikalnej velic¢iny —
elektromagnetickej radiacie a opakovane vo vhodne
zvolenych terminoch). Vzhladom na uvedené prednosti
sa stali tidaje DPZ rozhodujicim zdrojom informécii aj
pre mapovanie krajinnej pokryvky a zmien krajiny v lo-
kédlnom, regionalnom, ale aj v globalnom (napr. celoeu-
ropskom az celosvetovom) meradle.

Cielom prispevku je poskytniif struéni charakteristi-
ku udajov DPZ a dokumentovat vysledky mapovania
krajinnej pokryvky a zmien krajiny Slovenska aplikaciou
leteckych, a najmi satelitnych snimok Landsat MSS
(Multispectral Scanner) a TM (Thematic Mapper).

Charakteristika idajov DPZ

DPZ je stibor met6d na ziskavanie informacii o objek-
toch zemského povrchu bez priameho kontaktu s nimi.

Tieto metédy vyuzivaji rézne snimacie zariadenia,
najma fotografické komory, riadkovacie radiometrea ra-
dary, ktoré sii umiestnené na lietadlovych alebo satelit-
nych nosicoch a registrujia elektromagneticka radidciu
odrazeni alebo vyziarena objektmi zemského povrchu.
Zmeny v mnozstve a vlastnostiach elektromagnetickej
radiacie sa stavajii cennym zdrojom poznania dolezitych
vlastnosti sledovanych objektov.

Metédami DPZ je registrovana elektromagnetickara-
didcia v Styroch castiach spektra (Walford, 2001):

— viditelnej alebo optickej (0,4 - 0,7 pm),
- blizkej (odrazenej) infracervenej (0,7 — 3,0 um),
- termalnej infracervenej (3 — 14 um),
- mikrovinovej (5 — 500 mm).

Zaznamom optickej a odrazenej infradervenej Casti
spektra (v prislusnych vinovych rozsahoch)na rézne cit-
livih emulzni vrstvu filmu vznika fotograficka snimka
alebo videozaznam. Snimade tohto typu pracuji v siicas-
nosti najma na palubach lietadiel.

Riadkovacie radiometre, ktoré registruja opticky,
blizku infracervent aj termalnu Cast spektra, poskytujii
digitalne obrazové zaznamy zlozené z obrazovych prv-
kov (picture elements)— pixlov. Takéto snimace pracuju
prevaZzne na palubach satelitov.
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1. Krajinna pokryvka Slovenska znazornena triedami CLC 2. drovne zaciatkom 90. rokov

Informécie sa generujii zo snimok pomocou fotointer-
pretacie (vizualnej - analégovej interpretacie) a z obrazo-
vych zdznamov pomocou digitilnej interpretacie.
V oboch pripadoch treba verifikovat ziskané informacie
kontrolou v teréne alebo réznymi terénnymi meraniami.

S rozvojom poditacovych technoldgii a softvéru pre
geografické informaté systémy (GIS) sa preniesla obra-
zova analyza z prostredia analégovych pristrojov na
obrazovku poditata. Heterogenita tried krajinnej po-
kryvky, ktoré si delimitované najma na zdklade fyziog-
nomickych znakov, nedovoluje vSak pouzit iba
pocitacové analyzy satelitnych obrazovych zdznamov.
Preto sa v stcasnosti najcastejsie pouZiva kombinacia
analdgovych a digitalnych pristupov - potitatom pod-
porovana analégova interpretacia satelitnych snimok
a obrazovych zéznamov. Této interpretatna technika sa
pouziva aj pri sticasnom mapovani krajinnej pokryvky
Eurépy (aj Slovenska) v ramci projektu CLC2000 (Fera-
nec, Ofahel, 2001).

Mapovanie krajinnej pokryvky Slovenska v ramci pro-
jektu CORINE Land Cover 1990 a 2000

Cielom projektu CORINE (Coordination of Informa-
tion on the Environment) Land Cover 1990 (CLC90) bolo
vytvorit tematicki vrstvu tidajov o krajinnej pokryvke
Eurdpy v mierke 1 : 100 000 pomocou satelitnych obra-
zovych zdznamov Landsat TM a SPOT z 90. rokov. Kra-

jinna pokryvka predstavuje objekty zemského povrchu
(prirodné, clovekom pretvorené, ako aj clovekom vytvo-
rené) roznej hierarchickej dimenzie (stivisla sidelna za-
stavba, rodinny dom, zapojeny listnaty les, linia stro-
mov, strom), ktoré si na obrazovych zdznamoch rozpo-
znateIné prostrednictvom fyziognomickjch (vzhlado-
vych) a morfodtruktiirnych znakov. Ich identifikaciou
sa ziskali informécie o polohe a rozlohe arealov 44 tried
krajinnej pokryvky Eurdpy, z ktorych sa na Slovensku
vyskytuje 31. Definicie tychto tried sti publikované v pra-
cach Heymann et al. (1994) a Feranec, Ofahel (2001). Le-
gendajerozdelenado 5 tried prvejurovne: urbanizované
a technizované arealy, polnohospodarske aredly, lesné
a poloprirodné aredly, zamokrené aredly a povrchové
vody, ktoré sa dalej clenia do 15 tried druhej tirovne.

Tematicka vrstva CLC90 Slovenska bola vytvorena
vizudlnou interpretaciou obrazovych zaznamov Land-
sat TM z r. 1989 — 1992 a pri generovani vrstvy
CLC2000 sa pouzivaju obrazové zdznamy Landsat 7
ETM. Prace spojené s tvorbou vrstvy CLC2000 na Slo-
vensku zabezpetuje Slovenska agenttira Zivotného pro-
stredia v Banskej Bystrici a Geograficky dstav SAV
v Bratislave.

Mapova prezentacia vrstvy CLC90 Slovenska bola
publikovana v mierke 1 : 500 000 (Feranec, Otahel,
1996). Ukazku tejto databazy publikovani v originalnej
mierke 1 : 100 000 dokumentuje mapa Krajinna po-
kryvka, tzemie Zvolen — Detva — Krupina (Pravda
a kol., 1998).
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Tab. 1. Zmeny krajinnej pokryvky Slovenska

Triedy krajinnej pokryvky 70. roky 90. roky Zmeny v 70. - 90. rokoch
(2. uroven legendy CORINE
Land Cover) polygény polygony zmenené zmeny
polygény
pocet rozloha pocet rozloha pocet | rozloha vramci | z celkovej
[ha) [ha] [ha] jednotlivych | rozlohy
tried [%] [%]
Sidelna zastavba 2695 215839,1 2702 2229757 7 7136,6 33 31
Priemyselné, obchodné a dopravné arealy | 358 282909 411 311515 53 2860,6 10,1 1.2
Aredly skladok, tazby a vystavby 106 6240,1 117 101772 11 3937,1 63,1 17
Oma poda 1801 1667 3723 2179 1676836,1 378 94638 0,6 4,1
Trvalé kultiry 43 33767,0 572 406718 129 6904,8 204 3,0
Polnohospodarské travne aredly 2612 2362992 2653 229,7944 41 6504,8 28 28
Heterogénne polnohospodarske aredly 4367 5500779 5086 531 6274 719 | 184505 34 8,1
Lesy 1567 20220837 4617 19325105 3050 | 895732 44 39,1
Kroviny alebo aredly trav 921 96 7479 2106 1793229 1185 | 82575,0 85,4 36,0
Holiny s riedkou vegetaciou/bez vegetacie] 53 122182 97 124543 4 236,1 19 01
Mokrade 64 43457 64 48969 0 551,2 12,7 0,2
Vodné plochy 132 21 889,7 147 22420,3 15 530,6 24 02
Spolu 13 278 79051743 20918 49051743 5640 (229 057,0 B 100,0

Statistické vysledky mapovanych tried krajinnej po-
kryvky (obr. 1) su prispevkom k poznaniu Struktiry kra-
jiny Slovenska zo zadiatku 90. rokov 20. stor. NajvacSiu
rozlohu zaberala orna poda (1 676 836 ha; t. j. 34,2 %
tzemia Slovenska), nasledovali listnaté lesy (1 013 712
ha; 20,7 %), ihlitnaté lesy (571 357 ha; 11,6 %), prevazne
poInohospodarske aredly s vyraznym podielom priro-
dzenej vegetécie (511 744 ha; 10,4 %) a zmieSané lesy
(347 441 ha; 7,1 %).

V mierke 1 : 100 000 su najpocetnejsie zastipené spo-
minané polnohospodarske areély, na tizemi Slovenska
sa vyskytuji 4 734-krat. Medzi velmi podetné patri ne-
suvisla zastavba (2 685), luky a pasienky (2 653), orna
poda (2 179) a triedy lesov od zmieSanych (1 918), listna-
tych (1 725) az po casté leso-kroviny (1 862). Pocetnost
tychto tried svedd o celkovej diverzite najma kotlinovej
a horskej krajiny Slovenska.

Zmeny krajiny Slovenska v 70. - 90. rokoch identifiko-
vané vyuzitim databaz CORINE Land Cover

Identifikacia a analyza zmien krajiny Slovenska vy-
chédzala z vyuzitia dvoch vektorovych databaz krajin-
nej pokryvky Slovenska CLC v mierke 1 : 100 000. Da-
tabdza CLC90 reprezentovala stav krajinnej pokryvky
Slovenska k zaciatku 90. rokov (1989 — 1992). Druha da-
tabaza vznikla modifikaciou povodnej CLC90 metédou
retrospektivnej analyzy (downdating, backdating), vy-
uzivajicej snimky Landsat MSS z druhej polovice 70.
rokov (1976 — 1979). Databaza zmien vznikla naloZzenim

oboch stiborov tdajov reprezentujicich stav krajinnej
pokryvky zo 70. a 90. rokov (Feranec et al., 2000; 2002).

Porovnanim satelitnych udajov zo 70. a 90. rokov sa
ziskali informacie o zmenach krajiny Slovenska, ktoré st
dokumentované prostrednictvom dynamiky zmien jed-
notlivych tried krajinnej pokryvky (% narastu alebo
ubytku).

Z identifikovanych zmien vyplyva nérast sidelnej za-
stavby v 90. rokoch 0 3,3 % oproti 70. rokom, priemysel-
nych, obchodnych a dopravnych arealov o 10,1 %
a aredlov tazby, skladok a vystavby o 63,1 % (tab. 1).
Tieto zmeny koreSpondujii s rastom industrializicie
aurbanizacie podla rozvojovych moZznosti, spolocenské-
ho zaujmu a vyznamu. Trend urbanizécie v 70. a 80. ro-
koch suvisel s vtedajSou politikou a priestorovy rozvoj
nadvazoval na urbanizatné jadra (uzly) a osi rastu.
Trend rozvoja sa, prirodzene, odrazil obzvlast v naraste
vystavby obytnych a priemyselnjch arealov, ale aj dial-
nic a vodnych nadrz. Pozitivne mozno hodnotit narast
plochy sidelnej vegetacie a aredlov rekreacie (o 3,3 %).

Celkové zmeny polnohospodarskej krajiny zazname-
nané podla analyzovanych tried naznacuji v sledova-
nych rokoch skor negativny trend, aj ked ich treba
hodnotit podla prirodnych priestorovjich podmienok.
Celkovy narast ornej pody o 0,6 % mozno vysvetlif in-
tenzifikaciou polnohospodarskej vyroby a Statom pod-
porovanou agrarnou politikou. V kontexte hodnotenia
stabilizujicich prvkov krajinnej Struktiry sa povazuje
za negativny dbytok polnohospodarskych travnych po-

rastov 0 2,8 % a heterogénne vyuzivanej polnohospodar-
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2. Priestorovy rozsah véetkych typov zmien krajiny Ceska, Madarska , Rumunska a Slovenska v obdobi 70. — 90. rokov

skej pody s pritomnosfou prirodzenej vegetacie o 3,4 %.
Ako pozitivinu zmenu krajinnej Struktiry hodnotime na-
rast trvalych kultir (najméa vinohradov) o 20,4 %.

Trend vyvojalesnejkrajiny je negativny. Stivisis ubyt-
kom lesov 0 4,4 % a narastom krovin a prirodzenych lik
(85,4 %), ktoré boli identifikované najmé po vyruboch
a fazbe lesnych drevin a predstavuji triedu prechodnych
krovin na lesnom pédnom fonde. V kontexte stabilizuji-
cich funkcii negativne hodnotime aj nérast holin bez ve-
getacie 01,9 % (tab. 1), ktory bol identifikovany v obdobi
vypustenia Oravskej vodnej nadrze.

Z hladiska koncepcie udrzateIného rozvoja sa pova-
Zuju za pozitivne zmeny v naraste mokradi o 12,7 %.
Modiare maju v krajine vyrazni retenéni a stabilizaénu
funkciu v suvislosti s vyrovnavanim vodnej bilancie.
V prirodnych podmienkach a charaktere sticasnej krajin-
nej Struktiry Slovenska je pozitivnym trendom narast
vodnych pléch 0 2,4 %.

Reklasifikaciou zmien krajinnej pokryvky bola vytvo-
rena databaza zmien siedmich typov krajiny Slovenska,
ale aj Ceska, Madarska a Rumunska v kontexte rieSenia
projektu Phare Topic Link on Land Cover (Feranecet al.,

2000; 2002): intenzifikacia poInohospodarstva, extenzifi-
kacia poInohospodarstva, urbanizacia (industrializacia),
zvadSovanie povrchovejtazby nerastnych surovin, zales-
nenie, odlesnenie a iné typy zmien.

Zmeny ploénéhorozsahu tried databaz CLC70.a CLC
90. rokov boli vyjadrené prostrednictvom tabuliek, ktoré
zaroven dokumentujii tematick redistribticiu tried kra-
jinnej pokryvky v hodnotenom obdobi. Rozsah identifi-
kovanych zmien krajinnej pokryvky vidno na obr. 2
(Feranec et al., 2002).

Mapovanie krajinnej pokryvky vo velkej mierke

Triedy krajinnej pokryvky mézeme diferencovat vo
velkej mierke (1 : 10 000 — 1 : 25 000) az po samostatné
povrchové objekty velkosti niekolkych metrov (rodinny
dom, ochranna hradza, samostatny strom). Na ich iden-
tifikaciu su vhodné najma farebné normalne alebo infra-
cervené letecké snimky. Prikladom mapovania krajinnej
pokryvky vo velkej mierke moze byt ukazka z oblasti
nivy rieky Morava (Ofahel et al., 1994). Krajinna, pre-
vazne vegetacna pokryvka na nive Moravy bola analy-
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kryvky a zmien krajiny v mierke
1:50 000 a mensich.

o Inventarizacia zmien krajiny je
délezita na analyzu trendov, pricin
a dosledkov prirodnych a spologen-
skych procesov prebiehajicich
v krajine, ako aj na hodnotenie jej
ekologickej stability.

e Letecké multispektralne
snimky poskytuji presné udaje
oobjektochkrajinnejpokryvky a ve-
getatnych formaciach vo velkych
mierkach, vhodnych na detailné

3. Krajinna pokryvka (typy habitatov) na nive Moravy (juzne od Zohora)

zovana pomocou leteckjch farebnych infratervenych
snimok spojenych do pozitivu fotomozaiky na filme,
polohovo zhodnej s topografickou mapou v mierke
1: 10 000. Vizuélna interpretacia vegetatnych formacii
(typov habitatov) vychidzala z metodolégie projektov
CORINE biotopes a land cover. Morfostruktarne a fy-
ziognomické znaky objektov v krajine, obzvlast vegeta-
cie, zaznamenané na leteckych snimkach, boli uréujiice
pri identifikécii zdkladnych vegetatnych jednotiek. Tito
identifikaciu a mapovanie chapeme ako primarny krok
pre dalSie poznavacie alebo praktickeé ciele. Identifiko-
vané typy habitatov predstavuji v nasom pripade vstu-
py pre floristickG analyzu realnej vegetacie. Tieto vege-
tacné formacie indikujii charakter vertikalnych a hori-
zontélnych priestorovjch vztahov v krajine. Horizon-
talne vzfahy sa prejavuji v prirodnej krajine najmi
prirodzenymi prechodmi— ekotonmi. Ich sekvenciu do-
kumentuje obr. 3, na ktorom su identifikované triedy
krajinnej pokryvky od stojatych vod, vodnej vegetacie,
tistia, ostric, mokrych lik aZ po mezofilné hiky. Charak-
ter vegetatnych formécii informuje o miere antropogén-
neho vplyvu, a zaroven poukazuje na abiotické a pddne
podmienky stanovifa, vodny rezim a mikroklimu.
V tomto zmysle je identifikacia krajinnej (vegetatnej)
pokryvky vyznamnym indikatorom rieSenia ekostabili-
zatnych a spolotensko-ekonomickyjch funkcii v krajine.

* % *

Z doterajsich vysledkov v oblasti vyuZzivania letec-
kych, a najma satelitnych snimok pri mapovani krajinnej
pokryvky a zmien krajiny Slovenska aplikaciou udajov
DPZ vyplyva:

o Satelitné obrazové zaznamy Landsat TM sui spolah-
livym zdrojom informécii pre mapovanie krajinnej po-

poznavacie a praktické ciele.

Prezentované wvysledky boli ziskané
v rdmci rieSenia grantového projektu 2/
1037/23 VEGA a projektu EEA Phare
Topic Link on Land Cover.
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