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Fotogrametria — zdroj

aktualnych informacii o krajine

R. Srimkouvi: Photogrammetry — a Source of Actual Information about the Landscape. Zivot.

Prostr., Vol. 37, No. 1, 36 — 38, 2003

The present maps are often available only in an analogue form and they are usually not
actual enough. GIS experts need basic topographicdata layers as precise and actual as possible,
with high information density, to support and update the thematic databases. These require-
ments can be saturated by aerial photographs that provide much more information than any
topographic map at higher accuracy. The photogrammetric processing of aerial photographs
produces two types of data— 3D vector data and raster data in the form of ortophotomaps. These
products can be used within the GIS as a multifunctional and highly actual map base.

Fotogrametriaje efektivna meradska technika, pouZi-
vana najma v geodézii, pomocou ktorej mozno rekon-
struovaf z fotografickych snimok tvar, velkosf a pries-
torovii polohu uréitého predmetu na povrchu Zeme.

Stdtna sprava, ale aj dalSie inStitiicie v oblasti zivotné-
ho prostredia, ktoré sa zaoberajui tizemnym planovanim
a projektovou ¢innosfou, st odkazané na grafické pod-
klady, ktoré casto ziskavaji skenovanim alebo vektori-
zéciou starSich mapovych podkladov a az pri priamom
kontakte so skutotnostou zistuju ich neaktualnost. Stan-
dardnéleteckasnimka poskytujesihrnna vypoved osta-
ve skimaného prostredia, ale vicSine pouzivatelov
nevyhovuje ako graficky podklad pre svoje geometrické
vlastnosti a potrebu interpretacie. Na presné meracské
ucely sa preto vyuziva letecka meracska snimka (LMS),
ktora po spracovani poskytuje polohovo presne lokali-
zované udaje. Ziskané hodnoverné tiidaje sa potom dajui
zaclenif do GIS ako aktualny mapovy podklad.

Zakladné produkty leteckej fotogrametrie su 3D vek-
torové tdaje (polohopis a vyskopis) a rastrové udaje
v tvare ortofotomapy. Vysledna presnost tychto geouda-
jov zavisi od nasledujiicich parametrov:

— vstupnej mierky snimky (ktord urcuje citateInost
detailu, velkost ground elementu),

— mnozstva, rozlozenia a kvality vlicovacdch bodov,
pripadne vyuzitia metédy GPS & DGPS pri leteckom
snimkovani (pre presni polohovii lokalizaciu objek-
tov),

— skiisenosti vyhodnocovatela (operatora) pri foto-

grametrickom mapovani (topografickom ¢&i tematic-

kom vyhodnoteni),

— v pripade tvorby ortofotomap je velmi ddlezitd kva-
lita digitalneho modelu terénu (DMT).

Posledna poziadavka v podstateznamena vytvorenie
nového DMT fotogrametrickymi metédami (zo stereo-
skopickych pdrov snimok fotogrametrickym mapova-
nim, automatickymi fotogrametrickymi metédami,
upravou a doplnenim existujiiceho DMT alebo vhodnou
kombinaciou spomenutych metdd) ako najekonomickej-
Sou a najrychlejsou metédou, vzhladom na pracuss letec-
kymi snimkami z identického tizemia spracovavanej
ortofotomapy. Tym moZno dosiahnuf aj spresnenie
vyskopisu, pripadne polohopisu existujicich map pre
GIS.

Tvorba digitilnej vektorovej mapy
(polohopis, vyskopis)

Vyuzitie leteckych snimok na mapovanie, t. j. na tvor-
bu 3D vektorového mapového diela, je relativne velmi
rychlou a finanéne vyhodnou formou ziskania bazy uda-
jov do informa&ného systému. Mapovanie pomocou le-
teckej fotogrametrie je efektivnym ziskavanim polo-
hopisnych a vyskopisnych tidajov a 3D meranim vo zvo-
lenej triede presnosti. Obsah vytvaraného mapového
diela urcuje odberatel stanovenim mapového klca.
Fotogrametrické mapovanie sa vykonava na 3pecial-
nych digitalnych fotogrametrickych staniciach (obr. 1).
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Tvorba ortofotomapy

Letecka snimka exponovana
v urditom okamihu zaujima v prie-
store vSeobecnt polohu vzhladom
na geodeticky siradnicovy systém.
Bez dalSieho spracovania sa neda
stotoznit s mapovym podkladom
pre odliSnost geometrickych zobra-
zeni. Odlinost sa prejavuje poloho-
vym posunom bodov na leteckej
snimke a mape. Ciefom tvorby or-
tofotosnimky je odstranit polohové
posuny  zapri¢inené sklonom
snimky a terénnym prevysenim.
Tento proces, ktory nazyvame orfo-
gonalizovanim snimky (nie jednodu-
chym georeferencovanim), sa
v stiasnosti vykonava digitalnym
spdsobom. Fotograficka snimka sa digitalizuje pomocou
skeneraa proces spracovania prebieha na digitalnej foto-
grametrickejstanici. Skenery, ktoré sa pouZzivaji na spra-
covanie leteckych meracskych snimok, maji vysokua
rozliSovaciu schopnost a vysoki geometricki presnost.
V nasledujtcej etape sa kazda LMS ortogonalizuje, ne-
vyhnutnou podmienkou je vykonana orientacia LMS
a dostupny (resp. vytvoreny) kvalitny DMT. Spojenim
ortofotosnimok do uceleného bloku tizemia sa vytvori
ortofotomapa, ktord ma atributy konventnej mapy
(mierku, meratelnost prvkov, ram mapového listu a mi-
moramové tdaje, ak je vlozena do siete listov Standard-
nych map), ale zéroven ma obsah leteckej snimky. Ak
ortofotomapa pokryva tizemie bez ohladu na klad ma-
povych listov, ide o bezévikovu (kontinualnu) ortofoto-
mapu.

Ortofotomapa je matematickym pretvorenim kazdé-
ho pixla povodnej snimky a z hladiska presnosti pred-
stavuje vhodny podklad na tvorbu a aktualiziciu
roznych databaz GIS. Specialisti, ktori ortofotomapy vy-
uzivaju, siich cenia ako jeden z najlepsich a najaktudlnej-
sich informanych zdrojov o tzemi.

Vyuzitie digitilnej ortofotomapy

Aktudlnost mapového diela (napr. katastralnejmapy)
sa dd velmi dobre postdif pomocou ortofotomapy, ktora
vznikla spracovanim povodnej leteckej snimky. Ortofo-
tomapa preto moéze vytvorit zakladnu vrstvu pre kon-
frontaciu vplnosti a presnosti existujicich mapovych
podkladov. Potom mozno rozhodniit o dalSom postupe
aktualizacie, resp. nového napff\ania a budovania GIS.

Vacsina GIS v stcasnosti pracuje s kombinaciou ma-
povych podkladov roznej presnosti. Pouziva napr. vek-
torové ddaje (len niektorych polohopisnych prvkov)

1. Fotogrametrické3D mapovanie na digitalnej fotogrametrickej stanici Image Station

s vysSou presnostou v kombinacii s rastrovymi idajmi
(ortofotomapami) v mierkach 1 : 2 000 az 1 : 10 000 ako
dalSiu (bud zakladni alebo doplnkovi) informaciu
0 tizemi.

Anal6gové a digitalne ortofotomapy poskytujii nielen
vizualnu, ale aj geometricky presni polohovii informa-
ciu. VyuZzivaji sa najma v oblasti datovej podpory geo-
informaénych systémov pre potreby tizemného plano-
vania, na tvorbu regionalnych a enviromentalnych stadii
a pod. Ortofotomapy velkej mierky majii podstatny vy-
znam pri projektovani liniovych stavieb, hydrotechnic-
kych diel a rozsiahlych stavebnych objektov. Aktualny
stav s presnou geometrickou polohouje velmi vhodnym
zdrojom na aktualizéciu a konfrontaciu mapovych pod-
kladov. Ortofotomapu mozno jednoducho doplnit aj ak-
tualnymi terénnymi vyskovymiinformaciami, napriklad
vo forme vrstevnic (obr. 2).

Ortofotomapa je pre roznych Specialistov Casto vy-
hodnejsia ako bezna vektorova digitalna mapa, nakolko
odbornik je schopny vy¢itat z nej ovela viac informacii,
ktoré moze vyuzit na obohatenie GIS. V sucasnosti sa
tvori kontinualne mapové dielo (ortofotomapa) z celého
tizemia SR v mierke 1 : 10 000 a 1 : 5 000, ktoré bude
k dispozicii vietkym zdujemcom na jesen 2003. Na Slo-
vensku doteraz nebolo vytvoreneé také aktualne stivislé
mapové dielo, navyse s moznosfou dopracovania spres-
neného vyskopisu a tiez s moznosfou nasledujiceho
fotogrametrického mapovania definovanych prvkov.

Pre sféru Zivotného prostredia st letecké snimky
zdrojom informaécii, z ktorych mozno ziskat DMT pre
rozne Stidie a ortofotomapy ako kontinualny mapovy
podklad. Na dokumentaciu stavu zivotného prostredia
je velmivhodné vyuzivaf fotografické materialy s citlivo-
sfou mimo viditelnej casti spektra, pripadne vyuzivat
multispektralnu letecki kameru.
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2. Ortofotomapa doplnena o fotogrametricky zmapovany vyskopis vo forme vrstevnic

Letecké snimkovanie je najrychlejsim sposobom zis-
kania uplnej informacie o aktudlnom stave napr. pocas
havdrii a prirodnych katastrof. Fotogrametricky mozno
vyhotovift DMT postihnutého tizemia, vybranych alebo
vsetkych viditeInych prvkov tizemia, ako si komunika-
cie, budovy, nadzemné vedenia, hranice a v koneénom
dosledku aj javy, ktoré vznikli v dosledku povodnovej
situdcie, ako napr. zatopené plochy, priesaky, zamok-
rené plochy za hradzou rieky, zmeny na hradzach a za-
meranie protipovodnovych opatreni, ako spevhovanie
hradzi strkovymi prisypmi, vrecami s pieskom a pod.
Zamerané udaje z leteckych snimok vo vhodnej mierke
(1:4000az 1 :7 500) slizia na ziskanie vektorovych
udajov (s presnostou 15 — 25 cm) pre modelovanie po-
vodnovych situécii a na rieSenie protipovodhovych opa-
treni. Takéto projekty sa v sucasnosti realizuju vo
vybranych lokalitach SR, napriklad na Vychodosloven-
skej nizine, v okoli riek Dunaj, Vah a pod.

V oblasti izemného planovania a cestného hospo-
darstva vyuziva napr. Slovenska sprava ciest farebné
ortofotomapy 1 : 2 000 — 1 : 10 000 pri projektovani vy-
branych usekov dialnic a ciest. Ortofotomapy vyuzili na
konfrontéaciu s pévodnymi dostupnymi mapovymi die-
lami. Novy projekt rieSeného useku dialnice bol véle-
neny do digitilnej ortofotomapy a tento mapovy
podklad tspesne vyuzivali na interné i verejné preroko-
vavanie ako presveddvy dokument. Okrem toho ortofo-

tomapy vyuzivali na posudenie vplyvu dialnice na
zivotné prostredie a navrhy opatreni. Projekt vytvoreny
a zobrazeny priamo v ortofotomape je najpresveddvej-
$im podkladom pri vybere variantu rieSenia i na zobra-
zenie planovanej stavby. Ortofotomapy sa dalej velmi
tspedne pouzivaju pri spracovani uzemnych planov
miest. Predovsetkym ich ¢asova aktudlnost a prehlad-
nosf sa v tomto pripade vysoko ceni.

Tvorba a napinanie grafickej éasti GIS metédou digi-
talnej fotogrametrie ma hlboké opodstatnenie. Efektiv-
nost v spojeni presnych vektorovych tdajov s rastro-
vymi tidajmi ortofotomap v digitalnej forme podstatne
zvySuje informaénu hodnotu GIS. Presnost a aktualnost
udajov, ktoré mozno ziskat touto metodou, urcuju celo-
svetovy trend rozvoja tvorby a obnovy digitalnych data-
baz GIS v rozmanitych aplikaciach. Napokon na
topograficka interpretaciu ortofotomap moze nadvazo-
vat vyhodnotenie tematické, ktoré poskytne dalsie polo-
hovo presne lokalizované informécie na najroznejsie
ticely.
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