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krajinnoekologického planu
mesta Povazska Bystrica

J. Hresko, P. Mederly, F. Petrovic: Processing of the Landscape Ecological Plan of the City of
Povazskd Bystrica Using GIS. Zivot. Prostr., Vol. 37, No. 1, 45 — 48, 2003.

GIS application in urban landscape ecological planning is presented on a case study of the
city of PovaZzska Bystrica. The core of the research was developing a methodology for land-
scape-ecological plan that consists of logical sequence of the following procedures: analysis,
synthesis, interpretation, evaluation and formulation of proposals. The GIS was mostly used in
a part devoted to evaluation of abiotic landscape stability and the resistance to specific pro-
cesses. Purpose-made models were used and the focus was put to landscape resistance to land-
slide processes, water erosion and substrate and underground water pollution by rainfall.

V prispevku chceme poukéazaf na vyznam a moznosti
vyuZitianastrojov GIS pri spracovani abiotickej casti kra-
jinnoekologického planu mesta na priklade sidelného
titvaru Povazska Bystrica. Vychadzali sme z metodiky
krajinnoekologického planu (KEP), ktora predstavujelo-
gickua post'upnosf krokov od analyz cez syntézy, inter-
pretacieaZ po hodnoteniaa navrhy. V ramci modelového
tizemia sme pouzili digitalizované podklady v mierke
1:10 000, ktoré boli vstupnymi 1idajmi pre dalSie spra-
covanie v prostredi ArcView a Arclnfo, resp. ich modu-
lov. Na trovni analyz boli spracované morfometrické
parametre georeliéfu (sklon a orientacia svahov). Inter-
pretaciou leteckych snimok a terénneho vyskumu bola
spracovana mapa sucasnej krajinnej Struktiry. Na
urovni syntéz boli vytvorené abiokomplexy a operatné
priestoroveé jednotky v podobe mikropovodi

Vyznam GIS vidime najmai vo faze hodnotenia tize-
mia pri stanoveni abiotickej stability krajiny a jej odol-
nosti vodéi vybranym procesom na baze ucelovo
vytvorenych modelov. Pozornost sme venovali najma
hodnoteniu odolnosti krajiny vodi zosuvnym procesom,
procesom vodnej erdzie a nachylnosti izemia na znedis-
tenie substratu a podzemnych véd zrazkovou vodou.
Vyznamnu sicast krajinnoekologického planu miest
a obdi predstavuji hodnotenia, ktoré vychadzaji z vy-
sledkov analyz a syntéz. KEP by mal byt vstupnym ma-
teridlom pre tizemnoplanovaciu dokumentaciu mesta,

najma ako podklad na zosiladenie rozvojovych zame-
rov s prirodnymi podmienkami a predpokladmi.

Skimanym tzemim bolo mesto Povazska Bystrica,
ktoré pozostava z 12 katastralnych dzemi s rozlohou
9 052,45 ha. Pri posudzovani a vyhodnocovani Sirsich
vztahov sme zohladfiovali aj vymedzené prirodné re-
giény mimo administrativnych hranic mesta. Morfome-
trické vlastnosti georeliéfu boli vyhodnotené pomocou
3D programu ArcView, pritom ako vstup do vypoctov
sliZila siet vrstevnic v zakladnom intervale 5 m a siet
zékladnjrch vrcholovych a sedlovych bodov v tdzemi.

V prvej casti dokumentacie boli vymedzené zakladné
priestorové jednotky tizemia sidelného titvaru (SU) Po-
vazska Bystrica - prirodné regiény a subregiony. Tieto
jednotky st na tcely hodnotenia priestorovych vztahov
a procesov v krajine velké a nehomogénne, preto bolo
treba vymedzif mensie priestorovéjednotky. Vhodnymi
jednotkami st mikropovodia, vymedzené na zaklade re-
liéfovo-hydrologickjch vzfahov (charakterizované si
najmd smermi a intenzitou zakladnych reliéfovych
a hydrologickych procesov). Vyé&lenené abiokomplexy
sice tvoria ovela podrobnejsiu udajovi bazu na topicke;j
urovni a ich vyuzitie je mnohoraké, ale neobsahujt in-
formacie potrebné na vyhodnotenie priestorovo nadra-
denych chorickych vzfahov a procesov. Morfody-
namicka interpretacia povodi predstavuje jednu z moz-
nych metod hodnotenia tizemia z hladiska jeho ohroze-



1. Pestra krajinna struktiira v Podmanine, mestskej casti Povazskej Bystrice

nosti redlnymi a potencialnymi geomorfologickymi pro-

cesmi, ako je fluvialna erdzia, vymolova erozia, erézia

pody, povodne a svahové deformacie. Celkovo sme

v tizemi vymedzili 5 zékladnych povodi, 23 ¢iastkovych

povodi a 134 elementarnych jednotiek — mikropovodi.
Kazdé mikropovodiesme potom charakterizovalina-

sledujicimi udajmi:

- velkost povodia (ha),

— priemerna nadmorska vyska (m),

- vyskovy gradient — rozdiel najvyssej a najnizSej nad-
morskej vysky (m),

- priemerny uhol sklonu (stupne),

- priemerna dizka svahu po spadnici (m),

- polohova charakteristika (P — podiato¢na poloha, T -
tranzitna poloha, K - koncova poloha),

- priepustnost substratu (stupen transmisivity),

- odolnost pody vod mechanickému poskodeniu (fak-
tor eréznej nachylnosti pody),

- ochrannytcinok vegetacie (faktor ochrannéhoi¢inku
podTa prevladajucejjednotky sticasnejkrajinnejstruk-

tary).

Uvedena databaza vlastnosti mikropovodi bola za-
kladom vypoctu interpretovanych charakteristik abiotic-
kych procesov v krajine, ktoré vstupuji do hodnotenia
celkovej odolnosti krajiny.

Pod abiotickou stabilitou krajiny chapeme schopnost
prirodného krajinného systému (s dérazom na abiotické
prvky krajiny) vmitornymi mechanizmami vyrovnavat
vonkajSie posobenie prirodnych a antropogénne pod-
mienenych procesov na krajinu a jej zlozky tak, aby pod-
statné vlastnosti systému ostali zachované.

V ramci KEP sa hodnotia nasledujice aspekty abiotic-
kej stability:

- odolnost krajiny vodi zosuvnym procesom,

- odolnost krajiny voci procesom vodnej erozie,

- odolnostkrajiny vodi znedisteniusubstratu a podzem-
nych vod,

— abioticka stabilita krajiny (celkova odolnosf, resp.
struktirna stabilita).

e Pri hodnoteni odolnosti krajiny voéi zosuvom v pri-
pade tizemia mesta Povazska Bystrica sme vychadzali
z atribitov vybranych zloZiek krajiny hodnotenych pre
vyélenené mikropovodia. Z vlastnosti horninového pro-
stredia sme pouZili index transmisivity hornin, ktory je
stanoveny v hydrogeologickych mapéach (Kullman,
1988). Predpokladame, ze lepSia priepustnost hornino-
vého prostredia je faktorom znizujucim riziko vzniku
zosuvov. Z georeliéfu sme ako relevantnéfaktory vybrali
priemernyj sklon svahov a priemernii dizku svahoo, Tesp. fak-
tor sklonu a faktor dizky svahu. Hodnoty tychto faktorov
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2. Masiv Maninov dotvara krajinny obraz Povazskej Bystrice

sme urdili podra Wischmeiera a Smitha (1978). Vyssaa
sklonitosf a vadsia dizka svahu st faktory zvysujice ri-
ziko vzniku zosuvov.

Zjednoduseny model pre vypocet hodnotenia odol-
nosti mikropovodi vodi zosuvom:

Zs =T/S.L,
kde Zs = index potencialnej nachylnosti povodi na zosti-
vanie,

= index transmisivity hornin,
S = faktor sklonu reliéfu,
L = faktor dlzky svahu.

Na zdklade porovnania vypoditanych hodnét s redlne
sa vyskytujicimi zosuvnymi lokalitami a izemiami po-
tencialne nachylnymi na zostuvanie sme potom v posu-
dzovanom tuzemi vymedzili 4 kategorie (stupne)
odolnosti mikropovodi voéi zosuvnym procesom:

— vysoka odolnost (Zs = viac ako 1,00) - 7 mikropovodi

(18,4 % uzemia),

- stredna odolnost (Zs = 0,6 — 1,00) - 11 mikropovodi

(9,1 % uzemia),

- nizka odolnost (Zs = 0,30 — 0,59) — 40 mikropovodi

(24,0 % tizemia),

— vel'mi nizka odolnost (Zs = 0,0 — 0,29) — 75 mikropo-
vodi (48,5 % tizemia).

Uzemie SU Povazska Bystrica je vzhladom na zlozité
geologické podmienky malo odolné vodi zosuvnym pro-

cesom, Co potvrdzuje aj pomerne
znatny vyskyt zosuvnych lokalit
a uzemi nachylnych na zostivanie.

e Pri hodnoteni odolnosti iize-
mia voci procesom vodnej erozie
sme vychadzali z principov univer-
zalnej rovnice erdznej straty pody
podla metodiky Wischmeiera
a Smitha (1978), modifikovanej na
podmienky CSFR (napr. Pasik,
1984; Janecek a kol., 1992). Univer-
zalna rovnica vypoctu straty pody
vodnou eréziou ma tvar:
G=R.K.L.S5.C.P kde
G= celkova teorehcka strata pody
v tha'rok™,

R = faktor erézneho tdinku dazda,

K = faktor nachylnosti pody na eré-
ziu, .

L = faktor dlzky svahu,

S = faktor sklonu svahu,

C = faktor ochranného vplyvu ve-
getacie,

P = faktor ucinnosti protieréznych
opatreni.

Hodnoty jednotlivych faktorov
sme vyjadrili podla Miklésa a kol.
(1990), vyslednéhodnoty sme upra-
vili do patstupnovej skaly:

- velmi vysoké odolnost (potencidlny odnos 0 - 1
tha'.rok) -7 mikropovodi (18,4 % plochy tizemia),

- relatwne vysoka odolnost (potencialny odnos 30 - 120
tha'.rok™” )— 13 mikropovodi (8,2 % uzemia),

— stredna odolnosf (potencialny odnos 120 — 250
thal.rok™) — 42 mikropovodi (26,5 % tizemia),

- nizka odolnost (potencidlny odnos 250 - 500
tha™.rok™) - 36 mikropovodi (24,4 % tizemia).

- velmi nizka odolnost (potencidlny odnos viac ako

500 thalrok!)-37 mikropovodi (22,5 % tzemia).

o Ohrozenie vrchnej casti litosféry cudzorodymi ldt-
kami, ktoré prenikaji do pddy a potom do substritu
prevazne zrazkovou a snehovou vodou, predstavuje vy-
znamny ukazovatel kvality Zivotného prostredia. Pri
stanoveni stupna odolnosti krajiny a jej mikropovodi
vodi uvedenému druhu ohrozeniasme vychadzali z fyzi-
kalno-chemickych vlastnosti hornin, ktoré boli interpre-
tované v podobe transmisivity hornin, ako ju uvadza
Kullman (1988) na zakladnych hydrogeologickych ma-
péach CSSR. Dalsou relevantnou velicinou v algoritme
stanovenia odolnosti voci znedisteniu je sklon reliéfu —
s rastiicim sklonom svahov sa zvysuje rychlost povrcho-
vého odtoku, znizuje sa priesak, a tym aj ohrozenost
moznym znecistenim. Na zdklade tychto dvoch faktorov
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sme vytvorili ziednoduSend rovnicu pre vypocet stupna
odolnosti mikropovodi vodi znedisteniu:

=T.1/S,t.j. Zc=T/S, kde
Zc=index potencialnej nachylnosti mikropovodina zne-
Cistenie,

T = index transmisivity hornin,
S = faktor sklonu reliéfu.

Vypocet sme uskutocnili pre kazdé mikropovodie,
pricom sme vychadzali z vazenych priemerov hodnot
faktorov prejednotlivé priestorovéjednotky. Vysledkom
su Styri kategorie odolnosti substratu vodi znecisteniu:
— vysoka odolnost (Zc= 1,80 - 6,04 ) — 19 mikropovodi

(8,5 % tzemia),

- stredna odolnosf (Zc = 1,00 - 1,80) - 35 mikropovodi

(24,9 % tizemia).

— mnizka odolnost (Zc = 0,50 — 1,00) —

(31,9 % tizemia).

— velmi nizka odolnost (Zc = 0,02 — 0,50) — 26
mikropovodi (34,7 % tizemia).

Najvyssia miera rizika znedstenia podzemnych vod
a substratu v regione Povazska Bystrica je v oblastiach
niv, teras a naplavovych kuzelov vodnych tokov a v me-
nej clenitych oblastiach kotlinovej pahorkatiny, ktoré si
préave najintenzivnejsie vyuzivané. Potvrdzuje to aj aktu-
alne znedistenie podzemnych véd a substratu.

54 mikropovodi

e Na ziklade vysledkov predchadzajicich &astko-
vych hodnoteni odolnosti krajiny vodi poskodzujiacim
procesom sme vypracovali sthrnny ukazovatel abiotic-
kej stability (resp. odolnosti) vyclenenych mikropovodi.
Cielom je zostavenie typizacie mikropovodipodla kom-
binacii dastkovych ukazovatelov odolnosti vodi hodno-
tenym ohrozujicim procesom — zosuvom, erdzii a zne-
Gisteniu substratu i podzemnych vod. Vymedzili sme
styn kategorie abiotickej stability izemia:

pomerne velka abioticka stabilita - 1 683,4 ha (18,6 %

uzemia),

— stredndabiotickastabilita—2 354,1 ha (26,0 % tizemia),

— nizka abioticka stabilita 2 502,0 ha (27,6 % tizemia),

— velmi nizka abiotick4 stabilita — 2 513,0 ha (27,8 %
tzemia).

Vymedzenie kategorii abiotickej stability prostredia
a nachylnosti na vybrané poskodzujice procesy ma vy-
znam predovsetkym z hladiska stanovenia limitov hos-
podarskeho vyuzivania jednotlivych mikropovodi —
vstupuje teda ako jeden z podkladov do procesu urcova-
nia abiotickych limitov a regulativov v navrhovej faze
krajinnoekologického planu.

Uzemie sidelného titvaru Povazska Bystrica je vzhla-
dom na pomerne velkii clenitosf reliéfu, pddne vlastnosti
a klimatické podmienky nachylné na vznik a pdsobenie
procesov vodnej erézie. Aktivne sa erdzia prejavuje na
poInohospodarskej pdde, predovietkym na pozemkoch

dlhodobo vyuzivanych ako orna pdda. Zakladnou pod-
mienkou j je sklon reliéfu, ktory by mal byt minimalne 5°
a nepreruena dizka svahu asponi 100 m. Plochy postih-
nuté intenzivnou plosnou vodnou eréziou v posudzova-
nom tzemi predstavuja 663 ha (7,3 % plochy katastra).

V prispevku sme poukézali na jeden z moznych pri-
stupov vytvorenia zakladnych priestorovych idajov,
ktoré vstupuji do komplexného hodnotenia stability
a poskodenia krajiny v rdmci spracovania dokumentacie
krajinnoekologického planu mesta s vyuzitim nastrojov
GIS. Tieto priestorové informacie predstavuji podklad
prendvrhovti ¢ast krajinnoekologického planu, ktora vy-
chadza z koncepcie udrzatelného rozvoja. Jeho hlavnym
cielom je sformulovaf zasady, regulativy a limity dalSie-
ho vyuZivania tizemia na zdklade podrobnej analyzy
ahodnoteniastavu krajiny a jej zloZiek v posudzovanom
uzemi a poskytnuf tak podklad pre dalsie etapy spraco-
vania ﬁzemnoplénovacej dokumentacie mesta. Prezen-
tovany prispevok je sucasfou tzemnoplanovacej
dokumentacie SU PovaZska Bystrica (Kostovsky a kol.,
2002), ktorého tvorbu financovalo mesto Povazska Bys-
trica.
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