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The most important new biotechnologies, currently used in animal husbandry, are dealing
with a role of genomes in physiological background of economically important traits in live-
stock, multiple ovulation and embryo transfer and in vitro embryo production. Cloning by
nuclear transfer and transgenesis are still in development and they are mainly applied for
experimental purposes with the prospect of a more widespread practical implementation in
future. It appears that the introduction of new biotechnologies in animal husbandry should be
accompanied by scientifically valid and systematic studies in the favour of animal welfare,
conservation of genetic resources, environment interactions and efficiency of processing and
marketing of livestock products. This direction enables to enhance the consumer safety con-

cerning the use of livestock-derived food.

Biotechnolégie z hladiska zivoé&isnej vyroby su orien-
tované na vyui:fvanje zivych organizmov a ich ¢asti pre
vysoko intenzivnu a opakovatelnud vyrobu potravin ale-
bo modifikaciu produktov Zivogichov na $pecifické pou-
zitie. Zo Sirokej skaly skumanych a vyuzivanych
biotechnologickych postupov a metdd intenzifikacie
produkénych a reprodukénych funkcii hospodarskych
zvierat by sme chceli poukézat na mapovanie genému
a markerovo podporovanta selekciu, mnohopocetna
ovulaciu a prenos embryi, transgendzu, rekombinantné
hormény a imunomodulatory a na zlepSovanie krmiva
a efektivnosti vyzivy hospodarskych zvierat.

Mapovanie genému a markerovo podporovana
selekcia

V uplynulych rokoch progresivne narastali poznatky
o lokalizacii a efektoch Specifickych génov, ktoré maju
vyznam z hladiska kvality produkcie, chorobnosti, resp.
dalsich uzitkovych charakteristik hospodarskych zvie-
rat. Vaddina vlastnosti vratane ekonomicky vyznam-
nych, ako je napr. produkcia mlieka a masa, je
kédovana viacerymi génmi, preto findlny efekt moze
byt rozdielny podla identity individualneho Specifické-
ho génu. Dolezita je analyza uzitkovosti u rodicov a po-

tomkov a ich vzdjomné vztahy. Pokroky pri vyuzivani
analyzy DNA na identifikaciu geneticky vynikajucich
jedincov umoznuju ich priamu selekciu. Prikladom je
stresovy syndrém osipanych ako jednoducha dediéna
geneticka porucha, ktorej vysledkom je tihyn zvierat ale-
bo tvorba nekvalitného mésa. Tento syndrém je suicasne
spojeny s vysokym obsahom masovych ¢asti v jatotnom
tele. Analyzy genému na urovni DNA umoZznuji zavca-
su presne Specifikovat budiicu predispoziciu k tejto
vlastnosti, ktora je zaloZena na mutacii génu ryanidino-
vého receptora (RYR) a poruche tzv. vapnikového (Ca**)
kandla.

Z hladiska plodnosti hospodérskych zvierat je napri-
klad pri ovciach vyznamny i produkéne délezity tzv.
Booroola gén. Jedince australskych merinovych oviec,
ktoré su nositelmi tohto génu, su charakteristické vyso-
kou tiroviou ovuladie a ich genotyp, ale aj fenoptyp, sa
vztahujek velkosti vrhu, resp. po¢tu narodenych jahniat.
Booroola gén (FecB) je kodominantny k tirovni ovulacie
a zvysuje ovulatny pomer o 150 %. Predstavuje idealny
tzv. kandidatsky gén pre budticu selekciu oviec.

S plodnostou osipanych stvisi gén estrogénového re-
ceptorai gén prolaktinového receptora. Oba tieto kandi-
datske gény determinuji pocet prasiatok vo vrhu.

Zaujimavy je aj gén rastového horménu, povazovany
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za kandidatsky pre rastovii schopnost osipanych a hové-
dzieho dobytka. Boli dokézané jeho sivislosti s porod-
nou hmotnosfou prasiat a ukazovatelmi ukladania tuku.

Pribudli vyznamné poznatky o lokusoch (isekoch
chromozémov), ktoré kontroluji mliekova uzZitkovost
hovadzieho dobytka, najma z hladiska kvalitativneho
zlozenia hlavnych mlietnych bielkovin (alfa-laktoglobu-
linu a kapa-kazeinu). Na zaklade mnoholokusovej vaz-
bovej analyzy sa zistilo maximum zhody v 5 rozdielnych
chromozomalnych oblastiach. Napr. dvalokusy na chro-
mozémoch 1 a 10 st zodpovedné za vysokii tiroveii pro-
dukcie mlieka, bielkovin a tuku. DalSie na chromo-
zomoch 6 a 10 kéduju vysoki mliekovii uzitkovost, ale
nie produkciu tuku, ani bielkovin.

Mnohopotetna ovulacia a prenos embryi

Hormonalna indukcia mnohopodetnej ovulacie a pre-
nos embryi patria k traditne uplathovanym biotechno-
logiam, ktoré vyznamne prispeli k intenzifikacii
zivodisnej vyroby. Maju nezastupitelny vyznam pri vys-
Som vyuziti reprodukéného potencidlu plemennic v pro-
spech genetického zlep3Senia populacie. Napriklad pocet
teliat vysokouzitkovych krav sa tak zvysil o 30 — 40 %.
Mnohopocetna ovulacia a prenos embryi spolu s meté-
dami kryokonzervacie oocytov a embryi patria k zaklad-
nym postupom zachovania biodiverzity hospodarskych
zvierat.

Tieto technolégie prinasaju aj urcité problémy. Zistilo
sanapriklad, Ze prenosembryiv mnohopodetnejovulacii
v niektorych pripadoch sp&sobuje embryonalnu morta-
litu, a pretoze sa rodia vacsie telatd, ich pérod byva kom-
plikovanejsi. Darkyniam embryi sa zasa predlzuje doba
laktacie (van Wagtendonk-de Leeuw et al., 2000). Hoci
zatial nie si mechanizmy tychto ti¢cinkov zname, zistilo
sa, ze indukcia mnohopotetnej ovulacie méze byt spo-
jend s réznymi poruchami metabolizmu.

Dalsim spésobom je oplodnenie oocytov in vitro. Ten-
to postup zvysuje intenzitu reprodukcie oproti klasické-
mu prenosuembryi ziskanych umelou inseminéaciou 0 45
- 50 %. Metdda je sice technicky narocnejSia, ale ma vy-
hodu v zlepSeni pohody (welfare) darkyt cocytov.

Transgenoza (prenos génov)

Klasickym prikladom manipulécie na tirovni organiz-
mu je tvorba transgénovych jedincov. Ide o prenos cu-
dzej DNA (pripravenejgénovej konstrukcie) do genému
jedinca.

Transgénovy organizmusje charakterizovany tym, Zze
ma vo svojom genome (genetickej vybave) zabudovany
(integrovany) cudzi gén s nasledujiicou expresiou (feno-
typovym prejavom) a je schopny prenésat tento gén na
potomstvo.

Vo vseobecnosti mozno prenos génov zivodichov

uskutocnif:

- prenosom do gonad,

— prenosom do ganét,

— prenosom do embrya,

— prenosom do somatického tkaniva.

Prenos génov (transgenoza) teda predstavujestabilny
systém inkorporacie génov medzi druhmi a ich prejave-
nie sa v nasledujtcich generaciach. Hoci existuje mnoho
technologii prenosu génov (mikroinjekcie do prvojadra
buniek, virusova transfekcia, vyuzitie spermie ako vek-
tora cudzej genetickej informacie a pod.), uspednost
transgendzy je stale na trovni 1,5 - 2 %.

Génové konstrukty, v zasade fragmenty DNA, napr.
chemicky syntetizovana DN A, klonovana DNA, alebo aj
fragmenty chromozémov, sa mozu aplikovaf a perspek-
tivne integrovat do hostitelského genému v réznom
mnozstve a frekvencii. Sticasne je tu aj moznost kontroly
vyuzivania vysledného produktu. Detekciu integracie
a expresie cudzorodych génov mozno robit Specifickymi
metodami na réznej drovni. Ich podstatou je izolacia
a spracovanie DNA ziskanej z tkaniv a krvi, bez ohladu
na stadium vyvoja (embryo) alebo vek zvierat.

Okrem prenosu a vyuzitia Specifickych génov rastu,
horménov, mlietnych bielkovin a pod. je zaujimava
a efektivna produkcia farmaceuticky vyznamnych latok,
napr. faktorov zrazanlivosti krvi VIIL a IX., antikoagu-
la¢nej bielkoviny C, tromboplastinu a fibrinogénu. Pro-
dukcia tychto latok je vyznamnd aj z humanneho
hladiska, pretoze umoziwji liecenie chordb s vyrazne
niz$imi nakladmi.

Potenciilne rizika

Od zadiatku génovych manipulacii (25 rokov) sa ve-
die diskusia o ich potencidlnom riziku, & uz ide o mozné
rozirenie novych patogénov, alebo neziaducu exploata-
ciu transgénovych rastlin a Zzivodichov. Diskutuje sa
o tom, aké je riziko ohrozenia zdravia ¢loveka a inych
organizmov alebo ovladnutia urditych biotopov &i celych
ekosystémov, ¢ by mohli sposobif lokalne, prip. aj glo-
bélne narusenie rovnovahy. Extrémne katastrofickym
scenarom zvadsa chyba vedecky zaklad. Dalsi - moderni-
sticko-scientisticky — extrém nevidi v transgénovych zvie-
ratdch nijaky problém, predstavuja len rozirenie
tradi¢nych konvenénych slachtitelskych metdd a postu-
pov. Z doterajsich poznatkov vyplyvajii aj argumenty na
podporu bezrizikovosti ich vyuzivania:

— pri tvorbe transgénovych zvierat sa vyuzivaji pre-
vazne beZné spdsoby rozmnoZzovania, ktoré nepred-
stavuju ziadne riziko uniku, alebo je moZnost ich
likvidécie; jeden umelo preneseny gén v stotisicovom
gendme nemoze sposobif zavazné zmeny, ktoré by
viedli k ohrozeniu,
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— z hladiska kompeticie v uréitom ekosystéme je trans-
génovy organizmuscitlivej& v porovnanis rovnakym
nemodifikovanym konventnym, preto mdze postup-
ne zaniknat.

Existujii aj dalSie argumenty na obhajobu nizkej rizi-
kovosti transgenézy alebo génovych transformacii, ale,
podobne ako tie, ktoré sme uviedli, zatial st neoverené.

Bezpetnost transgénovych technologii viak na vedec-
kom zédklade s velkou istotou nie je moZné zodpovedne
predpovedat. Zda sa v3ak, Ze riziko je malé a malo prav-
depodobné. V pripade domestikovanych druhov zvierat
je riziko potencialneho ohrozenia malé az bezvyznamné.
Chovatel ich mé pod kontrolou a v pripade tiniku ich
moze fahko chytif. Vo volnej prirode nemajii Sancu na
dalsie preZitie.

Rekombinantné hormény a imunomodulétory

Prvym biotechnologickym produktom vyvinutym
systémom génovej technologie s cielom intenzifikovat
fyziologické funkcie regulacie rastu cicavcov bol bovinny
somatotropin (BST). Boli dokazané jeho efekty pri stimu-
lacii sekrécie mlieka. Po pravidelnom dennominjekénom
podavani tohto horménu sa zvysovala produkciamlieka
krav o 10 — 20 % v zavislosti od velkosti davky. BST
nemal negativne Gi¢inky na straviteInost krmiv, ani na
metabolizmus oSetrenych zvierat. Ako bielkovinovy
hormén nemal zasadny vplyv ani na organizmus ¢clo-
veka, ktory konzumoval vyprodukované mlieko. Dévo-
dom je skutotnost, Ze rozdiel v molekularnej struktire
bovinného a humanneho somatotropinu predstavuje
priblizne 30 %. Napriek tomu sa verejnosf, najma v Euré-
pe, zésadne postavila proti jeho vyuZivaniu pri intenzi-
fikacii vyroby mlieka. V USA program BST dalej
pokracuje.

Stratégia vyuzivania imunomodulatorov je zalozena na
ichdelenomefekte v regulacii hladiny horménov a sticasne
spatnej vizbe kontrolujiicej hormén alebo jeho receptor.
Sucastou je aj aktivna imunizacia orientovana na stimula-
ciu produkcie endogénnych protilatok zvierat vystave-
nych pdsobeniu slabych (nizkych) dévok antigénov.

Viaceriautori uvadzaji imunizatny efekt ovarialnych
funkcii hospodarskych zvierat proti steroidnym hormé-
nom a inhibinu (feedback horménu, ktory kontroluje
produkciu rastového horménu). Obidva systémy — ak-
tivna i pasivna imunizicia — si vyznamné. Pozoroval sa
podstatny vzostup ovulaéného pomeru v 40 — 80 %, pri-
com sa o polovicu znizila frekvenciaihynumladat a stra-
ty plodov. Vyuzitie imunizacie proti GnRH (Gona-
dotropin-Releasing Hormone) u oboch pohlavi hovi-
dzieho dobytka a kancov osipanych spdsobilo vyrazné
zmeny v spravani pohlavne diferencovanyjch jedincov
v skupinovom chove.

Zistili sa tiez vyznamné efekty imunomoduléacie pri

vyuziti modifikéacii funkcii endogénnych horménov na
zlepSenie plodnost, rastu, laktacie a zlozenia jatocného
tela hospodarskych zvierat. Dosiahnuté vysledky su va-
riabilné a ich priama aplikécia je limitovana $pecifickymi
produkénymi systémami.

ZlepSovanie vyuzitia krmiv a efektivnosti vyZzivy
hospodarskych zvierat

Uskutoénilo sa vela experimentovsivisiacich s modi-
fikaciou a zlepSovanim travenia hospodarskych zvierat.
Ide o genetické manipulacie s mikroflérou zazivacieho
traktu hospodarskych zvierat. Vysledky su vsak stéle
velmi rozdielne a komplex interakcii plemeno — mikro-
organizmus — zviera — krmivo eSte malo prestudovany.

Vyuzitie biotechnolégii v ZivotiSnej vyrobe, najma
vyuZitie rekombinantnych technoldgii pri produkciihor-
monov a Specificky u¢innych latok, transgendza a klono-
vanie jedincov, su limitované ekonomickymi faktormi
i spolocensko-etickymi hladiskami. Perspektiva je viak
optimisticka a je len otazkou casu, kedy sa biotechnolo-
gie stani neproblémovou stcasfou nielen vyroby, ale
hlavne zdrojom zdravych a efektivne vyuziteInych pro-
duktov.
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