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The present revitalizational trend subordinates the usefulness of former adjustments to
ecological demands. After the recent flood experiences it is unavoidable that within the frame
of these studies also the proposals of flood control measures established on the basis of hydro-

.Iogica] analysis with mathematical models computer tedmologies and GIS would be sulved.

‘influences of these changes on hydmlogmal regime, esp'e'c'.i'allyon theregime of proposed ﬂow

rate, should be respected.

Optimalni kombinace hydrologické funkce a zasad
krajinné ekologie omezuje pfimy odtok na povodi zvy-
$enou infiltraci a zpuisobuje jeho retardaci pfirozenymi
nebo umélymi prvky retence. Lidské spolecnost klade na
vodni tok pozadavky, které 1ze kategorizovat podle ctyt
zakladnich kriterii:

e Technickd kritéria:

— pfijatelny reZim prutokd,

— pfijatelna stabilita koryta.

e Socioekonomickd kritéria:

— krajinnéarchitektonicka funkce,

— rekreace, sport, rybafstvi, myslivost.

e Technicko-ekologickd kritéria:

- morfologicka navaznost koryta na pofi¢ni zénu (di-
verzita),

— kvalita vody v toku.

e Biologicko-ekologickd kritéria:

- ekologicka ndvaznost na pofi¢ni zénu (véetné bieho-
vych porostt),

- fauna fi¢niho systému.

Tyto ¢tyfi kategorie jsou sice vzajemné nezastupi-
telné, nicméné, pfi jejich hlubsi analyze je mozno dle vy-
znamu toku, velikosti povodi a jeho fyzickogeogra-
fickych charakteristik nékteré z nich aktualizovat a z ji-
nych, naopak, slevit (Kovar, 2002).

V oteviené krajiné mohou byt technicka kritéria o pfi-
jatelnosti rezimu pratokii korigovana tam, kde je vybfe-
Zeni toku do inundace (iidolni nivy) naprosto normalni
a nezpusobi velké skody — v luénich nebo lesnich tratich,
kratkodobé i v polnich tratich. Nelze vSak podcenit geo-

morfologicka kritéria diverzity toku v trase, v podélném
a pfi¢nych profilech, a hlavné biologicko-ekologickakri-
téria zonalni navaznosti toku na povodi a naopak. Pravé
dodrZovanim téchto kritérii je mozno dosahnout redukci
tvorby povrchového odtoku a iic¢innou transformaci po-
vodnové viny snizenim kulminace a jejim ¢asovym po-
sunem. Na druhé strané, v intravilanech nebo v kritic-
kych profilech (napf. kfizeni s komunikacemi)jsou tech-
nicka kritéria udrzeni prutoku v koryté i prijatelna stabi-
lita koryta vodniho toku jasné dominantni.

Pro tvorbu a propagaci povodiového odtoku je viak
nejdilezitéjsi ¢asti extravilan, tj. povodi, kde zastoupeni
kultur a zpusob hospodafeni znaéné ovliviwji hydrolo-
gické procesy. Delimitace kultur v krajiné jako soucast
protipovodfiové ochrany dzemi musi byt zasazena do
sirstho kontextu ha;mneeko]ogckych opatfeni. Uéin-
nost tohoto organizatniho opatfeni pfi ochrané tizemi
proti povodnim je dvojiho charakteru:

- preventivni-trvalékultury (lesy, trvalé travni porosty)
zde puisobi v tizemi celého povodi jako retardatni

a retenéni struktury. Jejich racionalni rozmisténi a do-

statetny ploény podil vyloud moZnosti nadmérné

koncentraceodtokua zabrani vzniku zrychlenéeroze,
— stabilizacni — zastoupeni trvalych kultur v inundatnim
uzemiby mélo odpovidat pravdépodobnosti vybfezeni

a pozadované mife ochrany okolniho prostoru. Poza-

davek na ochranny vegetacni kryt vyplyva z jeho rezi-

stence proti naruseni a odnosu kulturni vrstvy pady

a schopnostikratkodobeé a stfednédobé setrvat pod hla-

dinou vody bez trvalého poskozeni vétsiho rozsahu.
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Ziizenda brehova linia, ktorou pri velkych priestoroch rieka komunikuje s odrezanym
meandrom (Hron, august 2002). Foto: M. J. Lisicky.

Zastoupeni a rozmisténi kultur se pred 50 a vice lety
fidilo mnohogeneratimi empirickymi zakonitostmi.
Béhem vice nez ctyficetiletého preruseni tohoto logické-
ho vyvoje se vyrazné snizil podil trvalych travnich po-
rost (oproti r. 1940 az o 21,3 %), na rozdil od toho se
podil lest zvysil (oproti r. 1940 o 2,6 %). Malo akcepto-
vanym, aviak minimalné stejné vaznym duasledkembylo
snizeni miry fragmentace stabilnich krajinnych struktur,
zvlasté heterogenity krajinné mozaiky.

V soucasné dobé jsou jednim z ti¢innych praktickych
nastroju feSeni delimitace kultur komplexni pozemkové
tipravy (KPU). Souéasti generelu KPU musi byt navrh
delimitace kultur spolu s vymezenim kostry spoletnych
zatizeni (cestni sité, prvkt USES, atd.). Aktualnim tko-
lem v tomto sméru zistavaji metodické dpravy povod-
némi ohrozenych tizemi v procesu KPU. Z koncepéniho,
a zejména pravniho aspektu budounutnénavazniivahy
o piipadné vynutitelnosti téchto kritérii na vlastnicich
pudy.

Pokud se tyka soustfedéného odtoku v korytech ma-
lych vodnich tokd, soucasny revitalizaéni trend podfizu-
coz ma mimo jiného i ten dusledek, Ze navrhovy pratok
se snizuje v nékterych tratich extravilanu az na Q30d. To
by samo nepfedstavovalo problém, pokud bude vybfe-
zena voda pfi vySSim pratoku odvedena neskodné
ddolni nivou. DalSim vyraznym prvkem je vkladani
pfienych prvki do koryta s ti¢elem zvétsit jeho podélnou
minky pro rozvoj bioty. Konetné tfetim prvkem je dopl-
novani vegetacnich doprovoda “co nejblize k vodé”.
Tyto, z ekologického hlediska jisté Zadouci zasahy, jsou
ale mnohdy v protikladu s feSenim kapacity a stability

koryta. Proudéni v malém vodnim
toku je charakterizovano relativné
malym hydraulickym polomérem,
rezim proudéni podstatné vice
ovliviwje bfehy u toka vétsich. To
ma za nasledek velmi nepravidelné
rozdéleni rychlosti v profilu, a tim
ivétsinamdhanikorytav proudnici.
Vétsina modelovych vypoctovych
postupti, véetné sofistikovanych
matematickych modelii s mnoha
parametry, je proto obtizné apliko-
vatelna. TakZe v ramci projektoveé
pripravy  vlasiné nedokazeme
predpovédét, jak bude proudéni
po realizaci revitalizatnich opatfeni
vypadat. Totéz plati o konstrukdi,
rozmisténi a Cetnosti pfiénych prv-
ku, které predstavuji zasah do ko-
ryta a podstatné zvysSeni makro-
drsnosti. Pfi vyssich vodnich sta-
vech dochazi k nedokonalému pfepadu s vyrazné zato-
penym vodnim skokem znacné délky, silnou koncentraci
prouduv osekoryta a vzniku vertikalnich vodnich valci.
Je empirickou zkuSenosti kazdého projektanta, ze mdlo
opevnéné podjezi, & chabé zavazéni objektu do biehd,
byt sebemensiho prahu ve dné, se projevi jeho poskoze-
nim po pratoku velkych vod. Problémem je i hustota
téchto prvka a jejich vzdjemné ovliviiovani. Pokud se
voda dostane do vysky bfehového doprovodu nebo do
inundaédni oblasti, je teoreticka pfedpovéd takovéhoto
proudeéni sporna. Proto je velice dulezité teoretické vy-
pocty verifikovatskutetnym pozorovanim v terénu, k ce-
muz jiz provedené revitalizacni stavby déavaji dostatek
prileZitosti.

V soutasnosti jiz fadu let probihaji prace na revitali-
zacnich studiich nevhodné upravenych drobnych vod-
nich toki. Po nedavnych trpkych povodnovych zku-
senostech je vSak nezbytné nekompromisne vyzadovat,
aby byly do téchto studii zakomponovany také navrhy
protipovodhovych opatfeni.Tyto navrhy by mély res-
pektovat pokud mozno i vyhledové (scénafové) stavy
zmén hospodéfského vyuziti pozemku (land use) na po-
vodi a predpokladané vlivy téchto zmén na hydrolo-
gicky rezim, zvlasté pak na rezim navrhovych pratokd.
Je zfejmé, Zze navrhy tprav a biotechnickjch opatfeni
v koryté vodniho toku v oteviené krajiné (extravilanu)
a v zastavéném tzemi (intravilanu) budou mnohdy vel-
mi rozdilné. To, co se v oteviené krajiné vyzaduje v ramci
hydroekologickych pozadavkd, je v intravilanech obcl
mnohdy nemozné. Koncepce biotechnickych opatfeni
jsou uvedeny v tab. 1.

DodrZovani revitalizatnich zdsad vodnich toka a je-
jich povodi pfinasi soulad mezi poZadavky ekologickymi
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Tab. 1. Alternativni biotechnickd opatfeni na (malych) vodnich tocich

Extravilan (oteviend krajina) Parametr toku Intravilan (zastavéna tizemi)

Oprimdlni protismérné vinuti trasy TRASA TOKU Useky ovlivnéné urbanizaénimi

(meandry), oteviené koryto principy véetie pfimé trasy (pokud moZno nezatrubnéné)

Moznost vybfezeni do inundace (nivy), KAPACITA KORYTA | Maximdlni ochrana pfilehlych zastavénych tzemi,

bifurkace toku (déleni, ramena); koryto proto kapacitni koryto, ohrézovani, poldry

a niva ve spoletném priitoéném profilu

Diverzifikované sklony, stfidani tanék PODELNY PROFIL Sklonové poméry v souladu se systémem zéstavby,

a pefeji, samodisténi vody pfipustit zrychleny odtok

Diverzifikované profily (konkava, konvexa), | PRICNE PROFILY Velmi kapacitni, vyjimeéné véetné uzavienych profili

spojeni s inundaci (nivou) (komunikace) a kapacitnich objektil

Priorita vegetanich opatfeni PEVNENI KORYTA | Priorita technickych feseni (biotechnickych,

pred technickymi, umoZnéni migrace bioty, A OBJEKTY kde je mozné), objekty hydrotechnické (migrace ryb),

nizké pfi¢né objekty, biehové porosty komunikacni, robustni opatfeni, bfehové porosty
(kde je mozné)

(Cistota vody v toku a jeho pfitocich, biologicka diverzita
v koryté a pofitni zoné, pohyblivé dno, funkce bieho-
vych porostit) a pozadavky hydrotechnickyjmi (geomorfolo-
gicka diverzita trasy, podélného a pficnych profilly
pritoénost koryta, hrazovani, poldrovani). Tento hydro-
ekologicky soulad je zakladnim pfedpokladem zadouci
funkce povodi v extrémnich situacich. Nedavné po-
vodné v letech 1997 — 2002 nas poudily, jak se vymst
prehlizeni téchto zasad. Proto je nutno zcela nekompro-
misné dbét o volny (nezastavény) inundaéni profil, od-
strahovani mistnich prekaZek v koryté i idolni nivé. Ve
volné trati tato niva prebird zcela plynule funkci odve-
deni povodiovych pritoki. Pfitom velmi problematické
jsou nahlé piechody oteviené krajiny do zastavénych
oblasti. To je tfeba citlivé fesit zménami kultur podél
trati, zfizovanim malych vodnich nadrZi, ale zejména
hrazovanim ohroZeného zastavéného tizemi, pfipadné
zvySenim retence poldry v oteviené krajiné. Proto je
treba vyuzit soucasnych védeckych poznatki v oblasti
matematického modelovani srazkovo-odtokovych pro-
cesii. Matematickymi modely Ize simulovat “scénafové”
situace nasledkil riznych antropogennich zdsaha. Tyto
simulace mohou sledovat jak zmény v hydrologické bi-
lanci povodi (napf. modely WBCM, SMAR, Sacramen-
to), tak i zmény maximalnich pritoktt z navrhovych
desti riizné periodicity vyskytu (napf. modely KINFIL,
MIKE-SHE), nebo transformace povodiové viny v inun-
daci (napf. modely HEC-RAS, MIKE 11, Systém AQUA-
LOGIC aj.; Kulhavy, Kovaf, 2000; Kovaf et al., 2002).

* % %
Aplikaci vysledkii soudobé védy a vyzkumu na za-
kladé lepsich znalosti srazkovo-odtokovych procesu je

mozno dosahnout i lepsich moznosti pfi prevenci zdplav
a snizovani povodnovych skod. Povazujeme za velice
Zadouci, aby revitalizatni studie obsahovaly vzdy i sou-
bor protipovodiovych opatfeni, stanovenych na zdkladé
kvalitni hydrologické analyzy s pouZitim matematic-
kych modelt i soudobé vypocetni techniky a technik
GIS. V této analyze je vidy nutno pozorné rozliSovat
jednotlivé éasti pOVOdL V oteviené krajiné je treba zacho-
vavat pokud moZno pfirozeny, nebo aspon piirodé
blizky stav vodniho toku, ale v zastavénych oblastech
je nutno pfisné dbat o pfijatelnou pritotnou kapacitu
i stabilitu koryta. Respektovani této zasady je prioritni,
nebot nespornésnizuje nebezped zaplav a povodiovych
skod.
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