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Vliv chemickych parametrii vod Velké
podkrusnohorské vysypky na jejich oziveni

Principem vsech véci je voda — z vody je vSe a vse se do vody vraci.

Velka podkrusnohorska vysypka - clovékem vy-
tvorena krajina - je soucasti dolového tizemi Sokolov-
ského hnédouhelného reviru (severozdpadni Cechy,
Sokolovska panev) a patii k nejvétsim ttvarim toho-
to typu v CR. Celkova rozloha tzemi zasazeného vy-
sypkou je 1957 ha, maximalni horizont po dokonceni
sypani se piedpoklada 600 m n. m.Vysypka zacala vzni-
kat pted 30 lety, ukonceni hornické ¢innosti na celé
plo3e je planovdno na r. 2005. Téleso vysypky tvori
pestra smés cyprisovych jil a jilovcii, uhelnych jila,
uhli a podsypovych materidlu. V jizni ¢dsti se vyskytu-
ji tufitické jilovce ze skryvkovych fezii Medard-Libik,
vesmes presypané cyprisovymi jily a jilovci, které izo-
luji toxické materidly tufitickych jilovch. Prave tyto jily
zasadné ovliviiuji charakter vysypkovych vod, protoze
diky svému slozeni maji schopnost neutralizovat jinak
kyselé dilni vody.

Zéakladem tvorby nové krajiny v oblastech postize-
nych povrchovou tézbou hnédého uhli je dostatecna

Dlouhy potok, léto 1999. Foto: archiv autorek

Thales z Miletu

vodni sit, nebot voda je dilezitym faktorem ovlivriuji-
cim, jak rostlinna, tak zivocisna spolecenstva. Jeji kva-
lita, nedostatek ¢i naopak, nadbytek, se odrazi na kli-
matickych pomeérech ina biodiversité dané oblasti.
Zhodnoceni kvality vysypkové vody po strance che-
mické i biologické je proto velmi dualezité pro nasled-
né osidleni.

Z vysypek nadlozniho materidlu hnédouhelnych
dolii odtékd voda, kterd v nékterych parametrech mno-
honasobné prekracuje limity pro povrchové vody, zne-
moznuje oziveni vodoteci a v mnoha pripadech po-
skozuje i dlouhé tseky recipientu.

Vysypkové vody obsahuji oproti béZznym povrcho-
vym vodam v CR vysoké koncentrace rozpusténych
latek, coz se odrazilo na hodnotach vodivosti, které zde
bézné dosahuji okolo 6 000 pS.cm™. V tab. 1 jsou uve-
deny nejcastéjsi hodnoty ve vodé rozpusténych latek
ze sledovaného vysypkového a mimovysypkového uze-
mi. V3eobecné Ize fici, Ze vody na VPV maji vysoky
obsah rozpusténych latek. Hodnoty v CR se
pohybuji v rozmezi 0,05 az 0,5 g.1" (Frouz,
1999), ale na pramenech vysypky se toto
mnozstvi pohybuje od 8 do 15 g.I".

Sirany spolu s hydrogenuhlic¢itany a chlo-
ridy patii mezi hlavni anionty pfirodnich
vod, zpravidla podle kvalitativniho zastou-
peniv poradi HCO, - SO, - C1¢i SO, - HCO,
- Cl. V diilnich vodach jsou pak sirany zcela
dominujicim aniontem (Pitter, 1999), coz se
potvrdilo analyzou sledovanych vodote¢i si-
tuovanych na Velké Podkrusnohorské vysyp-
ce (VPV). Koncentrace siranii se zde pohybo-
valy v rozmezi 2 000 - 8 000 mg.I". Povrcho-
vé vody dle Pittera (1999) obsahuji v pra-
myslovych oblastech sirany v koncentracich
desitky mg.I", ¢emuz odpovidaji i hodnoty
naméfené na mimovysypkovych lokalitach.
Vyjimkou je odbérové misto Hluboky potok,
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Tab. 1: Koncentrace rozpusténych litek ve vodé na vysypkovych a mimovysypkovych lokalitich v porovnani s béznou

povrchovou vodou v CR

Nejcastéjsi hodnoty na lokalitach Bésna

Parametr Jednotka P
vysypkovych mimovysypkovych povrchova voda

pH 82-85 6,4-72 6,5-8,5
Alkalita mmol.17 14,6 -17,2 04-13 05-3
NH,-N mg.I! 05-07 0,01-0,03 0,05-0,5
NO;-N mg.I! 04-006 1,9-3,5 0-5
Pyoiar (TP) mg.I! 0,02 - 0,05 01-0,3 0,05-0,4
Na* mg.I! 800 - 1300 9-14 2-50
K* mg.I"! 17-21 2-5 1-35
Ca* mg.1? 210 - 350 5-25 10 - 200
Mg mg.l! 100 - 150 3-8 5-50
Cr mg.1? 4-55 8§-22 3-50
SO, mg.l? 4500 - 5 500 27 -52 20 - 200
Fe mg. 11 2-3 03-09 0,01-0,5
Mn,g,, mg.17 1,2-2 0,09-1,2 0,05-0,5

které je ve viech sledovanych parametrech ovlivnéno
navezenym vysypkovym materidlem.

Vysypkové vody obsahuji téz vysoké koncentrace
tézkych kovii, na VPV jsou to hlavné slouceniny Zele-
za. Spolu s jiz zminovanou sirou jsou obsazeny v py-
ritech FeS_, které jsou béznou soucasti uhelnych sloji.
Jejich oxidaci se pak do vod uvolriuji jak sirany SO,%,
tak Zelezo ve formé Fe** a Fe*, u néhoz jsou problema-
tické zejména sraZeniny vznikajici z hydratovanych
oxidu Fe*. Tyto srazeniny pak voda undsi i na vétsi
vzdalenosti. Na sniZovadni
Zeleza maji pozitivni vliv
mokfady, kde se voda to-

vSak maji negativni vliv na vodni organismy, jelikoz se
na nich zachytavaji a znemoznuji tak jejich pohyb, ¢i
dokonce dychani.

Ve vysypkovych vodach se zjistily také vysokeé kon-
centrace Ca’*, Mg>" a Na”. DuleZitou slozkou téchto vod
cyprisové jily. Pravé tyto hydrogenuhlicitany maji ne-
utralizacni schopnost, ktera zvysuje pH vod VPV na
7,5 - 8,5. Diky vysokym hodnotam pH se tyto vody z4-
sadné odliSuji od vod souhrnné oznacovanych zkrat-

ku rozlije do tenké vrstvy ~ Koncentrace Fe na prameni a asti Dlouhého potoka v prabéhu r. 2001
(Pecharova, Hezina, 2000).

Také mokfadni vegetace 3.5

pozitivné ovliviiuje snizo- 3,0

vani koncentraci téchto

kovti ve vodach, nebot pt- 28

sobi jako kofenova cistic- "‘—5, 2,0
ka. I?otoky vytévkajfcf z ta- E 15
kovychto mokfadi obsa-

huji jejich prokazatelné 1.0
nizsi koncentrace. Také 05

v prubéhu toku se vzdale-
nosti od pramene obsah
kovi sniZuje, protoze se
usazuji na dné vodoteci.
Tyto usazené srazeniny
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rozpusténych latek a naopak, na
zvySeni diverzity rostlinnych i zi-
vocisnych vodnich spolecenstev.

B SO, Nameétené hodnoty potvrzuji,
a Mg ze vysypkové vody, ac¢ s vysokymi
koncentracemi rozpusténych la-

O Ca tek, jsou znacné stabilni. Béhem
roku se zde neobjevuje velka roz-

oA kolisanost namérenych chemic-
H Fe kych ukazatelt mezi jednotlivymi
odbéry, ale na druhou stranu se

@ Mn z ro¢niho sledovani nemohou de-
lat trvalé zavery. Posouzeni kvali-

Zdroj: Richards, 1993 ty vysypkovych vod je spise orien-

2. Prumeérné koncentrace latek rozpusténych v kyselych dilnich vodach (AMD)

kou AMD (acid mine drainage) — kyselé dilni vody, kte-
ré se vyznacuji nizkym pH a vyrazné niz$imi koncen-
tracemi Ca®, Mg”, Na* a téméf ve vSech piipadech
nulovou koncentraci hydrogenuhlicitanti.

Procentické zastoupeni (obr. 2) se vypocitalo z va-
hové jednotky mg.l", ve které se koncentrace rozpu-
sténych latek nejcastéji udavaji. Obsah sirant se v dal-
nich voddch uhelnych doli pohybuje témé vzdy nad
50 %, zbytek rozpusténych latek tvoii kovy v rizném
zastoupeni (Richards, 1993).

I pres vysoké koncentrace rozpusténych latek ne-
prokazaly testy z vybranych vysypkovych lokalit toxi-
citu téchto potokii. Jedinym problémem se zde jevi vy-
soké koncentrace zeleza, které viak sami o sobé nej-
sou toxické. Jde o sraieniny z jejich hydratovan;?ch
oxidi, nebot ty zanasejl pohybove a dychaci organy
vodnich organismd, a tim znemoznuji ]e]n:h existenci.

Z odebranych vzorka bylo zjisténo, ze zastoupeni
jednotlivych taxonu zoobentosu je ve vysypkovych
vodach nizsi nez ve vodach mimovysypkovych. Nejto-
lerantnéjsi ke kvalité vody jsou zastupci celedé Chiro-
nomidae patiici do fadu Diptera, jejichz pritomnost se
prokazala na tfinacti lokalitach ze Sestnacti sledova-
nych. Naopak, indikatorem ¢istych vod jsou zastupci
celede Athericidae ze stejného tadu, ktefi byli nalezeni
pouze v nékterych mimovysypkovych potocich. Nepri-
tomnost zoobentosu byla prokdzana na tfech lokali-
tdch, v nichZ sedimenty tvofené sraZzeninami hydrato-
vanych oxidt pokryvaly celé dno toku ¢i pramenisté,
coz potvrzuje domnénku uvedenou v predchozim od-
stavci.

Z navrhovanych opatfeni pro zlepseni a stabilizaci
vysypkovych vod je tfeba poukdzat zejména na mala
mokradni spolecenstva, nebot rozliti toku do tenké
vrstvy ma pozitivni vliv na snizovani obsahu ve vodé

tacni, nebot vysypka se stale vy-
viji a priubézné se méni i slozeni
vysypkovych vod. Veskeré zasahy
pfi tvorbé nové krajiny mohou za-
sadneé ovlivnit jeji budouct vyvoj,
at uz pozitivnim nebo negativnim smérem.

Hana Broumovai, Emilie Pecharova
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