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Obnova funkci krajiny po tézbé hnédého uhli

E. Pecharova, ]J. Prochdzka, K. Wotavovad, Z. Sl/'korowi, J. Pokorny: Restoration of Landscape
Functions after Termination of the Coal Mining. Zivot. Prostr., Vol., 38, No. 3, 151 — 155, 2004.

Landscape damages of the mining activities in the North-West Bohemia were studied and
restoration strategies are suggested. The basic hypothesis is used, that landscape is a stabile
living system with optimal flow of matter and energy. Colonization of landscape disturbs these
natural functions moderately, but opencast mining in some places completely eliminates these
functions. It is possible to restore landscape functions, but permanent presence and activity of
man is supposed. We defined function of landscape like a flow of solar energy, flow (cycle) of
water and matters. These flows are inseparably connected. Man-made interventions and activi-
ties should be in harmony with landscape functions. From our basic study follows effectiveness
of individual initial vegetation of new landscape and its importance for restoration of short water
cycle. Interesting result represents relative rapid stabilization of function of the grasslands inclu-

ding increase of species diversity.

Pii studiu krajiny poskozené téZbou a navrzich stra-
tegie obnovy vychazime z hypotézy, ze krajina se utva-
fela jako Zivy systém, optimalizovala toky latek a ener-
gie. Kolonizace krajiny mirné narusuje jeji pfirozené
funkce, povrchova tézba je v nékterych mistech dplné
zlikvidovala. Krajina vytvarena (obnovovand) clovékem
by méla byt schopna tyto funkce obnovit. Funkce kra-
jiny definujeme v terminech tokt slunecni energie
a zptisobu jejtho vyuziti, toku (cyklu) vody a toku la-
tek. Tyto toky jsou neoddélitelné spojeny a ¢innost ¢lo-
véka by méla byt v souladu s témito funkcemi.

Studium krajiny po téZbé hnédého uhli

Povrchovou tézbou se krajina pod Krusnymi horami
ve velkém meéritku narusila. Odvodnéni panvi a od-
stranéni trvalé vegetace na rozsahlych plochach ovliv-
nuje podminky v Krusnych horach, na plochach zbave-
nych vegetace a vody se slunecni energie méni prevdzné
v teplo, protoZe se nemiize vazat do vodni pdry pfi vy-
paru vody. Proto jsme se zaméfili na hodnoceni vyvoje
vegetacniho krytu ve vztahu k distribuci teplot. Lze tak
hodnotit aspésnost rekultivact, funkénost riznych typti
vegetace, jak kultivované, tak rostouct prirozené.

Pro vyhodnoceni vegetacnich aspekt a zavislosti
sme pouzily bézné fytocenologické metody a metody
vegetacniho mapovdni (Moravec a kol., 1994). Pri fyto-
cenologickém snimkovédni jsme postupovali podle
upravené domin-hadacovské deseticlenné stupnice
(procentické), umoznujici srovndni fytocenologickych
snimk z riznych ploch s minimalizaci subjektivniho
zatizeni. Floristickd a fytocenologickd sledovani na
Velké podkusnohorské vysypce jsme provadeéli v letech
2000 - 2002. Pro orientaci v terénu jsme vyuzily letec-
ké snimky a detailni mapy tézebni oblasti (v méritku
1:2000a1:5000).

Vsechny sledované lokality - zemédélska rekulti-
vace, lesnicka rekultivace a mokrfadni porost — jsou stej-
ného stari (ca 4 roky), stejné nadmorskeé vysky i orien-
tace. Teplota a vhlkost se zaznamendvaly pomoci da-
taloggert COMET L3631 (teplomér-vlhkomeér)
a ¢tyrkandlovych dataloggert COMET L0141 (teplo-
mér). Teplota se snimala v intervalu 10 minut po dobu
48 hodin na povrchu ptidy a v hloubce 10 cm pod po-
vrchem ptdy, za jasného pocasi 8. - 10. cervence 2002
(obr. 1 - 3). Zudajt v riiznych typech porostu byla
vypocitana denni amplituda (rozdil mezi denni maxi-
malni a minimdlni hodnotou).
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1. Denni prabéh teplot v klasické zemédélské rekultivaci
(trvalé travni porosty)
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2. Denni prubeéh teplot v klasické lesnické (nevhodné prove-
dené) rekultivaci
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—a—teploty na powrchu plidy
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3. Denni priibéh teplot ve fungujicim mokfadnim ekosysté-
mu

Lesnicka rekultivace

Charakteristika krajiny vznikajici na rekultivova-
nych plochach z hlediska teplotnich parametrt

* Klasickd zemédeélskd rekultivace, pti které je po-
vrch vysypky prekryt ornici z deponii s vysetou kla-
sickou jetelotravni smeési (3 - 5 druhti), dosdahla po ¢ty-
fech letech celkové pokryvnosti 80 %. Bylo zde zazna-
mendno 29 druht cévnatych rostlin s vyraznou preva-
hou trav a jeteld (ptivodnich vysetych druht trvalych
travnich porosti). Podrobny pritbéh dennich teplot je
uveden na obr. 1. Maximadlni teplotni amplitudy na-
méfené na povrchu ptdy se pohybuji kolem 22 ° C (obr.
4). Vlhkost v povrchovém ptidnim horizontu dosahuje
v ¢asnych rannich hodinach ca 98 %.

* Lesnickd rekultivace v klasickém pojeti vyuziva
pouze terénné upraveny povrch vysypky (surovou vy-
sypkovou zeminu), do které se sdzeji stromky vétsi-
nou ve sponu 1 x 1 m jako prostokofenné sazenice.
Sazenice se vétsinou voli ve struktute cilového poros-
tu (smrk, véetné smrku pichlavého, borovice lesni, cer-
na, vejmutovka, popf. dalsi exotické borovice, modrin,
dub bahenni, dub zimni, letni), s minimdlnim zastou-
penim piipravnych dievin.

Vyslednym efektem takové rekultivace je pouze ve
vyjimecnych piipadech zdravy a fungujici lesni porost.
Castéji se vyskytuje situace zaznamenana na Velké
podkrusnohorské vysypce, kde po ctyfech letech a opa-
kované dosadbé vznikaji holiny se zbytky usychajicich
sazenic dfevin. Porost se chova jako prostor bez vege-
tace, nebo jen s minimalnim zastoupenim vegetacni-
ho krytu. Celkova pokryvnost v této lesnické rekulti-
vaci (véetné dfevin) je ca 3 %, v obdobnych expozicich
v ramci sledované oblasti nepfesahuje 10 %. Bylinné
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Zemédelska rekultivace s méridlem teplot

druhy jsou zastoupeny asi Sesti taxony, jejichz pokryv-
nost nepfesahuje 2 %. Denni pritbéh teplot je uveden
na obr. 2. Porost vykazuje denni teplotni amplitudu az
50 °C (obr. 4), vlhkost v povrchové vrstvé dosahuje
maximalné 82 %.

* Samovolné vznikajici mirné podmdcené aZ mo-
kiadni lokality na prisacich, nebo v ndvaznosti na
umélé vodotece ¢i nadrze na vysypce, pokryvaji vétsi-
nou rakosové nebo orobincové porosty. Zejména rako-
sové porosty maji pro funkci tvoficiho se ekosystému
mimofadny vyznam, mlizeme je povazovat témét za
,kondenzacni jadra” nové se formujictho vodniho cyk-
lu antropogenni krajiny. Pokryvnost téchto porosti
bézné dosahuje 80 - 90 %. Druhové slozeni je charakte-
ristické vysoce dominantnim rakosem (popt. orobincem)
a7 - 10 dal$imi doprovodnymi druhy. Denni priibéh
teplot je uveden na obr. 3. Porost vykazuje denni am-
plitudu do 15 °C (obr. 4), vlhkost se nezaznamenadvala,
protoze ptidni profil je celodenné nasycen vodou.

Primérné denni amplitudy (rozsah mezi minimadl-
ni a maximalni teplotou) v rznych typech porostti na
Velké podkrusnohorské vysypce jsou zndzornény na
obr. 4. Porosty s vysokou pokryvnosti (rdkos, travni
porosty) maji nizsi amplitudy nez porosty s minimal-
nimi pokryvnosti (lesnickd rekultivace, je¢men htiv-
naty).

Z téchto teplotnich méfeni jednoznacné vyplyva
,ucinnost” jednotlivych typt inicidlnich porostt a je-
jich vyznam pro obnovu krdtkého vodniho cyklu. Vy-
znam mokfadnich porostii pro tyto systémy se obecné
uznava (Eiseltova a kol., 1996), zajimavym vysledkem
je pomérné rychld stabilizace funkce trvalych travnich
porosti véetné pomérné rychlého zvysovani jejich dru-
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hové diverzity (3 - 5 druhti pfi oseti, 29 druht po ¢ty-
fech letech).

Velmi nevhodnym se z hlediska teplotnich a vlh-
kostnich parametrii jevi pouzity zptisob lesnické re-
kultivace, véetné druhového slozeni drevin. Porost se
i po ctyfech letech chova jako hold vysypka bez rekul-
tivacniho zasahu a svymi charakteristikami se bliZi cha-
rakteristikdam poustniho systému (teplotni rozdil v pri-
béhu 24 hodin dosahuje v letnich mésicich az 50 °C).

Resenim by mohla byt zména koncepce rekultivac-
nich postupt. Pri preseti novée vytvorenych ploch kla-
sickou jetelotravni smési, oSetfenou pouze ndslednou
seci bez odvozu biomasy, by se systém béhem kratké
doby stabilizoval do té miry, ze by se stal akceptovatel-
nym i pro prostokofenné sazenice drevin. Navic, pie-
setf a ndslednad se¢ pred vlastni lesnickou rekultivaci
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8. Soucasny stav podkrusnohorské brazdy

zamezi rozvoji ruderdlnich rostlin (bufené) a zjedno-
dusi a zlevni ndslednou udrzbu porosta.

Obnova vodniho cyklu na rekultivovanych plochach

Necitlivy prfistup clovéka ke krajiné, dohnany do
extrému v pripadé oblasti povrchové tézby surovin, na
mnoha ¢astech krajiny narusil, nebo i pferusil kolobéh
vody a jeho propojeni s tokem energie a transportem
latek (obr. 5). Nezbytnym predpokladem pro snizeni
ztrat vody a ldtek z krajiny je proto obnova vegetace
a vodou nasycenych piid. Mokfady, které ucinné disi-
puji energii v prostoru a v ¢ase, pomahaji zvlhcovat
podnebi, zkracovat a uzavirat kolobéh vody, udrzovat
hladinu podzemni vody, udrzovat vysoky obsah Zivin
a mineralnich ldtek v ptidé a minimalizovat tak jejich
ztraty (Ripl a kol., 1996).

Postglacialni pionyrska vegetace stredni Evropy se
zacala formovat spole¢né s rozvojem pad po dstupu

9. Cil obnovy vytézené podkrusnohorské panve

ledovceti, kdy vodni toky formovaly krajinu tfidénim
ve vodé rozpusténého a vodou undSeného materialu.
Diky zvysenému pfivodu zivin zptisobenému chemic-
kou povrchovou erozi a vytvafenim pud, zvysila se
i biologicka aktivita a metabolické procesy ve vodeé.
S rozvojem vegetace se z puidy odebiraly ionty, pficemz
se spotiebovalo urcité mnozstvi energie, pH se snizo-
valo a rozpusténé ionty se zpristupnily destové erozi.
Proto byl v této fazi odtok latek zpocatku vysoky, ale
s rozvojem zapojeného vegetacniho krytu v celém po-
vodi se ztraty postupné snizovaly. Tato situace v mnoha
parametrech ndpadné pfipomina nové vysypky ve sta-
diu pocatecni sukcese nebo pocdtecni rekultivace.

S postupnym rozvojem porostti a v nich probihaji-
cich cyklickych procest se rychlost odtoku latek sni-
zovala. Rostouci casoprostorové propojeni organisma
v povodi vedlo ke zvySeni i¢innosti systému, snizovani
odtokt latek, vzajemnému propojeni procesti, které
dokonce ovlivnily i vyvoj podnebi. Ptida se stala styc-
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nou plochou mezi vegetaci, substratem
a kolobéhem vody. Rostliny recyklovaly
latky a ziviny, regulovaly kolobéh vody,
primarni produkci a hladinu energie po-
moci evapotranspirace. Tato situace odpo-
vida napf. situaci za existence Komoran-
ského jezera a mokfadni krajiny Podkrus-
nohorské brazdy s ndvaznosti na klima-
xové listnaté lesy (doubravy Ceského stie-
dohoii a buciny Krusnohorskych svahti)
a smiSené lesy vrcholovych partii Krus-
nych hor (obr. 6).

Obdobi kulturnich porostli a zemé-
délské krajiny bylo v panevni oblasti re-
lativné kratké, velmi brzy nastala tzv. in-
dustrializace krajiny vzhledem ke hlubin-
né a pak i povrchové tézbé hnédého uhli.
V této dobé doslo k vyraznému odlesné-
ni hiebent Krusnych hor a odvodnéni
krusnohorskych panvi. Vodni cyklus se
zacal narusovat, ubyvd vody zapojené do
vodniho cyklu a nastava postupné vysu-
Sovani krajiny (obr. 7).

Dnesni situace po vytézeni vétsiny uhelnych zasob,
premisténi, prevrstveni a odvodnéni substratu (voda
na vysypce je z mnoha divodi povazovdna za riziko-
vy faktor a tak se s ni i zachdzi), opakovaném vytézent
krusnohorskych lest a jejich znovuzalesnéni se spor-
nym vysledkem, je na pokraji zhrouceni vodniho cyk-
lu (obr. 8). Vypar vody silné prevlada nad srazkami,
coz znamend, Ze v uzavieném vodnim cyklu je vyraz-
ny nedostatek vody.

Cilem obnovy by méla byt krajina s funk¢nim vod-
nim rezimem (obr. 9), ktery mozno zajistit pouze na-
vratem vody, at jiz obnovou mokfadnich systémi
a vodnich ploch, ¢i nezbytnou obnovou funkéniho lesa
v navazujicich krajinnych celcich. Je otazkou, jestli jsme
schopni zajistit jeji v podstaté cyklicky navrat do kra-
jiny typu pionyrské vegetace a vytvorit podminky pro
formovani vodniho cyklu v co nejkratsim ¢asovém ob-
dobi, nebo dopustime dalsi krok se vSemi dasledky
nefunkénich vodnich kolobéht (sucha, povodné, zivel-
né katastrofy, degradace ptidy apod.).

Prdce byla podpotena z vyjzkumnych zamérii Minister-
stva skolstvi, mlideZe a télovyjchovy CR MSM 122200003,
MSM 000020001, VaV 641/03/00 a VaV 640/09/03.
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