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Building materials during their life cycle influence individual components of the environment
as well as human health. Environmental optimization aims to find the most suitable solutions
considering the widest scale of the components and effects. One of the most important tasks of
environmental assessment is to balance the amount of energy in life cycle of the building. Asses-
sments are applied on single construction layers, construction elements, building and its parts.
The elaborated data can be used for the comparison of different solutions.

Nové poziadavky na energeticku bilanciu budov nds
privadzaju k dvaham v SirSom kontexte. Prostrednic-
tvom hlavnych cielov definovanych v stivislosti s udr-
Zatelnou vystavbou, ako je zniZovanie zataze Zivotné-
ho prostredia a tvorba kvalitného vnitorného prostre-
dia, mézeme definovat aj tlohy optimalizdcie staveb-
nych materialov, konstrukcii i budov samych. Nacha-
dzame sa na pociatku skiimania vzajomne prepojenych
vazieb siboru environmentdlnych tucinkov vystavby
a byvania.

Globalne, regiondlne a lokalne prejavy budovy

Kazda budova istym sposobom ovplyviuje svoje
okolie (t. j. vonkajsie i vnitorné prostredie) a jej pre-
javy mozno sledovat na lokalnej, regionalnej alebo glo-
bdlnej drovni (tab. 1). Ovplyvriovanie okolitého pros-
tredia moze mat r6znorodé prejavy, z tohto pohladu
moézeme hodnotit napr. ¢erpanie zdrojov, znecistova-
nie zivotného prostredia, kvalitu vnitorného prostre-
dia, ale aj funkcny, esteticky a socidlny kontext budo-
vy. V suvislosti so sprisnovanim poziadaviek na ener-
getickd ndrocnost budov treba nadalej rozvijat ndstroje
na hodnotenie environmentalnych dosledkov staveb-
nych rozhodnuti.

Kategorie environmentdlnych tcinkov

Zjednodusene mozno povedat, Ze ¢im viac energie
sa spotrebuje na vyrobu stavebného materidlu alebo

vyrobku, tym viac Skodlivych emisii sa uvolniuje do

ovzdusia, ¢o v kone¢nom dosledku znamend zvySova-

nie zataze zivotného prostredia. Preto je kyslikova bi-
lancia priemyselne vyspelych krajin negativna (napr.

v Nemecku je spotreba kyslika z ovzdusia $tvorndsob-

ne vyssia ako mnozstvo, ktoré vyprodukuju rastliny).

Skodlivé latky vznikaju aj pri ndro¢nych a casto velmi

toxickych technologickych procesoch, napr. pri vyro-

be plastov alebo spracovani kovov.

Potencidlne environmentalne Skodlivé vplyvy pri
vyrobe stavebnych produktov sa vyjadruju urcujuici-
mi kategériami environmentalneho tc¢inku (medzina-
rodne oznacovanymi aj ako klasifikdcia CML?), ktoré
udavaju ekvivalentné hodnoty produkovanych skod-
livin. K najzdvaznej$im z nich patria:

- celkové mnoZstvo primdrnej energie (PEE), resp. zvia-
zand hodnota primarnej energie - je suctom ener-
getickych hodnot vSetkych neobnovitelnych ener-
getickych zdrojov pouzitych vo vyrobnom retazci
produktu; zahfnia energetické naroky na ziskanie
surovin aich prepravu, na spracovanie vychodis-
kovej suroviny, vyrobu, balenie, nalozenie, dopra-
vu na stavenisko, spracovanie a montaz na stavbe,

- potencidl globdlneho oteplovania (GWP) - suvisi so
sklenikovym efektom, ktory vznikd posobenim
sklenikovych plynov; najzavaznejsim z nich, ¢o do
mnozstva, je oxid uhlicity (COZ),

- potencidl poskodzovania ozonovej vrstvy (ODP) — v do-
sledku katalyza¢ného ucinku halogénov za zvlast-
nych klimatickych podmienok; za tento jav su v pr-
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Tab. 1. Typické environmentalne tcinky budovy na globalnej, regionalnej a lokdlnej trovni

Prejavy budovy
Uroven kategoria e skrat- .
prejavu environmentalneho ucinku anglicky nazov ka jednotky
zviazané hodnoty energie embodied energy EE M].kg?, GJ.t!, G].m?
) globdlne oteplovanie global warming potential GWP | ekv. emisie CO, v kg
Globalna
poskodzovanie ozonovej vrstvy | ozone destruction potential obDP ekv. emisie CFC 11 v kg
odpadové teplo waste heat WH ekv. teplo v TJ
acidifikacia acidification potential AP ekv. emisie SO, v kg
eutrofizacia pody a vod nutrification potential NP ekv. emisie PO> v kg
Regiondlna fotochemicka oxiddcia - letny i i
- letny photochemical ozone creation - c
alebo zimny smog potential POCP | ekv. emisie etylénu v kg
zataZenie kvality vod aquatic ecotoxicity ECA ekv. znecistenie m® vody
- - PRI .
spotrgba zdro;ov/(pozemky, recources requirements RR rosznorode ({n pody, MJ energie,
energie, voda atd'.) m® vody atd'.)
hufnva ngotoxﬂsologm}k ¢ human toxicity, classification Hea, kg telesnej hmotnosti kriticky
1 zatazenie kvality vnuitorného factors for air, water, soil HCW, atazenej pocas jedného dna
Lokalna prostredia ! ! HCS zatazene) p J
funkéné vlastnosti / / tazko kvantifikovatelné
estetické vlastnosti / / tazko kvantifikovatelné
socidlne a iné suvislosti / / tazko kvantifikovatelné

Zdroj: Tywoniak, 2001

vom rade zodpovedné plnofluérchlérované uhlovo-
diky (CFC),

- potencidl acidifikdcie (AP) — ide najma o vznik kyslé-
ho dazda, ktorého hlavnou pricinou su reakcie oxi-
dov dusika (NO,) a oxidu siricitého (SO,) s inymi
zlozkami ovzdusia,

- potencidl tvorby fotooxidantov (POCP) - vplyvom sl-
necného Ziarenia mozu reakcéné plyny vytvarat fo-
tooxidanty, a tym zapri¢inovat letny alebo zimny
smog v mestach a ich okoli, najzavaznejsim produk-
tom tejto fotochemickej reakcie je 0zon,

- potencidl eutrofizicie pody a vod (NP) — pri stanovo-
vani eutrofizdcie sa bert do uvahy zlozky obsahu-
juce dusik alebo fosfor (fosfaty).

Metody energeticko-emisného hodnotenia budov

Jednou z najvyznamnejsich dloh environmentdlne-
ho hodnotenia je bilancovanie mnozstva energie v cel-
kovom zivotnom cykle budovy, pri ktorom sa berie do
avahy spdsob jej premeny a distribucie. Najjednoduch-
81 hodnotiaci postup sa zvycajne aplikuje na jednotli-
vé konstrukcné vrstvy (napriklad na tepelnoizolacnu
vrstvu), na cely konstrukény prvok (napriklad vzhla-
dom na jednotkovi plochu), na budovu ¢i jej casti (na-

priklad vzhladom na podlahovi plochu). Spracované
ddaje mozno pouzit na porovnanie réznych variantov
rieSenia a vysledky takychto zakladnych hodnoteni na
drovni budovy sa mozu stat sucastou Sirsieho hodno-
tenia roznorodej skdly vstupnych ddajov. Porovndva-
nymi fyzikalnymi veli¢inami mozu byt okrem mnoz-
stva energie aj celkové ekvivalentné emisie, napr. CO,
a SO,.

* Zviazané hodnoty energii z neobnovitel'nijch zdro-
jov a ekvivalentné emisie CO,. Zviazana energia je stuc-
tom hodnot energii potrebnych na ziskavanie surovin,
ich spracovanie do podoby stavebnych materialov ale-
bo vyrobkov, prepravu az po proces vystavby. Zviazané
mnozstvo CO, je mnozstvo CO, vznikajtce v dosledku
uvolnenia zviazanej energie materidlov alebo akych-
kolvek inych ekvivalentnych emisii CO, uvolnenych
v dosledku chemickych alebo vyrobnych procesov.

Zviazana energia moze byt vyjadrena ako primar-
na energia alebo konecna energia. Castejsie sa pouzi-
va hodnota primdrnej energie, ktora najvhodnejsim
sposobom vyjadruje mieru vycerpavania fosilnych (ne-
obnoviteInych) energetickych zdrojov. Primarna ener-
getickd hodnota stanovuje ekvivalentnd hodnotu te-
pelnej energie a neobsahuje hodnoty neobnovitelnej
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Vyroba

P Distribticia

Opétovné Opétovné . )
zhodnotenie pouzitie —» Spracovanie
Pouzivanie

Zneskodnenie

1. Zivotny cyklus stavebného materialu

energie (ako je napr. biomasa, slnko, voda, vietor, geo-
termalna energia atd’), ani energie ziskavanej z odpa-
dov a Iudskej energie. Hodnota primdrnej energie je
vacsia ako hodnota konecnej energie, pretoze zahfna
aj straty z premeny, distribicie a uskladnenia energie.

. Posudzovanie energetickej ndrocnosti budov.
Z hladiska komplexného environmentalneho hodno-
tenia energetickej ndrocnosti budov sa neposudzuje
len prevadzkova energetickd spotreba budovy. Kon-

Tab. 2. Priklad zoznamu stavebnych materidlov s environ-
mentalnym hodnotenim

Tepelna izolacia obvodovej steny v styku s terénom

Doska z extrudovaného polystyrénu XPS --
Doska z expandovaného polystyrénu EPS

=]

+

Doska z penového skla
Doska z XPS penena CO, o

Vonkajsia omietka (mimo oblasti sokla)

Umelozivicna omietka s obsahom rozpustadla --
Umelozivicnd omietka disperzna -

Cementova omietka o
Vdpenna omietka ++
Vépenno-cementova omietka +
Silikdtova omietka +

++ odportcané riesenie, + vhodné rieSenie s nepatrnymi environmentalny-
mi nedostatkami, o rieSenie s environmentalnymi nedostatkami, prip.
kompromisna alternativa, - rieSenie s vyraznymi environmentalnymi nedo-
statkami, existuje environmentalne vhodnejsia alternativa, - - environmen-
tdlne celkom nevhodné riesenie

krétne pozadované parametre mozno uviest na prikla-

de energeticky pasivnych budov, ktoré su najaktual-

nejsim vyvojovym stupnom energeticky dspornej vy-
stavby a ich tepelné straty si minimalizované do takej
miery, ze nevyzaduju konvencény vykurovaci systém.

Energeticku spotrebu energeticky pasivneho domu
neurcuje len hodnota mernej potreby tepla na vykuro-
vanie, ktord sa pohybuje v rozpati 5 - 15 kWh/ (m”.a =
kWh na 1 m? uzitkovej plochy bytu za jeden rok), resp.
mernej tepelnej zataze (do 10 W. m?), ale aj:

- merna hodnota celkovej primdrnej energie (t. j. ener-
gie z fosilnych zdrojov pouzitej na vyrobu tepla ci
na potrebné vykony a energie na prepravu paliva),
ktord nesmie prevysit 120 kWh/(m?.a),

- merna hodnota celkovej konecnej energie (skutoc-
ne pouzitej energie na vyrobu tepla/vykurovanie,
pripravu TUV, riadené€ vetranie, osvetlenie, varenie
a prevadzku domdcich spotrebic¢ov/vykurovaci olej,
plyn, elektrina, pelety a pod.), ktord nesmie prevy-
sit 42 kWh/(m?.a).

Z porovnania vysledkov existujucich energeticky
pasivnych domov v zahranié¢i a Standardnych domov
postavenych podla sucasnych stavebnych zdkonov vy-
plyva, Ze okrem tuspor prevadzkovej energie (ca o 80 %)
su v prvom pripade evidentné aj energetické uspory
energie primarnej (57 %) i konec¢nej (52 %).

Environmentdlna optimalizacia na drovni
stavebnych materialov

Stavebné materialy pocas ich zivotného cyklu
ovplyvnuju jednotlivé zlozky Zivotného prostredia
a ludské zdravie velmi rozdielnou mierou. Environ-
mentdlna optimalizdcia znamend ndjst najvhodnejsie
rieSenia pri zohladneni ¢o najsirsej skaly tychto zlo-
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ziek a dcinkov. Pritom by sa mali brat do tvahy envi-

ronmentalne vplyvy stavebnych materialov pocas hlav-

nych faz ich zivotného cyklu (t. j. vyroba, pouzivanie,
odstranenie, zhodnotenie a zneskodnenie). Pri celko-
vom posudzovani vlastnosti stavebnych materidlov

a vyrobkov sa zohladnuju vsetky aspekty tvoriace ich

environmentalnu bilanciu ako vysledok tzv. analyzy

zivotného cyklu (obr. 1).

Rozhodovanie o druhu pouzitych stavebnych mate-
ridlov na vystavbu budovy by sa malo opierat o vedec-
ké poznatky, konecné rozhodnutie vSak zavisi od krité-
rif zvolenych investormi a projektantmi. Pri environmen-
talnej optimalizdcii sa odporica riadit tymito zdsadami:
- uprednostnit obnoviteIné suroviny,

- uprednostnit stavebné materidly z recyklovanych
materialov,

- uprednostnit regiondlne produkty,

- uprednostnit materidly vyrobené s minimdlnou
narocnostou,

- uprednostnit produkty s dlhou Zivotnostou,

- uprednostnit materidly s bezproblémovou recyklo-
vatelnostou,

- vyhybat sa produktom s obsahom ldtok s negativ-
nymi ucinkami na ludské zdravie a zivotné pros-
tredie,

- vyhybat sa produktom, z ktorych sa pocas monta-
ze alebo pouzivania uvoltiuju Skodlivé latky,

- vyhybat sa materidlom, ktoré sa musia zneskodnit
ako nebezpecny odpad.

Najvhodnejsie je porovnat environmentdlne ucin-
ky stavebnych materidlov podla jednotlivych katego-
rif, napr. podla celkového mnozstva primarnej ener-
gie, potencidlu globalneho oteplovania alebo potencidlu
acidifikdcie. Napriklad potencidl globalneho oteplova-
nia tepelnoizola¢nych dosiek (napr. z extrudovaného
polystyrénu XPS alebo polyuretanu PUR) naddvanych
neplnohalogénovanymi chlorfluérovanymi uhlovodik-
mi (HCFC) je Sest az dvadsatnasobne vyssi v porovna-
ni s doskami nadivanymi CO,.

Zdravotné tucinky stavebnych materidlov

Porovnanie podla kategdrie environmentalneho
ucinku moze pokryt len cast environmentalneho hod-
notenia stavebného materidlu. Na zistenie mozného
zdravotného zatazenia pri montazi alebo pouzivani sta-
vebného materidlu su potrebné dodatocné informadcie,
ktoré mozno ziskat z nasledujucich zdrojov:

- zoznamov stavebnych produktov s environmental-

nym hodnotenim (tab. 2),

- environmentalnej deklardcie vyrobcu, resp. potvr-
denia udajov nezavislou inStituciou,

- hygienického certifikatu o uvolmiovani skodlivych
latok,

Tab. 3. Porovnanie environmentalnych tcinkov referen-
¢énych konstrukénych druhov obvodovej steny

Konstrukcia

Stavebno-fyzikdlne vlastnosti

K1 K2
Sucinitel prechodu tepla U (W/(m?.K)) 0,31 0,3
Index vzduchovej nepriezvucénosti 56 55
R x w (dB)
Poziarna odolnost (min.) 90 90
Kondenzat/vyschnutie (kg/(m?2.a)) 0/3,15 0,94/3,35
Akumulaéne icinna hmota vovnutri 85 85
(kg.m?)
Kategorie environmentdlneho tcinku
Celkova hrubka (cm) 47 38
Biotické zdroje (kg.m?) 22 0
Abiotické zdroje (kg.m?) 215 240
CelkoYe mnozstvo primdrnej energie 700 850
(MJ.m?)
Potencidl globalneho oteplovania 32 44
(kg CO,- ekv.m?) e
Potencial acidifikdcie (kg SO, - ekv.m?) 152 164
Ndro¢nost montaze -
Poveternostnd ochrana +
Naroc¢nost udrzby +
Odstranitelnost + -
Zhodnotitelnost vyburaného materialu 0 -

Zdroj: Okoinform, 2003
K1 - zavesena fasdda, K2 - kontaktny zateplovaci systém. Hodnotenie:
+ pozitivne; o priemerné; - negativne.

- ekologickej znacky vydanej autorizovanou institd-
ciou.

Environmentdlna optimalizacia na drovni
stavebnych konstrukcii

Ku kritéridm na drovni optimalizacie stavebnych
materidlov v Stadiu navrhovania stavebnych konstruk-
cii pribuda kritérium spracovania stavebnych materid-
lov a ich odstranitelnost po doslizeni. Ako hlavnd za-
sada plati: Uprednostnovat jednoduché konstrukcie
s nizkou materialovou diverzitou. Pri vybere moznych
alternativ sa posudzujui funkcne ekvivalentné konstruk-
cie, napr. v pripade vonkajsich stavebnych prvkov by
mali byt zhodné hodnoty stcinitefa prechodu tepla U;
splnenie statickych, akustickych a poziarnobezpecnos-
tnych poziadaviek by malo byt samozrejmostou.

Posudenie vlastnosti konstrukcie mézeme demon-
Strovat na priklade prevzatom z Rakuskeho ekologic-
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Drevo je velmi perspektivny stavebny materidl aj z hladiska koncepcie
udrzatelného rozvoja. Raimova stavba rodinného dreveného domu.
Foto: autor

kého katalogu stavebnych prvkov. Postdenie sa tyka

dvoch referenénych konstrukénych druhov obvodovej

steny:

- K1 - zavesend fasdda: dreveny obklad 2 cm, latova-
nie 3 ¢m, kontralatovanie, vetrova zdbrana 4 cm,
mineralna vlna medzi latovanim 12 ¢m, porovita
dierovand tehla 25 cm, vdpennd omietka 1 cm.

- K2 - kontaktny zateplovaci systém: silikatova omiet-
ka armovand 2 cm, minerdlna vina 10 cm, pérovita
dierovand tehla 25 cm; vapennd omietka 1 cm.

* Porovnanie referencnych konstrukcii z environ-
mentdlneho hladiska:

- Zavesend fasida — po doslizeni ju mozno relativne
fahko rozlozit na jednotlivé komponenty, pretoze
tepelnoizolacny materidl nie je lepeny; z materid-
lovej réznorodosti vSak vyplyva mnozstvo sposo-
bov zneskodnovania. OddeliteIné sucasti: tepelno-
izola¢ny materidl, vetrova zdbrana, latovanie, ob-
klad. NeoddeliteIné stucasti: tehla. Materidlové
zhodnotenie: dobré, pretoze material nie je znecis-
teny.

- Kontaktny zateplovaci systém. Pevne spojend zmie-
Sand konstrukcia je tazko rozlozitelna. Tazko od-
deliteIné sucasti: murivo/ tepelnoizolacny material.
Neoddelitelné sucasti (vzhfadom na ¢ista druho-
vost materialov): tehla/ malta/ omietka/ tepelno-
izolac¢né zvysky. Materidlové zhodnotenie: obme-
dzené - len rozdrvené murivo mozno pouzit ako
nahradu $trku.

* Celkové environmentdlne posiidenie:
Ako vyplyva aj z tab. 3, pri rovnakych sta-
vebno-fyzikalnych vlastnostiach preuka-
zuje zavesena fasada v porovnani s kon-
taktnym zateplovacim systémom v tak-
mer vSetkych parametroch lepSie
vysledky, okrem celkovej hribky steny
a naroc¢nosti montaze v dosledku potreby
otvorov na privod a odvod vzduchu
a montdze latovania.

Environmentdlna optimalizacia na
drovni budovy

Po vybere environmentdlne vhodnych
stavebnych materialov a konstrukcif je
dalsim krokom environmentdlna optima-
lizdcia celej budovy. Na tejto drovni je
rozhodujucim kritériom celkovd spotreba
zdrojov a zatazenie zivotného prostredia
v dosledku zdsobovania budovy energia-
mi. Energeticky pasivny Standard budo-
vy ako najperspektivnejsi sposob vystav-
by ma vynimocnu kvalitu v zmysle energetickej efek-
tivnosti, nie vSak z hladiska stavebnej technoldgie.
Spotreba zdrojov na vystavbu energeticky pasivneho
domu (dalej EPD) a na jeho prevadzku pocas predpo-
kladanych 100 rokov uzivania sd priblizne rovnakeé.
Na porovnanie mozno uviest, ze prevadzkova energe-
ticka ndrocnost dnes beznej budovy pocas celej jej
zivotnosti tvori priblizne pit- az Sestndsobok investic-
nej energetickej ndaroc¢nosti, t. j. ndkladov na jej vy-
stavbu. Hoci zvySenie spotreby zdrojov na vystavbu
EPD oproti beznému domu dosahuje maximalne 3 %,
tieto zvysené ndroky sa v krdtkom case kompenzuju
v dosledku desatnasobne nizsich prevadzkovych na-
rokov.

* Porovnanie roznych konstrukcnijch systémov

z environmentdlneho hladiska. Prezentované porovna-

nie sa tyka referencného stvorpodlazného EPD so Styr-

mi bytmi s celkovou obytnou plochou 427,5 m?, ktoré-

ho vystavba je uvazovana v troch alternativnych sta-

vebnych technoldgiach:

- Standardny masivny konstrukcény systém z beznych
stavebnych materialov: zelezobeténoveé steny s kon-
taktnym zateplenim z penového polystyrénu EPS,
zelezobetonové stropy,

- kombinovany konstrukcény systém s ¢iastocnym po-
dielom obnovitelnych surovin: Zelezobetonovy ske-
let s obvodovymi stenami z lahkych dielcov na baze
dreva s celul6zovou tepelnoizolacnou vrstvou, Zele-
zobetonové stropy,
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— lahky konstrukcny systém s takmer 100 %
podielom obnovitelnych surovin: dre-
vena hrazdena konstrukcia s lanovou
tepelnoizola¢nou vrstvou, stropy
z vrstveného dreva.

Vo vSetkych troch variantoch sa uva-
zovalo s osvedcenymi konStrukciami
s rovnakymi hodnotami tepelnej ochra-
ny a vzduchotesnosti. Pre bilan¢né vypo-
¢ty ndrocnosti vystavby a prevadzky re-
ferenc¢nej budovy sa zvolili dve profilové
kategorie environmentalneho ucinku:
celkové mnozZstvo primdrnej energie

z neobnovitelnych zdrojov ako miera
spotreby zdrojov a potencial globalneho
oteplovania ako miera klimatickej skod-
livosti. Obe preukazuju pri vsetkych
troch konstrukénych systémoch rovna-
ké vysledky: vystavba budovy v Standar-
dnom masivnom konstrukénom systéme
je spojena s podstatne vacSou spotrebou
zdrojov ako zvysné dve technoldgie. Po-
tencidl dspor pri pouziti obnovitelnych
surovin by v sti¢asnosti ¢inil priblizne 30 %. Stavanie
budov z obnovitelnych surovin by teda vyrazne pri-
spelo k odbremeneniu zataze zivotného prostredia.
Energeticky pasivny dom z obnovitelnych surovin ma
okrem toho velkd vyhodu v tom, Ze jeho potencidl
globdlneho oteplovania je prakticky nulovy: skleni-
kové emisie sposobené vyrobnymi procesmi su kom-
penzované viazanim uhlika v obnovitelnych staveb-
nych materidloch.

* Porovnanie so zohladnenim celkového Zivotného
cyklu budov. Z vysledkov vypoctov vratane prevadz-
ky (ako prevadzkové zatazenie sa uvazuje len vykuro-
vanie) vyplyva: v pripade celkového mnozstva primar-
nej energie ¢ini rozdiel medzi jednotlivymi variantmi
priblizne 30 %, v kategdrii potencidl globdlneho otep-
lovania je rozdiel eSte vyraznejsi. Napriklad pri lah-
kom konstrukénom systéme z obnovitelnych surovin
s plynovym vykurovanim je len polovi¢ny v porovna-
ni s masivnym systémom.

Zretelne sa prejavuje vyber druhu vykurovacieho
systému: pri pouziti vykurovania kusovym drevom
urcuje zatazenie zivotného prostredia celkovym mnoz-
stvom primdrnej energie a potencidlom globdlneho
oteplovania takmer vylucne len vystavba budovy. Ne-
mozno vsak prehliadnut fakt, Ze pri inych druhoch
zatazenia zivotného prostredia, ako napr. potencialom
acidifikdcie, by zatazenie prostrednictvom vykurova-
nia prevazovalo aj v pripade vykurovania kusovym
drevom.

Vystavba energeticky pasivneho domu s nosnou drevenou konstrukciou
a oplastenim z modernych doskovych prvkov na bdze dreva.
Foto: autor

Optimalizaciu vyberu stavebnych materidlov, sta-
vebnych konStrukcii, ako aj vystavby a prevadzky bu-
dov z hladiska ich ucinkov na zZivotné prostredie dnes
mozno uskutoénit na zdklade udajov z vysledkov
dlhoroénych vyskumov a porovnavacich $tudii. En-
vironmentdlne désledky navrhovanych rieSeni treba
stanovit uz pocas procesu navrhovania, pokial moz-
no v ranom $tadiu prac. Naznacené postupy environ-
mentalneho hodnotenia by sa mali stat sicastou kom-
plexnejsich metdd hodnotenia vystavby a prevadzky
budov.
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