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PAVOL ELIAS

Vynadrajuce sa problémy

zivotného prostredia

P. Eligs: Emerging Environmental Issues. Zivot. Prostr., Vol. 38, No. 6, 285 — 288, 2004.

The emerging environmental issue was defined as ,an issue (positive or negative) which is not
yet generally recognized, but which may have a significant impact on human and/or ecosystem
health in the 21st century”. Several emerging environmental issues are discussed, and some of
high priority, are mentioned in details, e.g. the global nitrogen load, chemical time bomb, oceanic
flip-flops, changes in food consumption habits and epidemics. Some research needs and early
warning system related to emerging environmental issues are stressed.

V neddvnej minulosti sa vyskytlo viacero problé-
mov v zivotnom prostredi, ktoré clovek necakal a ne-
bol na ne pripraveny. Ich zvladnutie mu sp6sobilo vela
tazkosti. Hoci uz staroveké civilizacie vyznamne za-
siahli do svojho okolitého prostredia, v minulych sto-
rociach boli Iudské moznosti ovplyvnenia Zivotného
prostredia dost obmedzené a mali len lokalny charak-
ter. AZ v 20. storoci sa moznosti ¢loveka vyrazne zme-
nili a zacal ovplyvriovat fyzikdlne systémy nasej pla-
néty vo velkej mierke. Tieto jeho vplyvy sposobili ta-
ké problémy zivotného prostredia, ktoré predtym
ludstvo nepoznalo. Od polovice minulého storocia sa
vynorilo viacero zdvaznych novych problémov, ktoré
vyzadovali naliehavé rieSenie, napriklad ozonova die-
ra, havdrie ropnych tankerov a jadrovych elektrarni
a pod.

Ubytok ozonu vyvolany chlérfluérouhlovodikmi
(CFC) vedci rozpoznali az v 70. rokoch, tito hypotézu
predlozili r. 1974 a velka stratosférickd ozonovd ,diera”
nad Antarktidou sa objavila r. 1985. Ako neoc¢akavany
problém sa ukazala likviddcia ropnych skvin (obr. na
s. 288), ktoré sa objavili na povrchu oceanov, napr. po
havariach tankerov r. 1967,1978, 1989, 1991 a dalsich.

Podobnym problémom boli nahodné havarijné javy
spojené s toxickymi chemickymi latkami (napr. ochorenie
minamata v Japonsku r. 1959), silnym smogom a znecis-
tenim ovzdusia vo velkych mestach (napr. v Londyne r.
1952). V tejto suvislosti treba spomendt aj havadrie jad-
ryvy’ch elektrarni (Ural, 1958, Three Miles Island, 1979,
Cernobyl, 1986). Medzi takéto nové problémy sa dnes
zaraduju aj biotické invazie.

Ako nové environmentdlne problémy boli rozpoz-
nané a medializované: znecistenie cudzorodymi latka-
mi, kyslé dazde, rozsiahle a rychle odlesnenie v oblas-
ti tropov, dosledky environmentdlne nevhodného
manazmentu prirodnych zdrojov, napr. vystavby a pre-
vadzky Asudnskej priehrady. Dalej k nim patria zme-
ny v trendoch: klimaticka zmena, El Nino, vycerpenie
zdrojov, v sedemdesiatych rokoch vznikla ropnd kri-
za.

Verejnost zacala intenzivnejsie vnimat problémy
zivotného prostredia po zverejneni fotografii Zeme
z vesmirnej lode Apollo (1969), v dosledku lokdlnych
a regionalnych ekologickych ,kriz”, vplyvom ¢innosti
,zelenych” stran a environmentalnych organizacii, naj-
md mimovladnych. Vyznamnu dlohu zohralo pozna-
nie a uvedomenie si suvislosti problémov: fudska po-
puldcia - znecistenie zivotného prostredia - vycerpa-
nie prirodnych zdrojov a désledky na zZivotné prostre-
die.

V 20. storo¢i sa fudstvo zacalo viac zaujimat o svo-
jubudtcnost a riesit sidobé problémy Zivotného pros-
tredia, ako aj predchadzat novym. Snazi a uci sa hod-
notit rizika, pricom sa ukazuje, Ze vaésina environmen-
talnych problémov ma kumulativne tcinky a dlhodobé
dosledky. Zaujima sa o environmentdlne problémy,
ktoré by sa mohli vynorit v budicnosti.

Boli a sme svedkami sndh o rieSenie environmen-
talnych problémov na ndrodnej i medzinarodnej drov-
ni. Dékazom toho st medzindrodné dohovory o ochra-
ne ozonovej vrstvy, biodiverzite, klimatickej zmene,
Agenda 21 a iné.
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Charakteristika vynarajticich sa environmentalnych
problémov

Vynarajtuci sa problém sa definuje ako , problém (po-
zittony alebo negativny), ktory nie je este vseobecne roz-
poznany, ale moze mat vyznamne dosledky na zdravie ludf
a/alebo ekosystémov v 21. storoci”. Tieto dosledky mozu
byt globalne, celosvetové, ale aj regionalne, moézu za-
hfnat tiez lokdlne problémy, ktoré sa vyskytuju vo via-
cerych castiach Zeme.

Nie st to len problémy, ktoré prichadzaju ako Soku-
juce prekvapenie. NajzdvaznejSie z nich uz predtym
identifikovali vedecki experti, predpovedali ich, a pre-
to nie sd celkom nové. Mnohé z nich sa objavili v dav-
nej minulosti, ale ich dosledky pocitujeme az v sucas-
nosti (v 21. storoci), napr. klimatickd zmenu. Niektoré
sa vyvijaju kaskddovito, zintenziviiuju, rozsiruju ¢i
transformuju sa, alebo sa meni vnimavost pribuznych
problémov.

Ide o problémy rozneho charakteru. Mozu to byt
celkom nové problémy, ktoré sa vyndraju v dosledku
nového poznania, vedeckych dokazov alebo tedrii, ale
bezne su kontroverzné alebo nie su dokazané, overe-
né. Obvykle sa ich zavaznost spochybnuje, podcenuji
sa a nevenuje sa im pozornost, resp. povazuju sa za
malo pravdepodobné.

Na druhej strane ide aj o problémy, ktoré su dobre
zname a vnimané, ale politici ich eSte neakceptovali
anie su sucastou vladnych programov. Vedci na ich
vaznost upozornuju, ale politici ich z ré6znych doévo-
dov nezohladnili, napr. aj pre nezhodu ¢i rozdielne
postoje vedcov, pre nedostatocné jasné formulovanie
problémov a dokumentovanie ich moznych dosledkov.

Niektoré problémy mozno dobre identifikovat, pre-
toze su spojené s jednym alebo niekolkymi ,hortci-
mi” miestami, a preto ich aj Iahsie mozno zvladnut. Je
to napriklad problém freénov a ich vplyvu na ozéno-
vi vrstvu Zeme. Ovela tazsie vSak mozno identifiko-
vat a zvladnut problémy, ktoré vyplyvajui z nebodo-
vych, plo$nych zdrojov ¢i zo spolocenskych trendov.
Ide napr. o obmedzenie pouZzivania fosilnych paliv, aby
sa tym znizilo oteplovanie klimy.

Vynadrajuce sa problémy sa mozu navzajom lisit
rozsahom ¢i mierkou dosledkov (impaktov). Niektoré
sd globalneho charakteru, ale maju regiondlne alebo
lokalne dosledky. Iné sa vyndraju na regiondlnej alebo
lokdlnej drovni, az neskér nadobudaju celosvetovy
rozmer.

Z dalsich charakteristik treba upozornit na zlozi-
tost a komplexnost vyndrajucich sa problémov, s mno-
horakymi vztahmi medzi pri¢inami a uc¢inkami. Uva-
dza saich synergické pdsobenie, ale casto su protichod-
né a charakterizované neistotou, vedecky nepoznané
alebo nepredpovedatelné.

Mnohé z vyndrajuicich sa problémov su prejavom
neudrzatelného a neintegrovaného manazmentu, igno-
rujuceho vztahy medzi r6znymi problémami. Situdciu
komplikuje aj skutocnost, ze spolo¢nost a politici rea-
guju na vyndrajuce sa problémy oneskorene, ¢asto v do-
sledku inych, kratkodobych ekonomickych cielov.

NajzavaznejSie z vynarajtcich sa environmentdlnych
problémov

Vedci identifikovali vyndrajtice sa environmental-
ne problémy globdlneho vyznamu, ktoré by sa mohli
objavit v 21. storoc¢i. Patri k nim intenzifikdcia envi-
ronmentdlnych stresorov, ktora moéze viest k naruse-
niu biogeochemickych cyklov; dalej ide o ¢lovekom
vyrobené chemickeé latky, globalne zjednodusenie a de-
graddciu ekosystémov, nové biotechnoldgie aich do-
sledky na Zivotné prostredie.

V sucasnosti narastd riziko ¢i pravdepodobnost
vzniku nahodnych udalosti, ako st prirodné katastro-
ty, velké nehody, havdrie a vojny. Stdle je pritomné ri-
ziko nukledrnej vojny, ktora by mohla vyvolat ,nukle-
arnu zimu” na celej planéte (na oboch hemisférach!).
Niektoré problémy, ako chemickd casovand bomba,
rychla evoluéna povaha mikroorganizmov, virusov
a niektorych druhov hmyzu sa mézu znasobit klima-
tickou zmenou. Dal$im problémom su biotechnologic-
ké rizikd, kolaps regionalnych spolocenstiev a ekosys-
témov v dosledku vojen, sucha, nadmerného populac-
ného rastu a nadmerného konzumu. Niektoré zo spo-
minanych problémov uvedieme podrobnejsie.

* Nadmernd globdlna zdsoba dusika. Objem tohto
prvku v biosfére narastd v dosledku nadmerného hno-
jenia plodin dusikom, zvySovania emisii z vyrobnych
procesov a cestnej dopravy. Celosvetovo narasta vyu-
zivanie dusikatych hnojiv exponencidlne a rovnako
rastie aj pocet automobilov, najma vo vyspelych kraji-
ndch. Zvysuje sa depozicia reaktivnych zlicenin dusi-
ka. Odhaduje sa, ze r. 2020 sa v mnohych rozvinutych
krajindch zvysi najmenej o 25 % a v rozvojovych kraji-
nach juhovychodnej Azie a Latinskej Ameriky vzras-
tie dvojndsobne. Nadmerné zasoby dusika sposobuju
eutrofizdciu jazier, riek, dokonca aj mori, vedu k tvor-
be vodného kvetu, nedostatku zivin v lesnych podach
v dosledku vyplavovania, k zniZzovaniu biodiverzity
travnych spolocenstiev (stepi, resp. prérii) a pod.

* Chemickd ¢asovand bomba. Toto riziko predsta-
vuju toxické chemické latky z priemyselnej vyroby
a polnohospodarstva. Toxické chemikalie sa pomaly
hromadia, dokonca v takych koncentrdciach, ktoré sa
nepovazuju za nebezpecné, po celé desatrocia v pode,
sedimentoch, jazerdch a inych ,environmentdlnych”
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rezervoaroch. Z tychto zasob sa mézu nahle a necaka-
ne rychlo uvolnit v doésledku ich preplnenia alebo
zmien prirodnych podmienok, napr. odvodnenia mok-
radi. Prvym indikdtorom takych zmien po unikoch
toxickych latok z bodovych zdrojov znecistenia su hro-
madné thyny ryb v riekach. Naposledy sa to stalo u nas
napr. na Hrone a Tise. Unik kalov z preplnenej nddr-
ze tepelnej elektrdrne v Zemianskych Kostolanoch po
roztrhnuti hradze sposobil dhyn ryb a mnohych inych
skupin vodnych organizmov v rieke Nitra.

* Zmena hladiny ocednov. Okrem tradi¢nych tvah
o riziku zmeny hladin oceanov v désledku rozpusta-
nia ladovcov, vedci predpokladaju, ze ak sa oteplia
vrchné vrstvy ocednov, moze sa zvysit vypar vody do
atmosféry, co bude znamenat zvysenie slanosti tychto
vod. Méze sa to prejavit aj v pohybe morskych pru-
dov, ¢o moze viest aj k zmendm klimy na kontinen-
toch. Inym prikladom je klimaticky fenomén El Nirio,
ktory vznikol a posobil lokdlne - v tropickom Tichom
ocedne, ale mal globdlne dosledky.

* Zmeny v sposoboch stravovania. Velka neistota
vlddne v suvislosti s dlhodobou potravinovou bezpec-
nostou ¢i moznym nedostatkom potravin v globalnom
meradle. Obavy vyvolavajt aj zmeny spdsobu stravo-
vania niektorych tradi¢nych ndrodov a skupin. Dal-
Sie obavy vyvolavajud tuvahy suvisiace s dosledkami kli-
matickej zmeny a prizemnymi oxida¢nymi epizodami.
Zvysujuce sa frekvencie a intenzita povrchovych o0zo-
novych epizdd by mohli ohrozit urody obilia okolo r.
2025. Zmeny v potravinovom sektore nevyhnutne su-
visia s dalsimi sektormi, hlavne ekonomického charak-
teru, ako je lesnictvo, energetika, tazba surovin, prie-
mysel, doprava a turizmus.

* Epidémie. VSeobecné obavy verejnosti a vedcov
su spojené s moznostou populacnych explozii virusov,
baktérii a inych patogénnych cinitefov. Podla nazoru
niektorych mikrobiolégov sa tretia svetova vojna uz
zacala, a to medzi ludmi a mikrooganizmami. Za po-
sledné storocie virusy a baktérie usmrtili desiatky mi-
lionov Iudi. Globalizacia sposobuje velky pohyb Iudi
medzi kontinentmi, medzi rozvinutymi a rozvojovy-
mi krajinami, pricom sa prendsa aj obrovské mnoz-
stvo mikrooganizmov. Nemame vela poznatkov o vply-
ve zmien v prostredi na vznik epidémii, to je priklad
problémov nizkej pravdepodobnosti a velkych, vy-
znamnych désledkov. Niektori vedci oznacili vynara-
juce sa infekéné choroby za hlavny problém zdravia
populdcie 21. storocia.

Viaceré vyndrajuce sa environmentdlne problémy
suvisia s rozhodnutiami politikov. Politici ziadaju ved-

cov, aby odhadli, ¢i stanovili d¢inky navrhovanych so-
cioekonomickych aktivit, stratégii a legislativy na zivot-
né prostredie. Napr. dani, poplatkov, pokiit, medzina-
rodnych dohovorov, protokolov, napr. Kjétskeho pro-
tokolu. Ide aj o presadzovanie (implementdciu)
dohovorov a ich tuéinnost a prinosy k zlepsSeniu pod-
mienok Zivota, Zivotného prostredia a pod.

Niektoré negativne vplyvy na lfudské zdravie a zi-
votné prostredie su ddvno zndme, ale problém je v tom,
Ze sa neriesia. Ide napr. o problém fajéenia a jeho do-
sledkov na zdravie cloveka, problém nedostatku vody
v semiaridnych oblastiach, problém nesprdvnej vyzi-
vy v rozvojovych krajindch (nadmerny konzum mas-
tnej stravy a médsa) zvysujicej zdravotné rizikd. Neca-
kané problémy vyvolali aj niektoré opatrenia a postu-
py, ktoré mali priniest fudom prosperitu, pokrok a uzi-
tok. Napr. freény sposobili revoltciu v chladiarenskych
technoldgiach v 50. rokoch minulého storocia, ale ich
negativne dosledky sa prejavuju dodnes, hoci vacsina
vyrobcov ich uz nepouziva.

Priority environmentalneho vyskumu

Centralnu tlohu pri identifikdcii vynarajtcich sa
problémov v zivotnom prostredi zohrava vedecky vy-
skum. Jeho schopnost stanovit a monitorovat zmeny vo
fyzikalnom prostredi sa podstatne zvysila najma v ostat-
nych dvoch desatrociach. Za posledné polstorocie sme
zaznamenali revolucny pokrok v poznani a pochopeni
fungovania ekologickych ¢i environmentalnych systé-
mov, komplexnosti ich vzdjomnych vztahov a dosled-
kov casovychi priestorovych environmentdlnych zmien.

V suvislosti s identifikdciou vyndrajtcich sa envi-
ronmentalnych problémov si vedecky vyskum musi
stanovit priority. Ide o viaceré poziadavky metodolo-
gického charakteru, problémy hodnotenia dosledkov
a vplyvov, o harmonizdciu kvantitativnych tidajov z ob-
lasti prirodnych vied s kvalitativnymi tidajmi z oblasti
spolocenskych vied a pod.

Vécsia pozornost sa musi venovat problémom tro-
pov, restrukturdcii a zmendm v priestorovom rozsireni
(pohybe) ekosystémov v dosledku globdlnej zmeny, bio-
geochemickym cyklom, t¢inkom priestorovej nevyrov-
nanosti globalnej zmeny na ekosystémy a Iudsku spo-
locnost, d¢inkom mnohonasobnych stresov na ekolo-
gické a socidlne systémy, environmentalnemu inzinier-
stvu, perturbanciam hydrologického cyklu, fudskému
zdraviu, geneticky modifikovanym organizmom a pod.

V¢asny varovny systém
Véasny varovny systém je podstatnou zlozkou

akychkolvek programov zameranych na predchddza-
nie neziaducich alebo zlepSenie buddcich zmien Zivot-
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ného prostredia, ktoré by mohli nepriaznivo vplyvat
na biosféru, a najma na ludsku spolo¢nost. V stcas-
nosti sa varovny systém casto zanedbdva a nevenuje
sa mu nalezitd pozornost. Napriek tomu sme zazna-
menali vyrazny pokrok v réznych druhoch environ-
mentdlnych monitorovacich systémov vratane moni-
torovania bioty.

Stale sa venuje mald pozornost dlhodobému moni-
torovaniu zivotného prostredia s cielom vcas zistit vy-
ndrajuce sa problémy, ktoré mozu ohrozit Zivot na na-
Sej planéte. Tazkosti su s najma s finanénym zabezpe-
¢enim dlhodobych studii, zberu tdajov a ich rozborov.
Ale aj s vyberom monitorovanych premennych nielen
environmentdlneho, ale aj socioekonomického charak-
teru. Nie je zhoda ani v indikdtoroch socioekonomic-
kych stresorov, ktoré sposobuju zmeny v zivotnom
prostredi s ich u¢inkami na biosféru, zdravie a poho-
du Iudi. Niektoré tdaje sa ziskavaju velmi tazko, resp.
st celkom nedostupné.

Aj interpretacia udajov byva casto velmi zlozita,
najma ak sa ma rozpoznat objavujuci sa trend. Pouzi-
vaju sa pocitacové simula¢né modely, najma na testo-
vanie scendrov moznych trendov. Urcité skusenosti s
s modelmi klimatickej zmeny a tbytku stratosférické-
ho o0zénu. Mimoriadny problém spdsobuje simuldcia
dosledkov vynarajtcich sa problémov pre nizku prav-
depodobnost vaznych dosledkov. Niekedy sa dosled-
ky nedaju predpovedat vobec.

Vcasny varovny systém si preto vyzaduje vytvorit
a rozbehnit ,idedlny” monitorovaci systém, ktory bude
pracovat s novym typom modelov. Existujice global-
ne pozorovacie (observacné) systémy (Global Climate
Observing System — GCOS, Global Ocean Observing Sys-
tem — GOOS a Global Terrestrial Observing System —
GTOS) a Medzinarodny program Geosféra-Biosféra (In-

ternational Geosphere-Biosphere Programme — IGBP) moézu
poskytnut dolezité udaje a prispiet k lepsiemu pocho-
peniu fungovania planetarneho systému. Ale samy
osebe nepredstavuju véasny varovny systém, moézu byt,
resp. mali by byt jeho sucastou.

Uloha SCOPE

Vedecky vybor pre problémy zivotného prostredia
SCOPE identifikoval niektoré priority ,vynarajtcich sa”
problémov. Reagoval tak na vyzvu Programu OSN pre
zivotné prostredie (UNEP), aby hladal odpovede na
otazky ,Aké nové hrozby sa mozu objavit v nadchddzaji-
cich desatrociach na obrazovke radaru ?* Vysledkom pra-
ce expertov je monografia UNEP GEO-2000.
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