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More than 5,100 caves are registered in Slovakia, mostly in carbonate rocks, only 179 caves

were formed in non-carbonate rocks. Many caves are important from the geological, geomorphic,
hydrological, speleoclimatic, biospeleological, palaeontological, archaeological or historical point
of view. Cave geosystems are appreciated as specific geoecological systems in the lithosphere.
Their outstanding features are spatial structure and time-spatial changes. This knowledge is im-
portant for the solution of various analytical and synthesising tasks including environmental
problems of the karstic landscape.

The exploitation of caves (show caves, speleotherapy, water sources and other activities)
increased with the development of human society. The disproportional application without
respect to the natural resources often causes negative anthropogenic interferences (pollution of
underground waters and damage of aquatic fauna by contaminated sinking allochtonous stre-
ams or seeping precipitation waters, disturbing of hydrological regime and washing off soil
sediments into caves in the consequence of deforestation or tillage in their catchment areas,
anthropogenic chemical and mechanical destruction of carbonate speleothems, disposal of waste
material into abysses, illegal collecting of the cave fauna, osteological and archaeological fin-

dings, etc.).

Protection and management of caves in Slovakia are under the responsibility of the Slovak
Caves Administration in Liptovsky Mikuld$ - the qualified institution in the sphere of nature
protection of the Ministry of Environment of the Slovak Republic.

V sucasnosti je na tzemi SR zndmych vyse 5 100
jaskyn. Prevaznd cast z nich je vytvorend v karbo-
ndtovych hornindch (vapencoch, dolomitickych vapen-
coch a travertinoch). Krasové tizemia majud rozlohu
vyse 2 700 km? a predstavuju vyznamné krajinné cel-
ky Zapadnych Karpat. Najviac jaskyn sa nachadza
v Slovenskom krase, Nizkych Tatrach, Spissko-gemer-
skom krase (v Slovenskom raji a na Muranskej plani-
ne), vo Velkej Fatre, Strazovskych vrchoch, Zapadnych,
Vysokych a Belianskych Tatrach.

Len 179 jaskyn je vytvorenych v nekarbondtovych
hornindch (andezitoch, bazaltoch a ich vulkanoklastic-
kych hornindch, pieskovcoch, granitoch, kremencoch
a inych), najviac v Cerovej vrchovine, Kremnickych
a Stiavnickych vrchoch, Ostrézkach, Tatrach a Levoc-
skych vrchoch. Kazdoroéne sa objavuju nové jaskyn-
né priestory, najma zdsluhou jaskyniarov zdruzenych
v Slovenskej speleologickej spolocnosti.

Prirodné hodnoty jaskyri

Viaceré genetické typy syngenetickych a epigene-
tickych jaskyn v karbonatovych i nekarbondtovych hor-
ninach (kordzne, fluviokrasové, rozsadlinové, rozsadli-
novo-korozne, rozsadlinovo-ritivé, rozsadlinovo-sutino-
vé a sutinové jaskyne, jaskyne vytvorené mechanickym
zvetrdvanim, travertinové kraterové jaskyne, jaskyne
konstruktivnych travertinovych vodopadov, vulkanicko-
exhalac¢né jaskyne, fosilne abrazne jaskyne a dalsie) su
pre]avom znacnej geodiverzity prirodnych hodnét na
tizemi Slovenska. Systém Demanovskych jaskyri (dlz-
ka 33,8 km), Stratenska jaskyna - Psie diery (dlzka 21,7
km), Jaskyria mftvych netopierov (dizka 19, 2 km; hibka
320 m), Hipmanove jaskyne (dlzka 7 km, hibka 495 m),
ako aj niektoré menej rozsiahle jaskyne (Ochtinska ara-
gonitovd jaskyna, Domica, Belianska jaskyna, Moldav-
skd jaskynia a iné) su pozoruhodnym prikladom vyvoja
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Vzacne utvary aragonitu v Ochtinskej aragonitovej jaskyni.
Foto: P. Bella

podzemnych krasovych javov (niektoré aj z medzi-
narodného hladiska). Podzemné odkryvy materskych
hornin, paleontologické ndlezy, podzemné riecne kario-
ny a iné skalné tvary, ako aj hydrologickeé javy (podzem-
né vodné toky, vodopady, jazerd), ktoré mozno pozoro-
vat v jaskyniach, su dokladom geologického a geomor-
fologického vyvoja nasho tzemia.

Prirodnd hodnota jaskyn suvisi aj s charakterom
ich vyplni, ide najma o vzdcne kalcitové a aragonitové
sintrové formy. Z vedeckého hladiska sd vyznamné aj
profily klastickych ¢i chemogénnych sedimentov, kto-
ré su reprezentativne pri posudzovani rekonstrukcie
vyvoja jaskyn. Trvale zaladnenych je 40 jaskyn (Dob-
Sinska a Demanovskad ladova jaskyna, Velka ladova
priepast na Ohnisti a iné). Najviac st zastipené
v oblastiach s horskou chladnou, studenou a velmi stu-
denou klimou (takmer 85 %). Z hladiska podmienok
celoro¢ného udrzania ladovej vyplne je pozoruhodna
poloha Silickej fadnice iba vo vyske 503 m n. m. Je to
jaskymna v severnom miernom klimatickom pasme. Jas-
kynné ovzdusie (speleoaerosol) ma liecebné tcinky na
ludsky organizmus. Sucastou jaskynnej fauny (vod-
nych a terestrickych bezstavovcov i netopierov) su via-
ceré endemity a chranené druhy Zivocichov. Zndme su
aj bohaté osteologické nalezy, najma kosti jaskynnych
medvedov (Medvedia jaskyna a Psie diery v Slo-
venskom raji, Medvedia jaskyna v Janskej doline
v Nizkych Tatrach, Vazecka jaskyna a iné€).

Na zdklade bilateralneho slovensko-madarského pro-
jektu st jaskyne Slovenského a Aggtelekského krasu (vra-
tane Ochtinskej aragonitovej jaskyne v Reviickej vr-
chovine) od r. 1995 zapisané v Zozname svetového de-
di¢stva. Rozsirenim projektu r. 2000 bola do svetového
dedié¢stva zaradena aj DobSinskd ladova jaskyna vré-

tane Stratenskej jaskyne a jaskyne Psie diery v Sloven-
skom raji. Od r. 2001 je jaskyria Domica zapisana ako
podzemna lokalita v Zozname mokradi medzinarodné-
ho vyznamu podla Ramsarského dohovoru.

Vyuzivanie jaskyn

Jaskyne oddavna pritahovali cloveka svojou taju-
plnostou. Niektoré boli v minulosti osidlené alebo sa
vyuzivali ako obetné miesta, skryse a ttulky. Viaceré
patria medzi vyznamné archeologické naleziskd (Do-
mica, Ardovska jaskyna, Babska diera, Majda-Hrasko-
va jaskyna, Silicka Iadnica, Kostrova jaskyna, Liskov-
ska jaskyna, Prepostska jaskyra, Deravd skala a iné€).
Na stenach Jasovskej jaskyne, Deméanovskej ladovej
jaskyne a inych sa zachovali historické ndpisy. Pocas
2. svetovej vojny mnohé poslazili ako dkryty.

V stcasnosti je na tuzemi SR spristupnenych 12
jaskyn (Belianska jaskyna, Bystrianska jaskyna, Dema-
novska jaskyna slobody, Demanovskd ladova jaskynia,
Dobsinska ladovd jaskyna, Domica, Driny, Gombasec-
ka jaskyna, Harmanecka jaskyna, Jasovska jaskyna,
Ochtinska aragonitova jaskyna a Vazecka jaskyna), vy-
uzivaju sa ako nducné lokality v rdmci cestovného ru-
chu - roéne tam zavita 650 000 az 720 000 navstevni-
kov. Prehliadka Bojnickej hradnej jaskyne je stcastou
prehliadky tamojsieho zamku. Jaskyna mftvych neto-
pierov, Krasnohorskd jaskyna a Zla diera pri Lipovciach
su spristupnené jednoduchs$im spoésobom, avsak
s vacsimi narokmi na pohyb a bezpecnost navstevnikov
v podzemi (vhodny odev, obuv, prilba a individualne
osvetlenie). Usmernovanim a monitorovanim vplyvu
ndvstevnosti na prirodné prostredie jaskyn sa dba na
ich optimalne vyuzivanie.

Niektoré jaskyne st vhodné na liecebné tcely - spe-
leoterapiu (Bystrianska jaskyna), ozdravovacie speleo-
klimatické pobyty (Jasovska a Belianska jaskyna)
i kipelnu liecbu (jaskyna Parenica v Sklenych Tepli-
ciach). Viaceré krasové vyvieracky, ako aj vodné toky
v jaskyniach sa vyuzivaju ako zdroje pitnej vody (jasky-
na Vyvieranie v Demanovskej doline, Bobacka na Mu-
ranskej planine, Riecna jaskyna v Borinskom krase
v Malych Karpatoch, jaskyna pri Helpe a in€). Na reli-
giozne tcely sluzi Benediktova jaskyna (Skalka pri Tren-
¢ine) a Svoradova jaskyna na Zobore pri Nitre.
V minulosti sa niektoré jaskyne vyuzivali aj na sklado-
vanie potravindrskych, najma mliekarenskych vyrobkov
(napr. jaskyna Vyvieranie v Demanovskej doline).

Jaskyne ako $pecifické prirodné geosystémy
Jaskynné geosystémy tvoria podzemné priestory, tpl-

ne alebo v prevaznej miere ohranicené horninovym
prostredim, resp. jaskynnym georeliéfom. Vyznacuju sa



81

viacerymi $pecifickymi fyziognomickymi ¢rtami kompo-
nentov geografickej sféry, priestorovou organizaciou
a prirodnymi procesmi. V jaskyniach absentuju pedoge-
netické procesy a fotosyntéza, charakteristické su oso-
bitné ¢rty biokomponentu, speleoklimy, vody ako casti
hydrosféry a litosféry s jaskynnym georeliéfom v zéne
hypergenézy. Vyskytuju sa v nich podzemné vodné toky,
priesaky zrazkovych vod, ako aj jazera. Pre jaskyne je
typicky vyrovnany ro¢ny chod klimatickych parametrov.
Pravé jaskynné zivocichy (troglobionty) su redukciou az
zanikom zrakovych organov, depigmentdciou, velkostou
a tvarom tela, ako aj zivotnymi funkciami prispésobené
podmienkam v podzemnych dutinach, kde je tma, stdla
nizSia teplota a vysoka vlhkost vzduchu.

Jaskynné geosystémy sa vyznacuju vertikdlnou
a horizontalnou priestorovou Struktirou (speleotopy,
speleochory, sibory speleochor) a ¢asovo-priestorovy-
mi zmenami (sezonnym rezimom, dynamikou podmie-
nenou zmenou geoekologického invariantu, evolu¢nym
vyvojom v geologickych dobdch). Poznatky o pries-
torovej Struktire a casovo-priestorovych zmendch jas-
kynnych geosystémov st dolezité pri rieSeni r6znych
analytickych a syntetickych uloh vrdtane environmen-
talnych problémov v krasovej krajine (Bella, 1998, 1999).

Jaskynné geosystémy v krasovych tzemiach maju
silnejsie vazby s povrchovymi krajinnymi systémami
ako v nekrasovych tzemiach. Z vertikdlneho hladiska
ide najmd o priesaky zrdzkovych vod, z horizontalneho
o0 ponorné autochtonne alebo alochtonne vodné toky.
Na jaskynné geosystémy prostrednictvom ponornych
alochténnych vodnych tokov vyrazne vplyvaju prilahlé
nekrasové tizemia, ktoré su odvodnované do krasu.

Negativne antropogénne zdsahy a stabilita
jaskynnych geosystémov

Mnohé antropogénne aktivity ovplyviiuju prirodné
procesy (zrychleny priesak a odtok vody, zrychlend ko-
réziu, zmenu prudenia vzduchu, splavovanie pddnych
sedimentov a pod.), ¢im sa naruSuje stabilita Struktiry
jaskynnych geosystémov. Medzi najcastejSie negativne
zasahy, sposobené nevhodnou cinnostou ¢loveka, patri
znecistenie podzemnych vod a poskodenie az znicenie
vodnej fauny ponarajticimi sa alochtonnymi vodnymi
tokmi znecistenymi splaskami zo sklddok mastalného
hnoja a agrochemikalii, ako aj priesakom zrazkovych vod
kontaminovanych agrochemikaliami alebo priemyselny-
mi exhaldtmi, narusenie hydrologického rezimu presa-
kujucich zrazkovych vod do jaskynnych priestorov na-
sledkom odstrdnenia vegeta¢ného krytu, splavovanie
podnych sedimentov do jaskynnych priestorov po odles-
neni alebo nevhodnej orbe nad jaskyriou a v jej povodi,
chemicka destrukcia sintrovej vyplne agresivnymi voda-
mi v dosledku antropogénneho znecistenia, ulamovanie

sintrovej vyplne, vysypanie odpadu a zhadzovanie uhy-

nutych zvierat do priepasti, nelegalny zber jaskynnej fau-

ny, osteologickych a archeologickych nalezov (Jakal, 1979;

Bella, 1992; Gaal, 1997 ai.). Zname su aj pripady znice-

nia jaskyn tazbou v lomoch alebo pri budovani komuni-

kacii. Regeneracna schopnost krasovej krajiny vratane
jaskynnych geosystémov je mald, v niektorych pripadoch
az nemozna (Jakdl, 2002). Nekrasové jaskynné geosysteé-
my su voci atropogénnym vplyvom podstatne odolnejsie.

Z hladiska ochrany jaskyn je dolezita samoregulacia
jaskynnych geosystémov a hranicné hodnoty ich odol-
nosti. Prikladom samoreguldcie je vyrovnavanie speleo-
klimatickych zmien (zvysenie teploty a znizenie relativ-
nej vlhkosti vzduchu) v dosledku pohybu navstevnikov.
Na zdklade monitorovania tychto zmien sa reguluje
a limituje ndvstevnost spristupnenych jaskyn. Naopak,
samoregulacné vizby absentuju pri naruseni statickych
speleoklimatickych pomerov zaladnenych jaskynnych
priestorov v dosledku prekopania otvorov ustiacich na
povrch alebo sifénov vyplnenych sedimentmi, za ktory-
mi chodby pokracuju do nezaladnenych casti. Ide
o nevhodny spdsob speleologického prieskumu alebo
spristupriovania jaskyn. Na zamedzenie ubytku ladovej
vyplne su nevyhnutné regulacné antropogénnne zasahy
- zasypanie alebo zamurovanie otvorov a pod. Kedze
krasova priepustnost v rozpustnych hornindch je spita
s nizkou filtracnou schopnostou, samocistiaca schopnost
znecistenych podzemnych vod v krase je mald, v pokro-
c¢ilom stupni skrasovatenia takmer neexistuje.

Na zdklade charakteru hydrologickych procesov,
stupna krasovej priepustnosti a charakteru dalsich
komponentov jaskynného prostredia mozno rozlisit
zakladné kategorie stability speleotopov:

- velmi nestabilné speleotopy s nepatrnou hodnotou
zataziteInosti,

- nestabilné speleotopy s nizkou hodnotou zatazitel-
nosti,

- stredne stabilné speleotopy so zvySenou hodnotou
zatazitelnosti,

- relativne stabilné speleotopy so zvysenou hodnotou
zatazitelnosti antropogénnymi aktivitami (Bella, 1999).
Podla charakteru speleotopov a miery ich zasttpe-

nia mozno kategorizovat stabilitu speleochor. Ak jas-
kyna predstavuje stibor speleochor, jej stabilita sa po-
sudzuje v kombindcii kategorii stability jednotlivych
speleochor. Kategorizaciu stability jaskynnych geosys-
témov treba detailnejsie rozpracovat, najma z hladiska
jej praktického vyuzitia.

Jaskyne a statna ochrana prirody
Vsetky jaskyne st podla Ustavy SR vlastnictvom $tétu.

Ako prirodné pamiatky st chranené podla § 24 zakona
¢.543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny. Najvyznam-
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nejsie z nich su vyhldsené za narodné prirodné pamiat-
ky (44 jaskyn a priepasti). Stimulom k ich ochrane st
geomorfologické hodnoty, vyskyt unikdtnej sintrovej ale-
bo ladovej vyplne, paleontologické a archeologické ndle-
zy, ako aj historické pamiatky. Véacsina jaskyn je situova-
na v chranenych tzemiach (narodnych parkoch, chrane-
nych krajinnych oblastiach a prirodnych rezervacidch).

Ochranu, praktickd starostlivost a spravu jaskyn
v SR, ako aj prevadzku 12 spristupnenych jaskyn za-
bezpecuje Sprava slovenskych jaskyn v Liptovskom
Mikuldsi - odbornd organizdcia ochrany prirody
a krajiny v rezorte Ministerstva zivotného prostredia
SR. KedZe komplexny pristup k ochrane jaskyn vyza-
duje vedecké poznatky a odborné podklady, sprava vy-
kondva a koordinuje aj vyskum, monitoring
a dokumentdciu jaskyn. Podiela sa aj na tvorbe narod-
nej databazy jaskyn, ktoru spravuje Slovenské muze-
um ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom
Mikulasi.

Vyskum, monitoring a dokumentacia jaskyn

Geologicky, geomorfologicky, hydrologicky, hydro-
chemicky, speleoklimaticky a biospeleologicky vyskum
jaskyn sa podla kapacitnych moznosti prioritne upria-
muje na jaskyne vyhldsené za narodné prirodné pamiat-
ky. V novoobjavenych jaskyniach a v jaskyniach, kde sa
detailnejsi vyskum doteraz nerealizoval, sa urcuju ich
zdkladné prirodné hodnoty a hlavné potreby ochrany.
Ak sa pritom zistia vyznamné hodnoty jaskyne, treba
vykonat detailné inventariza¢né vyskumy. Hydrologic-
ky monitoring sa realizuje najma v jaskyniach ohroze-
nych a znecistovanych ponornymi alochténnymi voda-
mi v dosledku polnohospoddrskych ¢innosti (Domica,
Gombasecka jaskyna, Ponicky a Vazecky kras). Speleo-
klimatickym monitoringom v spristupnenych jasky-
niach sa zaznamenava vplyv navstevnosti na jaskynné
prostredie (Ochtinskd aragonitova jaskyna, Driny, Va-
zecka jaskyra, Dobsinskd ladovd jaskyria a iné€).

Vysledky vyskumu a monitoringu sa vyuZivaju pri
odbornych vyjadreniach v ramci posudzovania vplyvov
roznych antropogénnych cinnosti na jaskynné geosys-
témy, dalej pri vypractivani navrhov ochrannych pasiem
ohrozenych alebo potencidlne ohrozenych jaskyn (Do-
mica, Gombaseckd jaskyna, Ochtinskd aragonitova jas-
kyna, Ponicka jaskyna, Liskovska jaskyna, Vazecka jas-
kyna, Demanovské jaskyne, Bystrianska jaskyrna, Cach-
tickd jaskyna, Brestovska jaskyna a iné€), programov
starostlivosti (Ochtinskd aragonitova jaskyna - Bella
a kol., 2001), navstevnych poriadkov spristupnenych
jaskyn a pod. V nadvéznosti na ndrodnu databdzu jas-
kyn sa buduje geograficky informacny systém (GIS)
o jaskyniach. Aplikdcie GIS sa vyuzivaju aj pri rieSeni
vyskumnych, dokumentacnych a praktickych ochranar-

skych dloh. V dvojro¢nych cykloch sa organizujui vedec-
ké konferencie Vyskum, vyuzivanie a ochrana jaskyri.

Prakticka starostlivost o jaskyne

V spolupréci so Slovenskou speleologickou spolocnos-
tou sa vykondva speleologickd strazna sluzba a uzat-
varanie vchodov do vyznamnych jaskyn. Viaceré jasky-
ne sa vycistili od odpadovych a nepotrebnych materia-
lov (priepast Havran v Povazskom Inovci a dalsie), co je
dolezité najma z hladiska ochrany podzemnych vod.
Mnozstvo nebezpecnych odpadov treba odstranit
z niektorych priepasti Silickej planiny (Sneznej priepas-
ti, Zvonivej jamy pri Silici, priepasti Fonotsag) a z Kon-
skej diery vo Vazeckom krase. Pri rieSeni pripadov po-
Skodenia sintrovej vyplne v jaskyniach ako prejavov van-
dalizmu sa vykonava spolocenské ohodnocovanie
aragonitovych a kalcitovych sintrovych foriem (znalecka
¢innost). Sprava slovenskych jaskyn pripravuje aj pisom-
né vyjadrenia pre rozhodnutia organov Statnej spravy,
navrhuje revizie prirodnych pamiatok - jaskyn, dozoru-
je vykondvanie povolenych ¢innosti v jaskyniach
a koordinuje speleologicky prieskum, ktory vykonavaju
dobrovoIni jaskyniari. Na prezentdciu hodnot jaskyn,
potrebu ich ochrany a prevenciu voci negativnym antro-
pogénnym zasahom sa upriamuje environmentdlna vy-
chova (expozicie a stale vystavy vo vstupnych arealoch
spristupnenych jaskymn, nducné chodniky, informacné
panely, naucné tlacoviny a filmy, semindre a pod.).
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