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In Slovakia, biodiversity monitoring is an integral part of complex environmental monitoring
system established in 1992 to cover the whole territory of the republic. Original project of the
Monitoring System Biota was reduced and modified as a result of insufficient financial support,
technical and personal difficulties. Only few groups of plant and animal species in limited num-
ber of localities were involved in the actualized pilot project. Monitoring System Biota has two
goals: (a) to give data on quality and changes of the environment, where bioindication properties
of living organisms and their aggregates are used, and (b) to inform on state and changes of
biological diversity from genes to ecosystems. In the past, monitoring of ecosystems was carried
out by the mapping of biotopes, while now and it is updated through monitoring, as follows from
the EU Habitat Directive. Demographic monitoring of plants and animals and monitoring of plant
communities (biotopes) are necessary in territorial networks that collect data for information
system on the environment and for reporting on the state of environment of Slovakia. Financial
support, new techniques and methods, and professional education and training in the field to-

gether with high level experience are putting constrains to the functioning of the system.

Monitoring bioty pIni dve zdkladné tlohy: 1. po-
skytuje informdcie o stave kvality zivotného prostre-
diaa 2. informuje o stave biologickej rozmanitosti (bio-
diverzity) od génov po ekologické systémy (ekosysté-
my).

Biologicky monitoring (biomonitoring) vyuziva bio-
indikacné vlastnosti zivych organizmov na monitoro-
vanie znecistenia a indikdciu kvality zivotného prostre-
dia. Vyber biomonitorov — druhov rastlin a zivocichov
a ich znakov - zavisi od ciela, zimeru monitorovania
typu znecistenia. Do popredia vystupuju otdzky po-
rovnatelnosti idajov, preto sa hladaju a pouzivaju Stan-
dardné metddy a techniky.

Monitoring bioty poskytuje informdcie, ktoré su
potrebné pre starostlivost o biotu a pripadni obnovu
biodiverzity v izemiach. Napriek tomu, Ze nema cha-
rakter (zakladného) vyskumu, prispieva aj k poznaniu
ekologickych procesov, ktoré prebiehaju dlhé obdobie.

Monitoring biodiverzity je sicastou monitoringu
zivotného prostredia a jeho vysledky su sucastou sprav

o stave zivotného prostredia sveta, Eurdpy ijednot-
livych krajin vratane Slovenska.

Koncepcia monitorovania Zivotného prostredia

Koncepcia monitorovania zivotného prostredia Slo-
venskej republiky bola prijatd r. 1992, spolu
s Koncepciou integrovaného informac¢ného systému
o zivotnom prostredi SR. Monitoring zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky je zaloZeny na monitorova-
com systéme, ktory pokryva celé izemie republiky a je
zamerany ha zistovanie stavu zivotného prostredia SR
ako celku na zdklade poznania stavu a vyvoja jeho jed-
notlivych zloziek.

V tejto koncepcii sa monitoring zZivotného prostredia
charakterizuje ako systematické, dosledne v case
a priestore definované pozorovanie presne urcenych
charakteristik (atribiitov) zloziek zivotného prostredia,
alebo vplyvov nan posobiacich (spravidla v bodoch tvo-
riacich monitorovaciu siet), ktoré s urcitou mierou vy-
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Motyle sa monitoruju vo viacerych krajindch, u nds
v aktualizovanom CMS Biota

povedacej schopnosti reprezentuju sledovanu oblast
a v sthrne potom vacsi izemny celok.

Zdakladnymi prvkami celoplosného monitoringu
zivotného prostredia Slovenskej republiky st ciastko-
vé monitorovacie systémy (CMS), ktoré v plnom roz-
sahu zabezpecuju urceni garanti. Koordina¢no-meto-
dickou ¢innostou je poverené Ministerstvo Zivotného
prostredia SR. Monitorovaci systém nadvazuje na in-
formacny systém monitoringu, ktory je sucastou In-
formacného systému o Zivotnom prostredi. Na usmer-
novanie monitorovacich aktivit boli vytvorené stredis-
ka CMS - metodicko-koordinacné centra a tieZ bola
zriadend medzirezortna Koordina¢nd rada monitorin-
gu. Vzhladom na aktudlne legislativne poziadavky
a finanéné moznosti treba monitorovaci systém prie-
bezne aktualizovat.

V 1. 2000 bola vypracovand a prijatd Koncepcia dobu-
dovania komplexného monitorovacieho a informacného
systému v zivotnom prostredi Slovenskej republiky (Ko-
lektiv, 2000), ktorej dlohou bolo vyuzit podnety
a skudsenosti od r. 1992 a vybudovat komplexny systém.

Stdcasny stav vacsiny CMS charakterizuje jasnd
organizaéné Struktdra, definovany zdkladny monito-
ring a optimalizovand monitorovacia siet. Neustale
prebleha implementdcia leglslatlvy EU, resp. napliia-
nie jej cielov na narodnej drovni (hlavne tvorba kon-
cepénych a strategickych dokumentov). Preto treba
cely systém povazovat za otvoreny, ktory musi pruzne
reagovat na podnety a zmeny.

Vldda SR prijala r. 2005 Koncepciu aktualizdcie
a realizacie environmentdlneho monitoringu, ktora by
mala zabezpecit plnenie zdvazkov Slovenskej republi-
ky v oblasti monitorovania zivotného prostredia
a informacného systému o zivotnom prostredi.

Medzinarodné zavizky v oblasti monitorovania
biodiverzity

Poziadavky, ktoré SR vyplyvaju zo vstupu do eu-
ropskych Struktur, uvadza Koncepcia dobudovania
(2000). V sucasnosti je Slovenska republika viazana
povinnostou monitorovat biologicku diverzitu na svo-
jom tizemi najmad podla troch vyznamnych dokumen-
tov:

- Dohovoru OSN o biologickej diverzite,
- Smernice Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne

Zijicich Zivocichov a volne rasticich rastlin (Smernice

o biotopoch),

- Smernice Rady 79/409/EHS o ochrane volne Zijiicich
vtikov (Smernice o vtdkoch).

Ciastkovy monitorovaci systém Biota

Sucastou celoplosného systému monitorovania
zivotného prostredia SR bol Ciastkovyj monitorovact sys-
tém Biota. Pévodne islo o sledovanie a zaznamenadvanie
stavu a zmien bioty bez dopredu stanoveného ciela
interpretacie vo vztahu k faktorom zivotného prostre-
dia. Pre ekonomicku naroc¢nost projektu autori navr-
hovali budovat systém postupne vo vytypovanych re-
gionoch (Elids, 1993). Monitorovanie bioty sa overova-
lo formou pilotného projektu na 5 lokalitach a bolo don
zapojenych viacero vedeckovyskumnych pracovisk.
Vzhladom na nedostatok finanénych prostriedkov
a zodpovedajuiceho odborného zdzemia sa CMS Biota
nemohol realizovat podla povodného zamerania, pre-
to bol r. 1996 prepracovany tak, aby zodpovedal mate-
ridlno-technickym a persondlnym podmienkam odbor-
nych organizdcii v oblasti ochrany prirody a krajiny.
Vypracovali sa metodiky pre mokrade, ktoré sa r. 1997
zacali overovat na 2 lokalitdch formou pilotného pro-
jektu. Tento stav sa hodnotil ako koreSpondujtci
s medzindrodnymi dohovormi a deklardciami v oblasti
ochrany prirody a krajiny, ku ktorym SR pristapila
a vyplyva z nich povinnost monitorovat vybrané zloz-
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ky biodiverzity. Je vsak vzdialeny p()vodnému zameru
celoplosného monitorovania bioty na tzemi SR.

Realizicia CMS Biota postupovala podla aktualizo-
vaného projektu zr. 2000. V ramci subsystému Flora
sa monitorovalo 19 druhov vyssich rastlin eurépskeho
a narodného vyznamu na 37 monitorovacich plochdch.
Pouzité metody boli zaloZzené hlavne na spocitavani
kvitntcich a sterilnych jedincov. Na trvalych monito-
rovacich plochach (TMP) sa sledoval pocet vSetkych
jedincov na ploche, pocet kvitnicich jedincov, pocet
sterilnych jedincov, pocet semendcikov, pocet listovych
ruzic, generativnych a vegetativnych odnozi (ramiet).
V ramci subsystému Fauna sa monitorovalo 8 skupin,
resp. druhov Zivocichov: bocian biely, kamzik tatran-
sky vrchovsky, korytnacka mociarna, netopiere, drav-
ce, vydra riecna, sysel pasienkovy a svist vrchovsky.
V pripade dravcov sa monitorovali druhy: orol skalny,
orol kralovsky, sokol raroh a sokol stahovavy. Monito-
rovali sa vietky druhy netopierov, ktoré sa prirodzene
vyskytuju na izemi Slovenska (24 druhov). Pri kazdej
skupine, resp. druhu sa sledovali rozne charakteristi-
ky, napr.: pritomnost alebo absencia zivocicha na lo-
kalite, pritomnost alebo absencia pobytovych znakov,
pocet jedincov, pocet znasok, pocet vajec v znaskach,
pocet vyvedenych mladat atd. (cf. Kolektiv, 2005; Saxa,
2004). 3

Jednotlivé pracoviska Statnej ochrany prirody (SOP)
nemonitorovali Véetky skupiny, resp. druhy Zivocichov,
s vynimkou vydry riecnej a bociana bieleho - tieto dva
druhy monitorovali véetky organiza¢né titvary SOP SR.
Pracovali so Standardnymi metédami zistovania rozsi-
renia a pocetnosti vsetkych sledovanych druhov. Vy-
sledky sa pouzili na manazment lokalit ich vyskytu
a pri priprave odbornych podkladov na rozhodovanie
pre orgdny Stdtnej sprdavy ochrany prirody a krajiny
(Kolektiv, 2005).

Statna ochrana prirody SR je v monitorovani od-
kadzana aj na pomoc zoolégov, botanikov, lesnikov
a strazcov, ktori sa podielaju na zbierani udajov pre
CMS Biota i mimo pracovneho ¢asu a cez vikendy. Fun-
govanie projektu zavisi aj od ich zanietenosti, odhod-
lanosti a lasky k prirode (Saxa, 2004).

Koncepcia aktualizdcie a racionalizacie environ-
mentalneho monitoringu z r. 2005 sa v ramci CMS Bio-
ta orientuje na monitorovanie rastlin (42 druhov
vyssich rastlin a 9 druhov machorastov) a zivoc¢ichov
(153 druhov zivocichov a 81 druhov vtakov) eurdpske-
ho vyznamu zaradenych v Smernici o biotopoch
a v Smernici o vtadkoch. Monitorovanie vybranych uka-
zovatelov v urcenych intervaloch (1 - 2-krat rocne, resp.
raz za 3 alebo 6 rokov) na vybranych monitorovacich
plochach ma zabezpecovat SOP SR a externi doddva-
telia (Kolektiv, 2005). Takdto vylu¢nd orientdcia na
europsky vyznamné druhy a biotopy nemusi vsak po-

Bocian biely sa monitoruje v ramci CMS Biota, subsystému
Fauna

kryvat potreby ochrany druhov rastlin a zivoc¢ichov
a ich biotopov vyznamnych z narodného hladiska
(vzacnych a ohrozenych druhov, ktoré nie st uvedené
v prilohdch Smernic EU).

Monitorovanie populdcii vzacnych a ohrozenych druhov

Monitorovanie druhov sa robi vo velkoplosnom
(large-scale) a maloplosnom (small-scale) rozsahu. Prvy
pristup ma tradiciu v mapovani rozsirenia druhov.
Opakované mapovanie aktualneho rozsirenia posky-
tuje informadcie na hodnotenie stavu vzacnosti a ohro-
zenosti druhu, ako aj tendencie ustupu, stagndcie
a Sirenia v uzemi. Mnohé eurdpske krajiny vydali at-
lasy rozsirenia druhov na svojom tizemi, pripravené
podl’a medzindrodnych metodik sietového mapova-
nia (napr. fytogeografické atlasy NSR, Polska a CR).
Na Slovensku sa mapy rozsirenia niektorych druhov
publikujd len v jednotlivych zvazkoch Fléry Sloven-
ska, pripadne v odbornych prispevkoch. Fytogeogra-
ficky atlas s idajmi o rozsireni vSetkych druhov na
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Hore: Populdcia kamzika vrchovského tatranského sa mo-
nitoruje uz niekolko rokov v ramci programu jeho zachrany.
Pravidelné s¢itania sa robia kazdoro¢ne na jesen na oboch
strandch Tatier. Dolu: Dravce su ohrozenou skupinou vta-
kov. Na Slovensku sa monitoruje niekolko druhov.

uzemi Slovenska, nam bude este dlho chybat. Mno-
hé hodnotenia stavu diverzity druhov budd nadalej
len v polohe expertizneho hodnotenia, ktoré je zata-
zené vysokym stupriom subjektivnosti a nepres-
nostami.

Druhy pristup, t. j. monitoring druhovych popula-
cif v malej mierke, poskytuje informadcie o velkosti,
Struktire a dynamike populdcie druhu na konkrétnej
lokalite a méze slizit ako podklad na hodnotenie Zivo-
taschopnosti populdcie a predpovede jej prezitia, resp.
pravdepodobnosti vymiznutia na konkrétnej lokalite.
Uplatriuje sa pri monitorovani druhov s obmedzenym
roz$irenim (vzdcnych a ohrozenych druhov).

Smernica o biotopoch v ¢l. 1 definuje stav a priaznivy
stav druhu z hladiska ochrany prirody. Priaznivy stav
druhu, biotopu a casti krajiny sa premietol do § 5 zakona
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. SOP SR
zabezpecila r. 2004 vypracovanie podkladov na stanove-
nie priaznivého stavu druhov a biotopov eurépskeho vy-
znamu. Pouzil sa postup charakteru ,expertizneho po-
suidenia,” pretoze pozadované exaktné udaje z terénu
neboli a dosial nie su k dispozicii. Cielom monitoringu
je pravidelné zistovanie, hodnotenie a dlhodobé sledo-
vanie stavu, zmien a vyvojovych trendov.

Monitorovanie miestnych populdcii ohrozenych
druhov by malo mat charakter demografického, t. j.
populac¢no-biologického monitoringu (cf. Elias, 1996).
V pripade velmi vzacnych a kriticky ohrozenych dru-
hov by sa mala sledovat nielen velkost a hustota miest-
nej populdcie, ale aj jej Struktdra (disperzia, velkost
rastlin, vekové zloZenie, resp. zastipenie vekovych ¢i
ontogenetickych $tadii, pomer pohlavi a pod.), sposob
rozmnoZzovania a dalSie znaky jednotlivych rastlin
v malopocetnych populacidach. Rozmiestnenie jedincov
v malopocetnych miestnych populdcidch by sa malo
zakreslit do mdp, aby sa pri opakovanych scitaniach
a meraniach mohli jednotlivé rastliny identifikovat.
Tieto ddaje o Strukture a dynamike miestnych popu-
lacif si nevyhnutné na vedecky podlozené opatrenia
v starostlivosti (manazmente) o miestne populacie
a raciondlne usmernenu obnovu ohrozenych druhov.

Programy starostlivosti o ohrozené druhy, ktoré sa
na Slovensku realizuju a pripravuju (nahradili osobit-
né rezimy ochrany), sa nezaobidu bez takychto idajov
o miestnych populdcidch druhov. Plati to vSak predo-
vietkym pre definovanie priaznivého stavu druhov. Pri
véacsine ohrozenych druhov rastlin a zivoc¢ichov na
nasom tzemi nemdme ziadne alebo primerané exakt-
né udaje o velkostiach miestnych populdcii, ich dyna-
mike, trendoch a pod., ako to vyzaduju kritéria hod-
notenia biosozologického stavu druhu. Bez tychto in-
formacii ¢i poznatkov nie je mozné redlne definovat
priaznivy stav druhov a ich biotopov. Vytvaranie akych-
si iluzil nevedie k cielu a moze sa v buddcnosti preja-
vit v nezdaroch zdchrannych ochranarskych projektov,
ako napr. nedspes$ny program zdchrany dropa na ju-
hozdpadnom Slovensku.

_Podla ¢l. 17 Smernice o biotopoch su ¢lenské Staty
EU povinné kazdych 6 rokov vypracovat pre Eurép-
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sku komisiu spravu (reporting), ktora ma obsahovat
hlavne vysledky sledovania stavu (monitoringu) pod-
la ¢l. 11. Format poddvania sprav za roky 2001 - 2006
schvaluje tzv. Habitats Committee (vybor ustanoveny
v zmysle smernice o biotopoch, ktory pozostava zo
zastupcov clenskych statov EU a riadi ho Europska
komisia). Pre nové clenské kra]my EU, a teda aj pre
SR, je hodnotenym obdobim 1. mdj 2004 - 31. decem-
ber 2006.

Monitorovanie ekosystémov

Slovensko sa po r. 1990 zapojilo do eurépskeho
projektu mapovania biotopov CORINE Biotopes, ktoré-
ho ciefom bola registracia eurépsky vyznamnych lo-
kalit z hladiska ochrany prirody a poskytnutie jednot-
nych informadcif o tychto lokalitach z celého tzemia.
Vysledkom mala byt mapa a databaza vSetkych vy-
znamnych lokalit. Mapovanie biotopov na Slovensku
bolo spojené s projektom Genofond — biodiverzita — eko-
logickd stabilita, v ramci ktorého sa selektivne mapova-
li prirodzené biotopy s vysokou biodiverzitou alebo
vyskytom ohrozenych a vzdacnych druhov. Ruzicka
(1993) povazoval mapovanie biotopov za zdklad vel-
koplosného monitoringu bioty. Mapovanie biotopov
vnieslo do $tudia krajinnej $truktury, t. j. priestoro-
vych vztahov a zdkonitosti, biotickych, abiotickych
a antropickych vlastnosti, novu kvalitu. V krajinnej
S$truktdre sa vyznacili a podrobne charakterizovali tie
casti krajiny, ktoré obsahuju, alebo maju predpoklady
na vyskyt vzdcnych druhov rastlin a Zivocichov,
a sucasne su zdkladnymi stavebnymi kamenmi pre
zachovanie a rozvoj biodiverzity.

Uskutocnilo sa mapovanie mokradi pre potreby
medzindrodného dohovoru o migrujucich vtdkoch
(Ramsarského dohovoru) a vypracovanie zoznamu vy-
znamnych ramsarskych lokalit, eSte aj v sticasnosti pre-
bieha mapovanie lik a pasienkov Slovenska.

V CMS Biota v subsystéme Prirodné bzotopy sa mo-
nitoring uz v r. 2002 pozastavil z dévodu pripravy no-
vej koncepcie monitorovania biotopov podla kritérif
EU. V r. 2004 bol na zdklade existujtcich informacii
a poznatkov autorov definovany priaznivy stav
vsetkych biotopov eurdépskeho vyznamu na Sloven-
sku, z ktorého sa vychddza pri tvorbe metodiky mo-
nitoringu. Ukazuje sa vsak, ze doposial nemame
k dispozicii dostatok pozadovanych exaktnych uda-
jov na objektivne definovanie priaznivého stavu vac-
siny biotopov.

Dalsi vyvoj monitorovania biotopov ovplyvnilo bu-
dovanie sustavy eurdpsky vyznamnych uzemi NATU-
RA 2000, ktorej ciefom je zachovat eurépske prirodné
dedicstvo v prospech celosvetovej biologickej diverzi-
ty. Tvorbou sdstavy NATURA 2000 na nasom tzemi

Raniak maly (Nyctalus leisleri) ako lesny druh vyzaduje Spe-
cidlnu metodiku monitorovania. CMS Biota ho preto faktic-
ky neregistruje. Fofo: Peter Kariuch

pokracuje proces plnenia zdavazkov SR voci Eurépskej
komisii. Jednym z nich je zabezpecenie systematické-
ho monitorovania prirodnych biotopov a druhov, kto-
ré su uvedené v prﬂoheich smernic EK a prirodzene sa
vyskytuju na uzemi SR.

Aktuahzovany projekt CMS Biota predpoklada
v ramci subsystému Biotopy monitorovat stav 48 neles-
nych typov a 18 lesnych typov biotopov, ktoré su vy-
znamneé z eurdpskeho hladiska. Monitorovat by sa mala
priestorovd i druhovd Struktira a diverzita biotopov. Ide
o narocné ulohy celoslovenského vyznamu, ktorych pl-
nenie si vyziada vacsi pocet odbornikov, profesionali-
zovanie monitoringu, uplatnenie modernych metodik,
ako aj vypracovanie systému overovania spolahlivosti
ziskanych ddajov, resp. kontroly udajov.

Koncepcia monitorovacieho systému Zivotného
prostredia Slovenskej republiky zabezpecuje objektiv-
ne informdcie nevyhnutné pre rozhodovaciu, riadiacu,
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Vydra rie¢na sa monitoruje v ramci CMS Biota, subsystému
Fauna

kontrolni a vedeckovyskumnu oblast, ale aj informo-
vanost verejnosti. Monitoring zivotného prostredia preto
musi poskytovat objektivne informadcie o stave Zivotné-
ho prostredia a jeho zmenach z ¢asového i izemného
hladiska. Nato potrebuje spolahlivé uidaje ziskané exakt-
nymi a Standardnymi postupmi v teréne. Monitorova-
nie biodiverzity je dolezitd a vyznamna profesiondlna
¢innost. Vyzaduje odbornost a profesionalny pristup.
Z personalnej nedostatocnosti vyplyva aktudlna dloha
zabezpecit odbornu pripravu kvalitnych a kompeten-
tnych odbornikov.

Stcasny stav v monitorovani biodiverzity Sloven-
ska nemozno povazovat za uspokojivy. Nenaplnili sa
povodné zamery a ciele celoplosného monitoringu
bioty z r. 1992. Nadalej plati konstatovanie z Koncepcie
dobudovania, ze , v sticasnosti nie je realizovqny’ komplex-
ny systém monitorovania bioty, ktory by splial podmien-
ky celoplosného monitorovacieho systému” (Kolektiv, 2000,
s. 10). Realizuje sa len v lesnych ekosystémoch ako
monitoring zdravotného stavu lesov.

Nova koncepcia z r. 2005 s celoploSnym monitoro-
vanim biodiverzity ani nepocita, zameriava sa vylucne
na plnenie poziadaviek EU v oblasti monitorovania
priaznivého stavu biotopov a druhov eurépskeho vy-
znamu.

Na Slovensku chyba $pecializované odborné pra-
covisko pre CMS Biota, o ktorom uvaZoval povodny
navrh projektu. Pracoviska poverené funkciou stredis-
ka CMS Biota - Slovenskad agentiira Zivotného prostre-

dia a Stdtna ochrana prirody SR - nedokazali zabez-
pecit monitorovanie v potrebnom rozsahu. Redukova-
nymi overovacimi projektmi zmenili rozsah a charakter
monitorovania rastlin a Zivocichov, prisposobili si ich
na svoje podmienky, a tak sa vzdialili povodnému za-
meru, ale aj aktudlnym potrebdm monitorovania bio-
diverzity na tizemi Slovenska.

Velkym nedostatkom je skutocnost, ze biologovia
na Slovensku sa dostatoéne nevenuju teoretickym,
metodickym a praktickym otdzkam monitorovania bio-
diverzity. Ani na pracoviskach SAV a vysokych $kdl,
ktoré sui zamerané predovsetkym na zakladny vyskum
biodiverzity, nie st dostatocne pripraveni odbornici na
monitoring miestnych populdcii ohrozenych druhov
rastlin a zivo¢ichov, eurépsky vyznamnych biotopov
a pod.

Navysenie financnych prostriedkov na realizaciu
monitoringu blodlver21ty (pre CMS Biota sa planuje
pre nasledujtce roky viac ako 30 mil. Sk ro¢ne) je pred-
pokladom profesiondlneho rieSenia vyznamnej dlho-
dobej tlohy v oblasti ochrany a starostlivosti o biodi-
verzitu v Slovenskej republike.
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