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Aplikacia zoologického monitoringu
v Priemyselnom parku pre automobilovu

vyrobu Zahorie

E. Kalivodovd, M. Mocik, H. Kalivoda: Application of Zoological Monitoring in the Area of the
Industrial Park for Automobile Production Zdhorie. Zivot. Prostr., Vol. 40, No. 2, p. 93 — 97, 2006.

Monitoring of fauna is a part of biological monitoring and has an irreplaceable role in the
process of environmental impact assessment in sense of Act of the Slovak National Council No.
24/2006. In its sense, in the area of the Industrial park for Automobile Production Zahorie, the
investors (Car-industrial park Ltd. Lozorno and Investor Department of General Management of
the Slovak Railways) have carried out the monitoring of selected animal groups and siding. But-
terflies (Lepidoptera) and birds (Aves) were selected as model groups. The result of a five years
monitoring on the study area proved, that the composition of animal communities was poor,
mainly in the group of rare species and species with high mobility. Less mobile species moved to
the neighbouring biotopes, more mobile ones moved to more distant areas.

Monitorovanie bioty je zlozity proces, vzhladom
na roznorodost Zivotnych foriem a ich narokov na
prostredie, a v neposlednom rade aj na stuper ich
poznania. Uspech biomonitoringu preto zavisi od
mnozstvo faktorov. Aby bol efektivny, musi fungovat
ako pravidelny, dlhodoby, prehladny a jednotny sys-
tém Studia biotickej zlozky zivotného prostredia.
NenahraditeIné miesto md v procese, ktory upravuje
zakon ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivot-
né prostredie. V § 39 tohto zakona sa uvadza: ,Kto
vykondva cinnost posudzovanii podla zdkona, je povinny
zabezpecit jej sledovanie a vyhodnocovanie, najmi:

- systematicky sledovat a merat jej vplyvy,

- kontrolovat plnenie vsetkych podmienok urcenych
v povoleni a v suvislosti s vydanim povolenia navrho-
vanej ¢innosti vyhodnocovat ich icinnost,

- zabezpecit odborné porovnanie predpokladanyjch vply-
vov uvedenych v sprdave o hodnoteni ¢innosti so sku-
tocnym stavom.”

Cielom biologického monitoringu v posudzovacom
procese je najma overovat platnost predpokladanych
vplyvov na zivad zlozku prirodného prostredia, hodno-
tit kvalitu realizovanych environmentdlnych opatrent,
definovat odchylky od pévodného stavu a doplnat
parametre zmierniujucich opatreni. Vysledky monito-

ringu by mali byt zakladom tvorby ro6znych druhov
environmentdlnych opatreni a navrhu budiceho ma-
nazmentu uzemia (Mocik, 2001; Mocik, Kalivodova,
2003).

Etapizacia a parametre zoomonitoringu

NeodmysliteInou stcastou biomonitoringu je sle-
dovanie fauny. Aby bolo monitorovanie fauny efektiv-
ne, treba si prakticky osvojit dve zdkladné metodické
pravidld: 1. ¢asovy horizont vzhlfadom na priebeh sta-
vebnych aktivit a 2. vyber monitorovanych parametrov.

« Casovy horizont monitorovania fauny by mal byt
rozdeleny do 3 etap:

- v prvej etape treba zhodnotit vietky dostupné tuda-
je o vyskyte a rozsireni zivoc¢ichov v dotknutom
tzemi ziskané dostato¢ne dlho pred vystavbou. Pri
nedostato¢nych podkladoch, ¢o je v nasich pod-
mienkach takmer pravidlom, treba urychlene vy-
konat inventarizdciu zivo¢ichov v hodnotenom tize-
mi a s monitorovacimi aktivitami zacat v predstihu,
pred zasahom do prostredia (vystavbou objektu
a pod.),

— v druhej etape, t. j. vo faze vystavby, musi monito-
ring kontinudlne pokracovat a sustredit sa na hod-
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notenie vplyvov stavebnych zdsahov a opatreni su-
visiacich so samotnou vystavbou objektu na mo-
delové organizmy,

- v tretej etape, ktord zacina po uvedeni technického
objektu do prevadzky, by sa mali zhodnotit vplyvy
vyrobnej prevddzky na zivocichy a kvalita prijatych
opatreni, s ciefom vypracovat kvalitny manazment
ochrany fauny dotknutého tzemia.

* Viyjber monitorovanijch parametrov, interpretacia
vystupov a navrhy opatreni vzhladom na skimany za-
sah do prostredia. Pri zoologickom monitoringu je to
velmi komplikované, jednak pre rozmanitost Zivocis-
nych foriem a organizovanost ich spolocenstiev, jednak
preto, Ze nie st rovnakeé poznatky o vsetkych skupinach
zivocichov. Z tychto dovodov sa nedd pre faunu ako
celok pouzit rovnakd metodika vyskumu ani hodnote-
nia, ¢o spdsobuje problémy pri vybere modelovych sku-
pin pre monitorované lokality. Tyka sa to najma bezsta-
vovcov, predovsetkym roznych skupin podnej fauny, ale
aj niektorych radov ¢i ¢eladi hmyzu.

Vyber modelovej skupiny zivocichov preto zavisi od
stavu jej poznania na drovni regionu, v ktorom je sta-
vebny zdsah do prostredia planovany, metod terénneho
vyskumu a ¢asového horizontu potrebného na spraco-
vanie udajov (urcenie tazko determinovanych jedincov).
Vyber obmedzuje aj zakon ¢. 543/2002 o ochrane priro-
dy a krajiny, ktory nepovoluje odchyt volne Zijucich Zivo-
¢ichov. Preto si na monitoring najvhodnejsie niektoré
mnohopocetné a z determinacného hladiska nendroc-
né skupiny hmyzu, o ktorych su dostupné komplexnej-
Sie informdcie a mozno ich urcovat priamo v teréne
(napr. motyle s dennou aktivitou). Velmi dobré bioindi-
kacné vlastnosti md aj fytofagny hmyz, ktory patri ku
konzumentom prvého rddu, ¢o dokazu zaznamenat aj
mnohé vyvolané zmeny v krajine (Kalivoda, 2001; Kali-
voda, Kalivodova, 1999, 2002).

Vzhladom na velkost posudzovanej plochy treba
prihliadat aj na rozne teritoridlne naroky a ro6zne vel-
ky akény radius jednotlivych skupin zivocichov.
Niektoré skupiny dokazu prezivat na mikrolokalitdch
(niekolkych m?), kym iné potrebuji na svoju existen-
ciu plochy o rozlohe az niekolko hektdrov (napr. vel-
ké cicavce). Preto je dobré vybrat na monitorovanie
skupiny zivocichov s rozdielnymi teritoridlnymi ndrok-
mi, ktoré obyvaju §iroké spektrum biotopov.

Na zaklade spominanych podmienok, terénneho
prieskumu a spracovania prvych ddajov sme na moni-
torovanie vybrali dve taziskové skupiny Zzivocichov:
motyle (Lepidoptera) a vtaky (Aves). V rdmci terénnych
vyskumov sme vsak okrem zdstupcov tychto dvoch
skupin zaznamenadvali aj pritomnost inych druhov
zivocichov, ktoré bolo mozné determinovat na prislus-
nej modelovej ploche.

Monitorované uzemie

V pripade vystavby priemyselného parku a ze-
lezniénej vlecky zabezpecili investori (Auto-priemysel-
ny park, spol. s 1. 0., Lozorno a investorsky odbor Ge-
nerdlneho riaditelstva Zeleznic SR) po ukonéeni pro-
cesu posudzovania vplyvov oboch ¢innosti na zivotné
prostredie aj monitorovanie vybranych zloziek Zzivot-
ného prostredia, a to bioty a vod (povrchovych aj pod-
zemnych).

Monitorovana lokalita, kde sa obe stavby nacha-
dzaju, je v okrese Malacky, v katastralnom tizemi obce
Lozorno, v tesnej blizkosti dialnice D2 Bratislava -
Kuty. Objekt priemyselného parku zabera plochu
25 ha, z toho na 10,5 ha sd postavené vyrobné haly
a administrativne budovy st vsunuté do okraja lesné-
ho komplexu Vojenského obvodu Zdhorie. Zelezni¢na
vlecka, ktora vedie z priemyselného parku, sa napdja
na zelezni¢nu trat Lozorno — Zohor. Takmer v celom
useku je linia vlecky paralelna s dialnicou D2. Od prie-
myselného parku vedie po ornej pode, dalej ponad dva
toky (OndriaSov potok a Suchy potok) a lesnym po-
rastom. Dotknuté tizemie po oboch stranach trasy vlec-
ky predstavuje plochu s dizkou asi 2 km a $irkou pri-
blizne 200 m. Vystavba oboch objektov si vyziadala
odlesnenie casti borovicovych porastov vo Vojenskom
obvode Zahorie, ako aj porastu v k. 4. Lozorno a pre-
mostenie spominanych potokov.

Faunu sme monitorovali na piatich najviac zasiah-
nutych plochdch. Prvé dve sa nachddzali na hranici
vojenskych lesov v blizkosti danielej zvernice Kopca.
Prva (MP-1) bola v starom borovicovo-dubovom poraste
ar. 2002 ju takmer celu zlikvidovala vystavba vyrob-
nych hal (obr. 1 hore). Druhd monitorovacia plocha
(MP-2) sa nachddzala v mladej 10-rocnej borovicovej
monokultire vysadenej na ploche znicenej poziarom
r. 1992. Tretia (MP-3) zaberala cast eur6psky vyznam-
ného uzemia Ondriasov potok. Tvoril ju prirodzene me-
andrujuci usek potoka s obojstrannym suavislym po-
breznym porastom, na ktory nadvazovala polnohos-
podarsky obrdband plocha. Podobny charakter mala
Stvrta plocha (MP-4), ktord tvoril Suchy potok
s pomerne dobre vyvinutou pobreznou vegetaciou
v oblasti stutoku s Ondriasovym potokom. Posledna
plocha (MP-5) sa nachadzala v borovicovom lese pri
polnohospodarskom druzstve, kde sa striedali starsie
porasty s mladymi borovicovymi monokultirami
a naletmi agatu.

Monitoring fauny
Vybrané skupiny Zivoc¢ichov sme zacali monito-

rovat v juni 2001. Nadviazali sme na inventarizacny
prieskum, ktory tu uskutocnilo Bratislavské regio-



95

ndlne ochranarske zdruzenie (Brinzik
a kol., 2001). Usek zelezni¢nej vlecky
sme zacali skdmat r. 2003, pred vybu-
dovanim Zelezni¢ného ndsypu a mostov.
Monitoring sme ukoncili po piatich ro-
koch.

* Z bezstavovcov sme okrem motylov
zaznamenali aj niektorych zastupcov na-
sledujucich skupin: vazky (Odonata), mod-
livky (Mantodea), cikady (Auchenorrhyn-
cha), bzdochy (Heteropotera), dvojkridlov-
ce (Diptera), blanokridlovce (Hymenoptera)
a chrobdky (Coleoptera). Kvantitativne
a kvalitativne sme vSak spracovali len
modelovd skupinu motyle (39 zistenych
druhov).

* Zo suchozemskyjch stavovcov sme
tu okrem vtakov zaznamenavali aj ziste-
né druhy obojzivelnikov (Amphibia), pla-
zov (Reptilia) a cicavcov (Mammalia). Po-
uzili sme pritom bezné metodiky terén-
neho vyskumu. Pocas celého pétro¢ného
monitorovacieho obdobia sme dbali na
dodrziavanie ¢asového harmonogramu,
t. j. rovnakého ¢asu v sezonnych aj den-
nych vyskumoch. Pri kontrolach mode-
lovych ploch sme dodrziavali rovnaky
smer pohybu i ¢as strdveny na jednej plo-
che, aby sme co najviac vylucili rozdiely
v sezonnej aj dennej aktivite jednotli-
vych skupin a druhov modelovych orga-

nizmov.

Z monitoringu motylov vyplynulo, ze
vaznejsie zmeny v spolocenstvach nastali
pocas najintenzivnej$ich prac r. 2004
(obr. 2). Z grafu vidiet, Ze najvacsie ne-
gativne zmeny nastali v spolocenstve mo-
tylov obyvajtcich lesné prieseky a okraje
borovicovych porastov na MP-5 pri obci
Lozorno, ktoré boli zdevastované vystav-
bou Zeleznicnej trate. Naopak, na MP-3
(Ondriasov potok) sa kvalita spolocen-
stva r. 2005 zvysila. Mozno to vysvetlit
zvys$enou atraktivnostou tejto plochy
z doévodu silnej devastacie borovicovych
porastov, ktoré sa nachadzaju v dosta-
tocnej blizkosti. Sved¢i o tom skutocnost,
ze 1. 2005 pribudli v spolocenstve moty-
lov na tejto ploche potoka druhy, ktoré
sa pred r. 2004 vyskytovali na ploche MP-
5 (pri obci Lozorno) a ich vyskyt sa tam
uzr. 2005 nepotvrdil. Podobny efekt sme
zaznamenali aj na MP-1 (stary, zmieSa-

1. Hore: priprava terénu pre 2. etapu vystavby po odlesnenti, v strede: Zelez-
ni¢na vlecka - v pozadi vyrobné haly, dolu: vlecka a premostenie Suchého
potoka. Foto: M. Mocik
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kvalitu a stav biotopov. Je preto viac ako
pravdepodobné, Ze sa v novovytvore-
nych biotopoch nebudd vyskytovat, na-
kolko r. 2005 sa uZz nijaky z tychto dru-
hov na monitorovanych plochdch, ani
v ich v okoli nezistil.
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—o=Mp-L Monitoring, vychddzajuci z lepidep-
-0-MP-2 iy . .

—w3 torologického vyskumu potvrdil predpo-
Jew4 klad, Ze novovytvorené biotopy budu
<H=MP-5

osidlovat predovsetkym druhy nendroc-
né na kvalitu prirodného prostredia.
Sved¢i o tom aj situdcia pri ostatnych
druhoch hmyzu, hoci sme sa ich podrob-
nejsim vyskumom nezaoberali. Vymizli
také ndpadné druhy, ako modlivka zele-

2003 2004 2005

2. Kvalitativne zmeny spolocenstiev motylov na jednotlivych monitorova-

nych plochach v obdobi 2003 - 2005

na (Mantis religiosa) alebo rohac velky
(Lucanus cervus), zistené pocas inventa-
riza¢ného prieskumu. Oba druhy sa
v sledovanej oblasti v ¢ase vystavby uz
nevyskytovali.

Vystavba priamo zasiahla aj spolo-
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©

censtvd stavovcov na vsetkych monito-
rovanych plochdch. Odrazilo sa to pre-
dovsetkym na znizeni kvantity via-
cerych druhov vtdkov, ako aj absencii
velkych druhov cicavcov. Porovnanie

pocet zistenych druhov
o

ES
L

vysledkov v zloZeni ornitocendzy v prie-

==vr-1  behu monitoringu ukazalo jasny pokles
={=MP-2 . . .
—ws diverzity v lesnom biotope na MP-1,

MP-2 aj MP-5. Povodne celistvé plochy
lesného porastu (MP-1 a MP-5) boli vy-
stavbou priemyselnych hdl v obdobi
2001 - 2003, ako aj vystavbou Zeleznic-
nej vlecky v obdobi 2003 - 2005 rozdro-
bené, co malo za nasledok znizenie dru-

2001 2002 2003 2004

3. Kvalitativne zmeny v spolocenstve cicavcov na troch monitorovanych

plochéch v obdobi 2001 - 2005

ny borovicovo-dubovy porast za vyrobnymi halami)
a MP-2 (mlada borovicovda monokultura), kde cast
druhov po vyrube starého lesa migrovala do borovi-
covej mladiny. Monitorovany usek Suchého potoka
(MP-4) vykazoval kvalitativne zmeny iba r. 2004, ked
tam prebiehali stavebné prdce suvisiace s premoste-
nim.

Na prvy pohlad sa zda, Ze technické zasahy do
prostredia nespdsobili zdsadné zmeny, nakol'ko ubu-
dlo len 5 druhov motylov z celkového poctu 39. Boli
to vSak druhy otvorenej krajiny, ktoré patria medzi
ekologickych $pecialistov s vyhranenymi narokmi na

hovej pocetnosti vtdkov, zmenu v cha-
raktere vyskytu viacerych druhov, ako
aj pokles kvantity jednotlivych druhov.
Podobna situdcia bola aj na oboch to-
koch (MP-2 Suchy potok a MP-3 On-
driasov potok), kde bola narusend po-
brezna vegetdcia pri vystavbe kanaliza-
cie z priemyselného parku (Ondriasov potok) a mostov
pre zelezni¢nd vlecku.

Z hladiska cicavcov sa negativne dosledky technic-
kych zasahov do prostredia prejavili najma likvidaciou
migracného koridoru, ktorym denne prechadzali k obom
potokom. Povodnd trasu velkych cicaveov (najma ratico-
vej a Ciernej zveri), ktora viedla v smere sever - juh od
zvernice Kopca k Ondriasovmu a Suchému potoku cez
MP-1 a MP-2, narusila uz r. 2002 vystavba montaznych
hél priemyselného parku pre automobilovi vyrobu pria-
mo na migracnom koridore. Migracny koridor z lesa pri
zvernici Kopca sa preto posunul smerom na vychod,
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mimo lokalizacie oploteného objektu, kde
vSak musi zver prekondvat pomerne roz-
siahly dsek ornej pody a aj pristup k vode
bol v dalSom tseku toku uz stazeny. Odra-
zilo sa to na pocte druhov zistenych r. 2003
pri  Ondriasovom potoku, ktory
z povodnych 10 druhov zistenych r. 2001,
Klesol na 2 druhy (obr. 3). Ciasto¢né zvyse-
nie poctu druhov r. 2005 sposobili jedince,
ktoré tam zacali prichadzat z lesnych poras-
tov na okraji intravilanu obce.

Po dokonceni vystavby Priemyselného
parku pre automobilovii vyjrobu Zdhorie
(obr. 4) sme monitorovanie fauny ukon-
¢ili. Vysledky patrocného monitoringu
poukazali na nezastupitelné miesto fau-
nistickych vyskumov v ramci zakonom
uloZeného posudzovania vplyvov vystav-
by na zivotné prostredie. Lokalizdcia
priemyselného parku a zelezni¢nej vlec-
ky v tomto tizemi spdsobila rozdrobenie
a ciastocné zlikvidovanie lesnych aj ne-
lesnych biotopov a likvidaciu urcitej plo-
chy pobreznych porastov dvoch potokov,
o zapricinilo znizenie diverzity vsetkych
sledovanych skupin zivoc¢ichov. Zlozenie
zivoc¢isneho spolocenstva bolo ochudob-
nené najma o vzacne druhy, ako aj
o druhy vyznacujice sa vys$Sou mobili-
tou. Menej pohyblivé druhy presli do
susednych biotopov, pohyblivejsie sa pre-
sunuli do vzdialenejsich oblasti. Vysled-
ky monitoringu sa budud moct vyuzit na
porovnanie stavebnych zdsahov do
prostredia v podobnych biotopoch. Za-
very vyplyvajtice z monitorovania mode-
lovej plochy na Ondriasovom potoku
mozu sluzit pre potreby ochrany prirody pri hodno-
teni dzemia eurdpskeho vyznamu.
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