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Envu'onmenta’]ne analyzy
v akredltovanych laboratonach

na Slovensku

Odrazom vysokého stupna for-
malizacie vSetkej ¢innosti v spoloc-
nosti je nevyhnutnost preukazovat
odbornu spdsobilost formou certi-
fikatov, osvedceni a atestov. Plati to
aj pre posudzovanie zloziek Zivotné-
ho prostredia. Tato poziadavka je
priamo zakotvend v legislative
a prisludné organy statnej spravy vy-
davaju autorizacné oprav-
nenia na vykon cinnosti
len spésobilym fyzickym
a pravnickym osobam. Pre
oblast poskytovania analy-
tickych sluzieb je akredita-
cia jednou z nevyhnutnych
podmienok.

Z tohto pohladu je dnes
osvedcenie o akreditacii pr-
vym kritériom na ziskanie
akejkolvek prdce spojenej
s vykonom analytickej ¢in-
nosti pri hodnoteni jednot-
livych zloziek zivotného
prostredia. Situdcia na Slo-
vensku je v tejto oblasti
uspokojiva. V sucasnosti je
podla normy STN EN ISO
17 025 akreditovanych viac
ako 40 laboratorit, ktoré po-
skytuju analyticky servis pady, vody,
ovzdusia ¢i odpadov na tizemi Slo-
venska. Z hladiska velkosti trhu, sta-
vu ekonomického rozvoja i legisla-
tivnych poziadaviek harmonizuju-
cich s direktivami EU je v tejto
oblasti pretlak sluzieb, ¢o vytvara
vhodni konkurenénu atmosféru
a posobl na ich neustale skvalitriova-
nie. Vstupom do EU sa otvara aj $irsi
priestor na podnikanie, co na jednej
strane znamena potencial dalsieho
rozvoja i mimo uzemia Slovenska, no

na druhej strane vndsa do byvalych
,,Vysostnych domacich vod* zahra-
ni¢nu konkurenciu s ¢asto odliSnym
pristupom k praci.

Vstup zahrani¢ného kapitalu,
najma v poslednych rokoch, vyraz-
ne zmenil i pristup k sluzbam. Za-
kaznik pozaduje komplexné sluzby,
ma zaujem spolupracovat s jednym

partnerom, ktory zabezpecuje celd
oblast. Za poslednych pit rokov
nastal v tejto oblasti vyrazny posun.
Novi vlastnici existujucich podni-
kov, ¢i nové subjekty priniesli zme-
nu vztahu k sluzbam a otvorili
priestor na pruzné a efektivne pl-
nenie poziadaviek klientov. Pravid-
lom sa stali audity klientov u do-
davatelov sluzieb, ¢im sa overuje
ich sposobilost. V oblasti environ-
mentalnych analyz je to relativne
novy prvok.

Cielenym usilim sa vytvorili pri-
merané legislativne podmienky na
podnikanie a poskytovanie sluzieb
aj v tejto oblasti. Ide predovsetkym
o to, ze z nej vypadli subjekty, kto-
ré nie su akreditované. Bez akredi-
tacie je dnes podnikanie v envi-
ronmentalnych sluzbach prakticky
nemozné. Striktne to dodrziavaju aj
Stdtom riaden€ organizacie. V prin-
cipe nie su prekazky na rozvoj slu-
zieb akreditovanych laboratorii
ani v oblasti analyzy zloziek Zivot-
ného prostredia.

Aj ucast na ¢innostiach, ktoré
sa realizuju v $tadtnom zaujme (for-
mou verejného obstaravania) vyza-
duje preukazanie odbornej sp6so-
bilosti, napr. formou autorizacie.
Této poziadavka este sprisnuje pod-
mienky a zvySuje naroky
na ucastnikov procesu.

Vyznamnym prvkom
je komplexné zabezpece-
nie celého retazca ¢innos-
ti. Pozaduje sa, aby kvalifi-
kovany odber vzoriek robi-
li vyskolenti a certifikovani
pracovnici laboratorii.
Akreditacia na odber vzo-
riek — vzorkovanie zloziek
zivotného prostredia je do-
lezitym prvkom akredito-
vanych ¢innosti. Okrem
kvalifikovaného personalu
su potrebné i nemalé fi-
nancné prostriedky na na-
kup a kalibrdciu odbero-
vych zariadeni. Pri niekto-
rych druhoch analyz (napr.
ovzdusia) ide o vysoko so-
fistikované a finan¢né ndrocné zaria-
denia. Klienti pozaduju, aby boli la-
boratoria schopné zabezpeéit kvali-
fikovany odber vietkych zloZiek, t. j.
pod, vod, Odpadov i ovzdusm, o je
velmi ndrocné na organizaciu prace.

Jednoznacne preukazatelny
musl byt aj sposob konzervovania
vzoriek pred analyzou a sposob do-
pravy vratane casoveho faktora.
Nasa spolocnost ma vybudovany
logisticky systém odberu a prevozu
vzoriek do laboratorii, ktory je su-
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¢astou akreditacie. Prepravné pros-
triedky sua pod trvalou kontrolou
a kontinudlne snimanie a vyhodno-
covanie tepl6t je neodmyslitelnou su-
castou celého procesu. Termogramy
sa prikladaju k protokolom o skus-
kach.

Vyrazné zmeny nastali i vo
vlastnom procese analyz. Trendom
je vysoka Specializdcia, zvySovanie
pocetnosti analyz a vyuZivanie la-
boratérnych riadiacich a informac-
nych systémov: on-line sledovanie
priebehu testovania klientom
prostrednictvom internetu sa stava
beznou formou poskytovania slu-
zieb. Elektronizdcia, on-line riade-
nie a automatizacia vyZaduji vyna-
lozit nemalé prostriedky do podita-
covych sieti, zberu dat vrdtane
prijmu vzoriek minimédlne s vyuzi-
tim ¢iarovych kddov. Je snahou
minimalizovat fudsky faktor vo for-
malnych ¢innostiach, ako je eviden-
cia vzoriek, tlac protokolov, vede-
nie zaznamov o platnosti overeni
pristrojov ¢i expirdcie. Expertné
systémy umoznuju sustredit pozor-
nost pracovnikov laboratdrii na kli-
cové problémy.

Uvedené trendy sa prejavili i v
cenovej politike vyznamnych firiem.
Ceny balikov analyz su vyrazne niz-
Sie ako sucet cien jednotlivych pa-
rametrov, ktoré su v baliku. Pod
balikom sa rozumie kompletny su-
hrn parametrov pre uréiti matricu
(napr. kompletny fyzikalnochemic-
ky rozbor vody). Je to dosledok vy-
sokej automatizdcie procesov
a nastavenia Standardnych menu
na jednotlivych zariadeniach. Kaz-
dd zmena v systéme znamena po-
ruchu, znizenie produktivity prace,
a tym aj finan¢nu stratu. Jedno-
duchsie je poniknut zdkaznikovi
$irSi rozsah sluzieb za niz$iu cenu,
ako vytvarat Specialny stbor pre
konkrétnu vzorku. Preferuje sa za-
sada, Ze niekolko udajov navyse je
lepsich ako jeden chybajuci, pokial
je to cenovo vyhodné

Vyraznym prvkom je zavidza-
nie expertnych systémov, ktoré

upozornuju na poruchy. Poruchou
moze byt napr. odchylka v kalibrac-
nych krivkach, chyba merania, od-
lahlost vysledku ¢i nezhoda s nas-
tavenym limitom. Expertné systé-
my vyznamne znizuju chyby
sposobené ludskym faktorom, ¢o
umozriuje koncentrovat pozornost
pracovnikov laboratdrii na rozho-
dujuce c¢innosti. Jednou z nich je
interpretdcia vyjsledkov. Spolo¢nosti
zamestnavaju internych alebo ex-
ternych expertov, ktori s sposobi-
Ii interpretovat vysledky a neraz
navrhnut klientovi i opatrenia. Ex-
pertné skupiny spravidla nie su su-
castou laboratornych ¢innosti. Preto-
Ze interpretaciu vysledkov a navrhy
rieSeni klienti vyrazne preferuju,
vytvaraju sa siete organizacii a 0sob,
ktoré poskytuju komplexné sluzby
a kazdy ich ¢len ma detailne defino-
vané tlohy.

Uspesnost spolocnosti je pod-
mienena i rychlostou poskytovaia
komplexnych sluzieb. Odber vzo-
riek do 24 hodin a dodanie vysled-
kov v technologickom c¢ase je bez-
nou formou prédce zavedenych spo-
lo¢nosti. Timing sa stava jednym
z klicov, ktoré otvdraju dvere do
budtcnosti. Jeho odrazom je naras-
tajuci pocet merani na mieste s o-
kamzitym prenosom tdajov, kom-
bindcia skriningovych a konfirmac-
nych analyz. Skrining v kratkom
case vyluci pozitivne alebo negativ-
ne vzorky. Ostatné vzorky sa potvr-
dia klasickou analyzou. Pokrok
v technickom vybaveni skracuje ¢as
potrebny na analyzu, napriklad
analyzy v separacnych metédach sa
takto skrdtili z desiatok mintt na
priblizne mimitu, dokonca na de-
siatky sekund. Automatizdcia a ve-
novanie pozornosti technickému
vybaveniu je trendom prace i v slo-
venskych podmienkach. Pri sucas-
nych cenovych reldcidch je aj u nds
vyhodnejsie kipit nové zariadenia,
ako zamestnat dalSieho pracovnika.

Vyznamnym trendom je biologi-
zécia analytickych metdd, t. j. vyuzi-
tie poznatkov molekuldrnej bioldgie.

Vsetky tieto procesy mozno
zvladnut len s primerane priprave-
nym personalom. Napriek vysokej
nezamestnanosti je velmi tazké
najst vhodnych pracovnikov. Z na-
Sej dlhorocnej skiisenosti vyplyva,
Ze spolupréca s vysokymi skolami,
vlastna trvald priprava zamestnan-
cov, plany osobného rozvoja, to su
len niektoré formy budovania spo-
loénosti. Vo vSeobecnosti klesa za-
ujem mladych kvalifikovanych Iudi
o tento typ préce, preto vyspelé sve-
tové spolocnosti v oblasti analytic-
kej chémie venuju az 4 % rozpoctu
na rozvoj fudskych zdrojov.

Laboratdérium zamerané na en-
vironmentdlne analyzy v nasich
podmienkach pracuje efektivne, ak
je produktivita prace na jedného
pracovnika minimalne 1 mil. Sk (vo
svete sa pohybuje v rozmedzi 3 - 5
mil. Sk), ak Struktira ndkladov
umoznuje 6 — 8 % roénych rozpodc-
tovych prostriedkov vynalozit na
technické vybavenie a mzdové na-
klady vratane odvodov su nizsie
ako 38 %.

Vytvdranie spolo¢ného eurdp-
skeho trhu ma dosledky ina pod-
nikanie na Slovensku. Z nasho po-
hfadu bude spdjanie laboratorii do
vacsich celkov so Specializaciou jed-
notlivych ¢innosti vyznamnym prv-
kom zvySovania efektivnosti. Taky-
to proces vacsinou prindSa syner-
gicky efekt. Globalizdcia sa prejavi
aj vstupom analytickych sieti poso-
biacich na regiondlnom (eurdp-
skom) ¢i globdlnom trhu i na uze-
mie Slovenska. V ramci Eurdpy je
ca 10 analytickych laboratérnych
sietf s rocnym obratom viac ako 2
mld. Sk. Tito vyznamni hraci viak
dosial neprejavili zdujem o sloven-
sky trh, jeho velkost nie je velmi
zaujimava. Je vSak predpoklad, ze
v rdmci globalizdcie ¢innosti v no-
vych clenskych krajindch EU tento
proces nastane. Prvou lastovickou
je predaj najvacsej analytickej spo-
lo¢nosti v CR do medzinarodnej
analytickej siete. Podobné trendy
ocakavame i na Slovensku.
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Slovenské analytické spolocnos-
ti su na vykondvanie environmen-
talnych analyz dostatocne priprave-
né. Pocet akreditovanych subjektov
posobiacich na lokdlnom trhu
umoznuje klientom Siroku moznost
volby doddvatelov prdc, ktorych
vysledky su akceptované€ i Statny-
mi orgdnmi. Je moznost vyuzit
komplexné sluzby jedného dodava-
tefa na zabezpeéenie celej proble-
matiky. Otvorenie trhu v rdmci EU

prindsa potrebu zvySovania efektiv-
nosti ¢innosti spojenej s automati-
zaciu, zvySovanim pocetnosti viko-
nov, $pecializdciou a vzdjomnou
kooperdciou. Globalizacia povedie
k znizeniu poctu subjektov posky-
tujicich komplexné sluzby v envi-
ronmentalnej oblasti na Slovensku
s moznostou podsobenia $pecializo-
vanych laboratorii pre urcité oblasti.

Stefan Vodny

Deset let Laboratore aplikované
ekologie na ZF Jihoceské univerzity
v Ceskych Budéjovicich

Laborator aplikované ekologie
(LAE) byla zfizena na Jihoceské uni-
verzité v Ceskych Budéjovicich
r. 1996 na zakladé podpory Minis-
terstva Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy CR a dlouholeté spoluprace
s ustavv AV CR v Ceskych Budéjo-
vicich a Treboni. V r. 2000 byla za-
¢lenéna jako samostatné vyzkumne
pracovisté do struktury Zemédélské
fakulty. Skutecnost, ze zemédélské
hospodareni je jednim z klicovych
faktort ovliviigjich stav pfirodniho
prostredi a krajinnych funkei, byla
hlavnim dtivodem pro vznik specia-
lizovaného vyzkumného pracoviste.
Predmétem vyzkumu a hlavnim
koncepénim vychodiskem pro ¢in-
nost LAE je rozpracovani holistické-
ho pristupu k hodnoceni krajinnych
funkci predlozeného prof. Riplem
z TU v Berliné a vypracovani systé-
mu kriterif a indikatorti pro hodno-
ceni setrvalého zemédélského hos-
podafeni.

Holisticky koncept prof. Ripla
je jednim z vyznamnych pokust
o sjednoceni pfistupti v environ-
mentdlnich védach a jeho proveére-

ni prinasi velké moznosti pfi vy-
zkumu vztaht mezi strukturnimi
prvky ekosystémi krajiny a funk-
¢nimi projevy vétsich a velkych kra-
jinnych celkti. Tento pristup je do
urcité miry novym, alespon z hle-
diska Odumovské ekologie zaloze-
né na toku latek a energie v ramci
trofickych struktur. Zemédélské
hospodareni spolu s urbanizovanou
zastavbou urcuji hlavni strukturni
ramec krajiny, a tfm nastavuji za-
kladni podminky rozvoje jednotli-
vych biotopti a ekosystému i miru
jejich blizkosti pfirozenému stavu.
Stav krajiny a zptisob hospodafent
vyznamneé ovlivriuji kvalitu povrcho-
vych i podzemnich vod. Odnosy la-
tek z povodi predstavuji jednak vy-
znamné ztraty biogennich prvkd,
zhorsovani fyzikalnéchemickych
vlastnosti pid, jednak znamenaji
zatizeni vodniho prostredi. Funkc-
ni ekologické charakteristiky jsou
podle holistického pristupu defino-
vany jako schopnost vegetacniho
krytu disipovat slune¢ni energii
a tlumit tak velké energetické pul-
zy a schopnost biocendz udrzet vy-

soky obsah vody a branit odtoku
rozpusténych (eutrofizaci) i ne-
rozpusténych (erozi) latek. Energe-
tické pulzy v podobé denni davky
dopadajiciho slunecniho zareni
mohou byt téméf kompletné disi-
povany a energetické ticinky preve-
deny do nékolika zdkladnich pro-
cest, které se podileji na uzavirani
vodniho cyklu a kolobéhu latek
v systému: vypar vody procesem
evapotranspirace, kondenzace vo-
dy, pfeména slunecniho zafeni na
zjevné teplo a energie spotfebova-
na na primarni produkci a ohfev
povrchu, resp. vody.

Od 1. 1997 se realizuje dlouho-
doby experiment, ktery potvrdil
zakladni teze holistického pristupu
k hodnoceni krajinnych funkci
(podrobnéji se mu vénujeme v ¢lan-
ku na s. 98 - 100).

Vysledky ziskané v ramci expe-
rimentu velmi dobfe dokazuji vy-
raznou korelaci mezi integralnimi
projevy krajinnych funkcf, tj. ucin-
nosti disipace slunecni energie,
odtokovymi pomeéry, kvalitou vody
a stavem ekosystémi urcovanych
zptisobem hospodateni v krajiné.
Rada dil¢ich vysledkii byla poskvt—
nuta ]akovdokumentace spravé NP
a CHKO Sumava. Praktické vyuzi-
ti téchto poznatkii bylo experimen-
talné ovéfeno a ndsledné vyuzito
v severoceskych dhelnych panvich,
tj. oblastech silné narusenych po-
vrchovou tézbou. Vysledky potvr-
dily moznosti holistického prfistu-
pu nejen pro hodnoceni, ale také
jako nastroje pro krajinné plano-
vani (uzivatel vystupt Sokolovska
uhelna a. s.).

Vyzkumny tym Laboratore apli-
kované ekolog1e se podilel na do-
pracovani materialti pro vladni ko-
misi hodnotici vliv jaderné elektrar-
ny Temelin na zivotni prostiedi.
Jednalo se pfedevsim o vyuziti me-
tod DPZ pro posouzeni zmén
v krajiné vyvolanych nebo souvise-
jicich se stavbou a naslednym pro-
vozem jaderné elektrarny. Na za-
kladé této studie byl vypracovan



