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Our civilization has been based on exploatation of various natural resources. Most of them are
non-renewable. It concerns above all energy sources. Oil, natural gas, coal, nuclear energy are limi-
ted and in a couple of decades or centuries they will be worked out. What can mankind do in this
situation? It is necessary to reduce consumption of these resources and to exploit more actively
renewables. The article is devoted to some technical and economical aspects of active use of solar
energy in Slovak conditions. They are very similar to those of Austria, but level of the utilisation per
capita in Austria is approximately 30 times higher than in Slovakia. Nowadays the most spreaded
way of solar energy utilisation is installation of solar thermal collectors. They are mostly used for
heating domestic hot water, pool and space heating. Their technical parameters are very close to
physical limits and thank to strong competition their prices are acceptable. Much worse is the cur-
rent situation of photovoltaic panels. Efficiency is much less, prices much higher and in terms of
absence of any state support in Slovakia there is just little expectation of more active installation.

Vybavenie domécnosti na Slovensku sirokou skdlou
spotrebicov, automobilova a letecka doprava, priemysel
- to vSetko si vyzaduje obrovské mnozstvo energie. Td
dnes ziskavame predovsetkym spalovanim fosilnych pa-
liv, ¢o sa povazuje za jeden z hlavnych faktorov globalne—
ho oteplovania so vSetkymi negativnymi dosledkami na
prirodui zdravie ¢loveka. Fosilne paliva (uhlie, ropa, zem-
ny plyn) sa vytvarali miliony rokov z odumretych nahro-
madenych zvyskov rastlin a Zivoc¢ichov. Su to neobnovi-
telné zdroje energie. Ich intenzivne vyuzivanie sposobilo
za poslednych 50 rokov pomerne vyrazny ndrast kon-
centracie CO, z 315 ppm (partes per rrullon) na dnesnych
380 ppm. Podla mnohych vedeckych skimani sa za kri-
tickd hranicu povazuje hodnota 400 ppm. Jej prekroce-
nim sa oteplovanie Zeme stane nezvratnym. CO, je totiz
spolu s daldimi plynmi a vodnou parou zodpovednv za
sklenikovy efekt. Jednou z ciest, ako mozno tymto nega-
tivnym javom predlst aleboich aspon pnbrzdtt je okrem
energetickych dspor intenzivne vyuzivanie obnovitefnych
zdrojov energie.

Slnko - zdroj energie na Zemi

Za zivot na Zemi vdacime Slnku. Je to z pohladu
ludstva nevycerpatelny zdroj energie a vlastne vietky

obnovitelné zdroje energie su iba rozne formy dopa-
dajucej slnecnej energie na Zem. Jej roéné mnozstvo
prevysuje sticasnu spotrebu celého Iudstva priblizne
14 000-krat. Dopadd teda na Zem v obrovskom pre-
bytku, ale znac¢ne nerovnomerne z ¢asového a te-
ritoridlneho hladiska. Slnko nam dodava svoju ener-
giu od vekov. Priame alebo nepriame vyuzivanie slnec-
nej energie nema takmer ziadne negativne dosledky
na zivotné prostredie a zdravie ¢loveka. Zamerne sme
pouzili slovko takmer, pretoze niektoré technoldgie
aktivnej premeny slne¢ného Ziarenia na iné formy ener-
gie su spojené aj s ekologicky nebezpec¢nymi proces-
mi. Tyka sa to hlavne vyroby fotovoltickych ¢lankov
(priama premena slnecného Zziarenia na elektricku
energiu), ktorych zakladom je kremik. Aj vyroba sl-
neénych termickych kolektorov je spojena so spotre-
bou energie. Podla dostupnych tidajov vsak takyto
kolektor vyrobi za 18 - 24 mesiacov tolko energie, kol-
ko bolo treba vynalozit na vyrobu potrebnych kompo-
nentov i indtalaciu systému. Tento ¢ casovy udaj plati pre
pouzitie primdrnych surovin na V}f‘robu zariadeni.
V pripade vyroby z druhotnych surovin sa toto obdo-
bie skrdti na niekolko mesiacov. Jednoznacne teda sl-
necné kolektory maju obrovsky ekologicky prinos.
A ten je vel'mi ndzorny pri hodnoteni redukcii roénych
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1. Stredne velky soldrny systém pre stistavu centralneho zasobovania teplom
v meste Hulin v CR. Foto: M. Prochdzka

emisii. Napriklad jeden slne¢ny kolektor s plochou
priblizne 2 m? usetri ro¢ne oproti elektrickému ohre-
vu az 1 000 kg CO, a mnozstvo dalSich skodlivych la-
tok.

Prevadzka slnecnych kolektorov sa pozitivne pre-
javuje jednak v mieste instaldcie, a jednak v Sirsich su-
vislostiach. V klimatickych podmienkach Slovenska
mozu slnecné kolektory dodat viac ako 2/3 energie
potrebnej na ohrev vody v domacnostiach. Samozrej-
me, globdlne pozitivne vplyvy ma intenzivne nasadzo-
vanie soldrnych systémov. Organy Eurdpskej tinie vy-
tycili grandidzne plany, preto aj vlady dalich krajin
kladu taky doraz na tito oblast.

Klimatické podmienky na Slovensku nie st hor-
Sie, ako napriklad v susednom Rakiisku, a predsa je
priepastny rozdiel medzi drovnou aktivneho vyuzi-
vania slnecnej energie v tychto krajinach. Kde hla-
dat priciny tohto javu? K najzdvaznejSim pri¢inam
mozno nesporne priradit nedostatocnu uroven infor-
movanosti a osvety na Slovensku. V laickej i odbornej
verejnosti stale pretrvdvaji znacne neredlne
a skreslené predstavy o moznostiach slnecnej ener-
getiky. Na jednom pole tohto nazorového spektra je
totdlne zavrhovanie tejto alternativy, obnovitelné
zdroje energie sa povazuju u nas za nerealnu snahu.
Opakom je nekritické vyzdvihovanie moznosti
a potencialu vyuzivania Slnka, priam vielieku na vset-
ky energetické problémy. Ako to v zZivote byva, prav-
da je niekde uprostred. S vyrobou slne¢nych kolek-
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torov sa zacalo v byvalom Ceskosloven-
sku koncom 70. r. 20. storocia. Za 3 de-
satrocia sa nahromadil dostatok skuse-
nosti z praktického vyuzivania tychto za-
riadeni. Prax jednoznacne dokladuje, ze
priprava teplej uzitkovej vody v do-
macnostiach, ubytovacich zariadeniach
i vyrobnych organizaciach je technicky
najlepsie zvladnuta a vykazuje velmi
priaznivé ekonomické parametre.
Dnesné slnecné kolektory dokazu
v pripade optimalneho zapojenia a pre-
vadzkovania zabezpecit 50 - 70 % celo-
rocného mnoZstva energie potrebnej na
jej ohrev. Technicky sice mozno dosiah-
nut i vysdie percento pokrytia, ale za
cenu zhorSenia ekonomickych ukazova-
tefov. Optimalne navrhnuty a pre-
vadzkovany soldrny systém dokaze
dodat ro¢ne z 1m* kolektorovej plochy
450 -5001i viac kWh tepla. Pre lepsiu na-
zornost je to v letnom obdobi denne cca
50 Ivody s teplotou 50 - 60°C.
V zimnom obdobi, ked' je slnecnej ener-
gie menej, kolektory vodu iba predhreju a iny zdroj
energie (elektroohrievanie, kotol tstredného kire-
nia) zabezpec¢i doohrievanie na pozadovanu teplo-
tu. Netreba sa vobec obdvat, Ze na severe Slovenska
to nebude fungovat. Uzemie Slovenska je prilis malé
na to, aby boli medzi jednotlivymi regionmi vyraz-
né rozdiely. Mozu sa sice vyskytnuit mikroregional-
ne extrémy, ale vo vseobecnosti predstavuje napr.
rozdiel medzi Komarnom a Kysuckym Novym Mes-
tom menej ako 15 %. A este jeden fakt, ktory je pre
mnohych tazko pochopitelny - ¢im vy3sie do hor,
tym lepsie. Na prevadzkové vysledky solarneho sys-
tému ma totiz vyrazne mensi vplyv nizka teplota
ovzdusia ako vyskyt oblac¢nosti a hmiel. Vysoko
v hordch je cistejsie ovzdusie ako v dolinach alebo
kotlinach. Znacny vklad do celkovej bilancie moze
dat odraz od snehu, ladu a vodnych ploch. Mimo-
riadne dobré podmienky na Slovensku maju 2 ob-
lasti - okolie Dunajskej Stredy a Vysoké Tatry.
Vdaénym objektom na instalaciu solarneho ohre-
vu su bazény a kupaliska. Su to doslova ,poZierace”
energie. V podmienkach Slovenska treba vonkajsie
bazény zvycajne ohrievat aj v lete, aby sa dosiahla pri-
jateIna teplota. Slnecné kolektory vyrazne zvysia tep-
lotu vody, predlzia kipaciu sezénu vonkajsich otvore-
nych bazénov. Lepsie na tom nie su ani plavarne. Skor
naopak, ak je totiz takyto bazén dplne skryty vnutri
budovy, treba mu dodat vSetku potrebnu energiu na
ohrev vody - na rozdiel od vonkajsieho bazéna nema
totiz zvycajne priame zisky zo Slnka. V novostavbach
bazénov pribuda a nie kazdy investor si uvedomuje,
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ze okrem nemalych investicnych nakladov su s nimi
spojené aj trvalé vydavky na jeho prevadzku, ku kto-
rym podstatnou mierou prispieva ohrev. Suma 30 - 40
tisic korun roc¢ne nie je ni¢im mimoriadnym.
Z technickeho hladiska su viak bazény velmi vhodné.
Ich pozadovana teplota je podstatne nizsia ako
v pripade teplej uzitkovej vody, ¢o vyraznou mierou
vplyva na energeticku vytaznost kolektorov. Nie je
zvlatne, ak ten isty kolektor dodd pri ohreve bazéno-
vej vody 600 i viac kWh z kazdého m”.

Podpora vykurovania slneénymi kolektormi

Slnecné kolektory mozno vyuzit aj na vykurova-
nie, ale treba mat prltom na zreteli znacny nestlad
medzi prisunom energie zo Slnka a potrebou tepla na
vykurovanie. Technicky je sice mozné realizovat vy-
kurovanie objektu slneénymi kolektormi, ale ekono-
mickd zmysluplnost takéhoto rieSenia by bola prinaj-
mensom otdzna. Korektnejsie treba hovorit o podpore
vykurovania s urcitymi podmienkami:

— na solarnu podporu vykurovania st vhodné iba
objekty s velmi dobrymi tepelno-technickymi pa-
rametrami a nizkoteplotnym vykurovacim systé-
mom (stenové, podlahové, teplovzdusné alebo vy-
razne predimenzované konvencné vykurovanie),

— najjednoduchsim a najlacnej$im riedenim je predo-
hrievanie vody pred jej vstupom do kotla alebo roz-
delovaca,

- prinos kolektorov pre ustredné kirenie bude citel-
ny, nestacia vsak tri ¢i Styri kolektory, ale treba ich
vyrazne viac, ¢o so sebou prinasa problém racio-
nalneho vyuzitia letnych tepelnych ziskov, vhod-
nym rieSenim je napriklad kombindcia s letnym
ohrevom vonkajsieho bazéna,

— pre tieto systémy je potrebny vacsi uhol sklonu
kolektorov, napr. 60°,

- v rekrea¢nych objektoch so sporadickym vyuziva-
nim mozno napojit vykurovaci systém priamo na
kolektory bez vymennika,

— v ostatnych rokoch sa presadzuju schémy zapo-
jenia s centralnym zasobnikom tepla dostatoc¢ne-
ho objemu, do ktorého vstupuju okrem kolekto-
rov aj dalsie zdroje tepla (stale atraktivnejsim sa
stava drevo) a napdjaju sa z neho vsetky spotre-
bice,

— z praxe i z literatiry je zndme, Ze v pripade pod-
pory vykurovania ma zmysel nanajvys 25 - 30 %
pokrytie energetickych poziadaviek na vykurova-
nie.

Na to, aby sa dosiahli o¢akavania investora, treba
okrem vhodne zvolenej solarnej techniky zohladnit
a splnit aj niektoré vseobecné alebo specifické pod-
mienky na ich inStalaciu a prevadzku. K najdo-
lezitej$im patria:

» kolektory treba instalovat na miesta, ktoré nie su
zatienené okolitou zastavbou, vegetaciou alebo pri-
rodnymi prekazkami,

2. Slnec¢né kolektory na zabradliach hotela Jezerka (CR) sliziace na ohrev teplej vody. Foto: ]. Hradek
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* najvhodnejsia je orientacia solarnych kolektorov na
juh, pricom napr. odklon 30° na zdpad alebo vy-
chod zniZi ro¢ny energeticky zisk iba o cca 5 %,

» sklon kolektorov voci horizontdlnej rovine sa voli
v rozpati 30 - 60°, pri mensom uhle sa zvy3uje let-
ny vykon a pri va¢Som zasa zimny zisk (treba mat
na zreteli, Zze v zimnom polroku dopadne na kolek-
tory iba asi Stvrtina celoroéného prisunu slnecnej
radidcie!),

* v zdujme co najvacsieho solarneho zisku nie je
vhodné usilovat sa o dosiahnutie vysokych teplot
spotrebicov, pretoze ¢im je teplota spotrebica niz-
Sia, tym viac energie sa da z kolektorov ziskat,

* v klimatickych podmienkach Slovenska st systé-
my s nutenou cirkuldciou teplonosnej kvapaliny
jednoznacne vhodnejsie, lebo ich roény energetic-
ky zisk oproti gravitacnym systémom je 0 20 - 25 %
vySssi,

* teplonosna kvapalina musi odolavat teplotam az do
-30 °C anesmie agresivne vplyvat na prvky pri-
marneho okruhu,

* z ekonomického hladiska je vyhodnejsie plochu
kolektorov mierne poddimenzovat, pretoze vacsi-
nou je v objekte dalsi zdroj energie shiziaci na do-
ohrievanie,

» praxou overena fyzicka zivotnost kolektorov je 25
- 30 rokov, ¢omu by mala zodpovedat aj zivotnost
strechy ¢i iného podkladu, na ktory sa kolektory
upevnuju,

* inStaldcia solarneho systému je najjednoduchsia
a najlacnejsia vtedy, ked sa s nou pocita uz v pro-
jekte stavby, alebo ked sa pocas vystavby urobi
aspon zdkladna priprava na jej pripadnud dodato¢nu
realizdciu.

V soldrnej technike, podobne ako aj v inych oblas-
tiach, sa prejavuje konkurenény tlak, a tak dnes uz
vacsina vyrobcov a dodédvatefov poniika komplexné
rieSenia, ktoré minimalizuji prdacnost montdze
a znizuju tak montdzne naklady. Takéto sady sa ponu-
kaju uz nielen na pripravu teplej izitkovej vody, ale aj
na ohrev bazénov a podporu vykurovania. Aj napriek
tomu si vSak vyber vhodného zariadenia a jeho insta-
lacia vyZaduje dostatok vedomosti a zrucnosti. Nemoz-
no preto odportcat ,fudovi tvorivost”, snahu Setrit na
nespravnom mieste. Pochopitelne, kazdy investor sa
snazi znizit svoje naklady, ale nie vzdy je lacnejsie rie-
Senie aj skutocne najvhodnejsie. Treba si dat pozor na
ponuky, ktoré sa vyrazne lisia od priemeru. KedZe sa
soldrna oblast stala aj na Slovensku obchodne zauji-
mavou, objavuju sa coraz castejSie na nasom trhu po-
nuky, ktoré su sice cenovo ldkavé, ale zvdcsa nesplna-
ja ani zakladné legislativne, kvalitativne a vykonové
parametre. Vzdy treba pozadovat vysledky merani
nezavislych autorizovanych ski$obni a neuspokojit sa
s tvrdenim, Ze ,to spolahlivo funguje v Grécku”. Kli-
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matické a prevadzkové podmienky Slovenska sa vy-
razne liSia od podmienok kempu pri Egejskom mori,
kde bohato vystacia so samotaznym systémom
a kolektormi s neselektivnou vrstvou. Seriézny a na
Slovensku dobre etablovany vyrobca alebo dodévatel,
ktory nechce na kolektoroch iba rychlo zbohatnut, by
mal poskytovat iba korektné tdaje a urcite neslubo-
vat kolektory s parametrami ,perpetuum mobile”.

* o %

Na zaver sa pristavime pri problematike, ktord je
verejnosti doposial madlo zndma. Ide o priamu pre-
menu slneéného Ziarenia na elektrickd energiu po-
mocou fotovoltickych zariadeni. S sice aj dal3ie spo-
soby vyroby elektriny zo Slnka, ale tie si podstatne
menej rozsirené a pre laika este zlozitejsie. Fotovol-
tické clanky su zhotovené z polovodicov, prevazne na
baze kremika. Okrem iného, je vich pripade v po-
rovnani s termickymi slne¢nymi kolektormi niekol-
konasobne nizsia ucinnost premeny. V $pickovych
komercne predavanych zariadeniach sa pohybuje na
urovni 16 - 18 %, vacsinou je to iba 10 - 12 %. Dru-
hym zdvaznym faktorom je cena. T4 sa v pripade ho-
tovych panelov pohybuje na trovni 4,5 — 5 eur bez
DPH za inStalovany watt Spickového vykonu (W,).
Ked' sa k tomu vsak prirdtaju ostatné nevyhnutné
komponenty, tak sa cena Splhd cez 6 eur za 1W .
V podmienkach sidel, kde je rozvodna siet, nema teda
instaldcia fotovoltického zariadenia ziadny racional-
ny zaklad, pokial investor neziska na jeho stavbu fi-
nancné prostriedky od $tatu alebo z fondov. Az nere-
alna je casta predstava mnohych ludi, ze fotovoltikou
sa dad ohrievat tepld voda v elektrickom bojleri! Sa-
mozrejme, technicky by to bolo mozné, ale by to bol
ekonomicky nezmysel.

Dnes ma opodstatnenie zaoberat sa fotovoltikou iba
v pripade objektov s malou spotrebou elektrickej ener-
gie, ktoré su vzdialené od rozvodnej siete. Napriklad
pre rekreacny objekt niekde daleko v horach bez elek-
trickej pripojky s niekolkymi drobnymi elektrospot-
rebi¢mi so sumarnym prikon zopar desiatok Wp by
urcite nebolo rozumné robit elektricki pripojku, kto-
rd by stala niekolko stotisic kortin. Tu sa vyplati inves-
tovat do fotovoltického zariadenia, ak sa nechceme
vzdat vydobytkov modernej techniky. Nepochybne aj
fotovoltika ma velkud budtcnost, ale k tomu treba dal-
$ie znizovanie cien a aktivnu podporu zo strany Statu,
¢i uz priamymi alebo nepriamymi formami. A to je
snad dal3ia moznost ziskavania energie v buduicnosti.
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