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Biomass from fast growing tree species cultivated on short rotation plantations or “energy
forests” has the potential to substantially contribute to the achievement of ambitious EU and
national goals of reducing greenhouse gas emissions. Heat, power and biofuels produced from
biomass are CO,-neutral. Only the amount of CO, that has been taken up by the plants from
the atmosphere is re-emitted if biomass is converted into bioenergy (Not included are emissi-
ons from plantation management e.g. harvesting and planting machinery and processing). Con-
sequently, substitution of fossil fuels with biomass can contribute to a reduction in the concen-
tration of greenhouse gases in the atmosphere and their impact on climate change. Furthermo-
re, oil prices have almost quadruplicated since 2000 which proves that sole dependency upon
fossil fuels threatens national economies, and a switch to renewable energy sources is urgently
needed. To achieve the EU White Paper objectives for 2010 concerning renewable energies a
12% share in total energy consumption, a 21% share in gross electricity consumption and a
5.75% share in vehicle fuel consumption, the biomass sector has an important role to play.
Already today, more than 50% of total renewable energy generation comes from solid biomass
sources such as wood, wood waste, straw, crop harvest residues, vegetal and animal waste.
Specific objectives concerning the use of biomass have been defined in the 2005 EU Biomass
Action Plan, aiming at an increase in the use of all biomass sources of 150 million tons oil
equivalents (Mtoe) by 2010 (55 Mtoe intended for electricity production, 75 Mtoe intended for

production of heat and 19 Mtoe intended for transport).

Ekonomickd situacia eurdpskych polnohospoda-
rov sa v priebehu poslednych desiatich rokov nepre-
trzite zhorSuje v dosledku zvySovania nakladov na
pol’nohospodarske plodiny a vyrobky. Priority Eurép-
skej tunie (EU) v oblasti pol’nohospodarske] politiky
sa menia a jednou z nich je posilnit postavenie pol-
nohospodadrov v rozvoji vidieka. Aby boli konkuren-
cieschopni, musia prispdsobit svoje aktivity poziadav-
kam na kvalitu a zaradit do svojho programu i alter-
nativne vyroby. Velmi slubnym alternativnym
zdrojom prijmu su plantaze rychlorastucich drevin
s vyuzivanim odpadovych vod a splaskovych kalov
na zavlazovanie a hnojenie. Vzhladom na vysoky eko-
nomicky potencidl biomasy rastie dopyt po rychlo—
rasticich drevinach, ako surovine na vyrobu tuhych
biopaliv, napr. drevnej Stiepky a peliet. Vdaka spo-

minanému vyuzitiu odpadovych vod a kalov mozu byt
plantdze rychlorasticich drevin vysokoefektivhym
systémom na produkciu biomasy a siicasne slizia ako
biologické filtre — nizkonakladové a z hladiska Zivot-
ného prostredia bezpecné cisticky vody a kalu.

Plantaze rychlorasticich drevin kombinuju prak-
tiky lesného hospodadrstva a polnohospodarstva.
Rychlorasttce dreviny, napr. viba a topol sa pestuju
s kratkou rubnou dobou (1 - 5 rokov), maju vysoké
poziadavky na Ziviny a vodu, ktoré sa mozu zabezpe-
¢it vyuzitim predcistenej odpadovej vody a splas-
kového kalu. Drevna biomasa (dendromasa) sa moze
vyuzit ako obnovitelnd forma energie a po tiprave ako
¢isté palivo na produkciu tepla a elektriny, alebo na
dalsie spracovanie a transformovanie na kvapalné
biopaliva.
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K zvyseniu efektivnosti polnohospodarskej pro-
dukcie prispievaju aj vyskumné pracoviska a univer-
zity, zainteresované na projekte 6. raimcového progra-
mu BIOPROS - RieSenia pre bezpecné pouzitie odpa-
dovej vody a kalov na vysoko efektivne pestovanie
biomasy na plantdZach s krdtkou rubnou dobou
(www.biopros.info). Pocas rieSenia projektu sa ziskaju
poznatky o ekonomickych, ekologicko-environmen-
tdlnych a technickych moznostiach realizacie planta-
Zirychlorastucich drevin v rozdielnych podmienkach.
Je to vyznamny prinos k rozSirovaniu pestovania tech-
nickej biomasy v ¢lenskych krajindch EU. Hlavny do-
raz sa kladie na bezpecnost a efektivnost aplikacie
odpadovych vod a splaskového kalu z hfadiska Zivot-
ného prostredia a hygienickych noriem.

Pocas rieSenia projektu BIOPROS sa minimalizo-
vali predsudky vyplyvajtice z nedostatku poznatkov
o vyuzivani komundlneho odpadu v polnohospo-
ddrstve i voci biomase ako vstupnej priemyselnej su-
rovine na vyrobu biopaliv, papiera a pod. Do riedenia
projektu je zainteresovanych 5 vyskumno-vyvojovych
institucii, k spoluriesitefom patri 11 zdruzeni
a skupina 9 malych a strednych podnikov z roznych
krajin EU. Biomasa z rychlorastiicich drevin pesto-
vanych na plantdzach, alebo v ,energetickych lesoch”
méd potencial podstatne sa podielat na ambicidch EU
aj na narodnych ciefoch redukcie emisii sklenikovych
plvnov.

Cielom projektu BIOPROS je ziskat ¢o najviac po-
znatkov o ekonomickych, technickych a environ-
mentalnych moznostiach efektivneho vyuZitia predcis-
tenej komunalnej odpadovej vody a splaskového kalu
v réznych regionalnych podmienkach.

Vedecké a technologické ciele:

- efektivne zvysit pestovanie biomasy na planta-
zach rychlorasttcich drevin s vyuzitim odpado-
vej vodv a splaskovych kalov, a tak trojnasobne
zvy$sit sicasnu produkciu technickej biomasy
v Eurdpe,

- bezpecne a efektivne vyuzivat odpadové vody
a splaskovy kal,

- propagovat pestovanie biomasy na plantazach
v celej Eurdpe odovzdanim ,know-how” potenci-
dlnym zdujemcom a obchodnym partnerom.

Environmentdlne ciele:

- zvysit pestovanie CO,-neutrdlnej drevnej biomasy
az na 3-nasobok dnesnej produkcie,

- 030 % znizit spotrebu prirodnych zdrojov vody na
zavlazovanie plantdzi,

- v plnej miere nahradit priemyselné hnojiva,

- predchadzat znecisteniu vodnych zdrojov a vodnej
hladiny z nekontrolovaného vyuzitia odpadovej
vody a kalu,

322

- uprava noriem a spracovanie smernic na bezpec¢nu
a efektivnu prevadzku plantazi rychlorastiicich dre-
vin,

- prispiet k zlepseniu kvality pédy obohatenim
o humus a vyzivu.

Dlhodobé spolocenské ciele:
- zvysit prijmy polnohospodadrov o 10 %, a tak posil-
nit ich nezavislost od poklesu dotdcif, napr. z EU,
— vytvorit pracovné prilezitosti, najma na vidieku,
- posilnit rozvoj vidieka.

Ocakavané vysledky

Vysledky projektu predstavuji podporné nastroje
na rozhodovanie o réznych skutoc¢nostiach stivisiacich
s pestovanim rychlorasticich drevin, napriklad o:

— vybere najvhodnejsich druhov/odréd na pouzitie
v roznych regiénoch Eurépy, na zaklade miestnych
klimatickych podmienok, vlastnosti pody, druhu
odpadovej vody a kalov, ktoré su k dispozicii na
pouzitie, ako aj miestnej trhovej situdcie,

- vybere najvhodnej3ich postupov a metodik
s ohladom na 3pecifické miestne podmienky (kli-
mu, kvalitu odpadovej vody a kalov a vlastnosti
pody),

- ekonomickej optimalizacii systému pestovania
a zberu v roznych eurdpskych regionoch,

- efektivnom vyuZiti vypestovaného produktu na
regiondlnom trhu,

- metodickej prirucke pre kliicovych politickych ,hra-
cov”.

Vyber lokality na zaloZenie plantaze rychlorasticich
drevin

Podstatnou fazou zalozenia plantaze je vyber vhod-
ného pozemku. Pri porovnani s arodou jednoro¢nych
plodin ovplyvni rozhodnutie zalozit plantaz obhospo-
darovanie pody a ekonomiku farmy na dlhé obdobie
(25 - 30 rokov). Z tohto dovodu maju akekolvek po-
¢iatocné chyby ekonomické dosledky, ktoré je takmer
nemozné napravit. Niektoré faktory su pri vybere po-
zemku rozhodujice aj v porovnani s prirodzenymi
technickymi infrastruktirnymi a geografickymi as-
pektmi (tab. 1).

Agroekologické podmienky zakladania plantazi
rychlorasticich drevin

V zaujme dosiahnutia maximédlneho mnozstva bio-
masy by sa mali vyuzit schémy a systémy pestovania
energetickych plodin vo forme krovin, pricom treba
neustdle udrziavat vysokd bonitu pédy a mal by byt
zabezpeceny zyseny prisun zivin.
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Tab. 1. Faktory délezité pri vybere lokality na zalozenie plantaze rychlorasticich drevin

Zikladné faktory
(v pripade aplikovania konvenénych metod
hnojenia a riadenia )

Dodatocné faktory
(v pripade aplikovania odpadovych vod a splaskovych kalov
na zavlazovanie a hnojenie)

Miestne prirodné a geografické podmienky

e klima

¢ poda

* nachylnost na prirodné hazardy

e ndchylnost na plesne, resp. choroby a poskodenia z dévodu hazardu
e aspekty biodiverzity

hladina podzemnej vody

reliéf, sklonitost

vzdialenost od ludskych obydli

vzdialenost od chranenych tizemi, rezervoarov a prirodzenych
pritokov (najma pri opatovnom pouziti odpadovych vod)

Infrastruktirne a technicke aspekty

e vzdialenost k spotrebitelom biomasy

¢ dopravna dostupnost plantazi

¢ napojenie na elektricki rozvodnii siet

¢ dostupnost vhodnych rastlin na pestovanie

¢ dostupnost strojov na ich tazbu

dodavka elektrickej energie

moznost predéistenia odpadovych vad a ich uskladnenia do zasoby
vzdialenost zdroja odpadovej vody, moznosti jej ¢istenia
dostupnost odpadovej vody a splaskového kalu

kvantita a kvalita oboch vstupov (uroven cistenia)

* Hnojenie pody. Predpisy EU v oblasti environ-
mentdlnych stratégii suvisiace s ochranou a udrza-
telnym vyuzivanim pody jasne stanovuju, ze ,Clen-
ské staty by mali pozadovat od uzivatelov pédy, kto-
rych aktivity by mohli podstatne narusit funkcie
pody, napriklad pri produkcii biomasy, pri skladova-
ni vyzivnych litok a vody, alebo pri podpore biodi-
verzity, kde by mohli byt ¢inné ako zdroj uhlikovych
zdsob, preventivne vykonanie opatreni na tcely mi-
nimalizacie ich vplyvu.”

Aplikdcia odpadovej vody a kalu by sa mohla za-
viest do praxe na zlepSenie ekonomickej vykonnosti
rychlorasticich drevin, ale zaroven je to potencidlne
environmentalne riziko. Z tohto dévodu sa musi cha-
pat vyber pozemku ako isté obmedzenie, pricom sa
beri do tvahy aj dalsie dolezité faktory.

* Klimatické podmienky. Takzvany ,genus salix”
mozno povazovat za najlepsiu moznost pre regio-
ny strednej a severnej Eurépy. Vrba je velmi tolerant-
na voci $irokému rozsahu klimatickych a pédnych
faktorov. Vela jej druhov moze rast v blizkosti arktic-
kych oblasti i sneznych hor, je to azda najtolerant-
nejsia drevina v Eurdpe. Klimatické obmedzenia v jej
pripade nie su dolezité. Podla skiisenosti zo Svédska
vsak moze tazky vlhky sneh poskodit mladé vibové
vyhonky, ¢o moze mat za nasledok zlomenie rastli-
ny. Mladé kmene su zraniteIné aj pri pokryti ladom
a hrozi im zlomenie. Starsie hrubsie kmene si
schopné odolat pokrytiu ladom aj niekolko dni. Ta-
kéto rizikd sa musia vziat do uvahy pri vybere po-
zemkov v oblastiach, kde je bezny vyskyt tazkého
snehu.

Topole maju odlisné poziadavky na klimu a vodu,
lepsie rasta v teplejsich klimatickych podmienkach,

a zdroven maju aj nizSie poziadavky na vodu. Topol je
ovela ndchylnejsi na poskodenie mrazom, pretoze ma
nizku toleranciu chladu. Jesenné a jarné mraziky mozu
sposobit v topolovych kultirach mnoho 3kéd. Hoci tie-
to dreviny pochddzaji zo Severnej Ameriky, klimatic-
ké podmienky severnej a strednej Eurépy im celkom
nevyhovuju a st limitujtice ovela viac ako podne fak-
tory.

* Dostupnost vody. Produkcia biomasy je limito-
vana dostupnostou vody, a to aj v oblastiach severnej
Eurdpy, kde je chladné a vlhké podnebie. Viba je cha-
rakteristickd vysokym stupriom evapotranspiracie
a vdaka tejto schopnosti je schopnd prezit aj sezénne
zdplavy. Na druhej strane, jej korene sti citlivé na ana-
erébne podmienky, permanentne zaplavené pozemky
pri vybere neprichadzajui do tvahy. Viba je schopna
vyprodukovat podstatne viac biomasy, ak je dhrn roc-
nych zrazok vyssi ako 575 — 600 mm. Ak existuje moz-
nost zavlah, moze sa pestovat aj na suchsich pozem-
koch za predpokladu prisunu zdkladnych Zivin.

* Podzemnd voda. Podzemné vody, ak maju poméct'
dosiahnutiu vysoke] produktivity biomasy, nemozu sa
nachddzat nizsie ako v hlbke 120 - 150 cm. Z tohto
dovodu by mali byt pri vybere pozemku vylicené fahké
pieso¢naté pody. Pri ur¢itom rozsahu zavlazovania od-
padovymi vodami si mozné aktivity aj na pozemkoch,
kde je uroveri pozemnych vod nizéia. Okrem toho, na
pozemkoch s nizsou hladinou podzemnych vod moz-
no zabranit riziku zamorenia latkami pochadzajucimi
zo splaskového kalu.

* Raselinové pddy. Hoci niektoré druhy vrb ras-
td prirodzenym spdsobom na raselinovych podach,
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moderné rychlorastice druhy nie si schopné
v takejto pode rozvinit dostatocne silné korenové
systémy. Organické (raselinové) pody musia byt vy-
licené pri vybere aj z toho dovodu, ze v takychto
podmienkach sa nemodzu ucinne pouzit existujuce
tazké stroje. Prirodzeny proces, ktory prebieha
v raelinovych poddach, ¢asto vedie ku vzniku ana-
erobnych podmienok, co velmi poskodzuje rozvoj
korernov rastlin.

Vysledky projektu BIOPROS naznacuju, ze na
plantaze rychlorasticich drevin mozno aplikovat
vyssie davky zivin vratane znedistujucich latok, pre-
ukazali vysoku schopnost absorpcie vody, zivin
i fazkych kovov (napr. kadmia), a preto hladina ich
vyplavovania do podzemnych vod a akumulacia zne-

cistujucich latok je nizka. Navyse, pouzitie bioma-
sy z tychto plantazi v sektore energetiky predstavu-
je malé riziko vstupu znecistujucich latok do potra-
vinového retazca.
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Energeticka plantaz - porast vrby, 2007, Polsko. Foto: J. Viglasky
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