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Recultivation of area is directed to restoration of production and functions of anthropogenic dis-
turbed landscape. The biggest ratio of recultivated areas in Czech Republic is after coal mining. Coal
mining is significant interference to landscape, especially in North Bohemia, incurred residual mining
pits and dumps are needed to be recultivated. Recultivation duty is in nowadays in Czech Republic
given by legislation. Recultivation valuation is resulting from Czech recultivation school. Restoration
of area is need to understand like controlled process, which parts are not only recultivations but also
revitalization and resocialization, which are connected to the return of human beings to landscape.

Severni Cechy jsou spojeny zejména s tézbou hné-
dého uhli povrchovym zptisobem. Tézba je vyznamnym
zasahem do krajiny, vznikaji recentni ttvary, zejména vy-
sypky, které jsou prikladem extrémné suchych ploch bez
rostlinstva a bez vyvinuté ptdy. Je to povrch bez vegetace,
fyzikdlni substrat bez organickych latek a edafonu.

Ndprava spociva v provadéni technickych a bio-
logickych rekultivaci po ukonceni téZzby. Rekultivace
by mély vydustit v revitalizaci a jeji koncovou etapu
- resocializaci, kterd spociva v ndvratu ¢lovéka do
obnovené krajiny.

Povinnost rekultivovat

Z legislativy CR vyplyvé povinnost zrekultivoat tize-
mi zdevastovand téZbou nerostnych surovin, ale i po
ukonceni nékterych dalsich antropogennich ¢innosti.
Jedna se zejména o zdkon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané
zemédélského piidniho fondu a zakon ¢. 44/1988 Sb.,
o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zékon),
ve kterych je uréena povinnost obnovit tizemi po tézbé
s cilem navratit je do ptivodniho stavu.

Zakon o ochrané zemédélského ptdniho fondu
pozaduje zemédélskou pidu co nejméné narusovat. Po
ukonceni nezemédélské ¢innosti se musi neprodlené
provést takovd terénni dprava, aby dotcené tizemi bylo
pripraveno k rekultivacim a zptisobilé k plnéni dalsich
funkci v krajiné. Vyznamnym opatfenim je skryvka
vrchni kulturni vrstvy a zemin schopnych zirodné-
ni. Na zminény zakon navazuje vyhldska MZP CR
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¢.13/1994 Sb., kde jsou uvedeny konkrétni podminky
pro provadéni rekultivaci.

Dalsilegislativni normou je mnohokrat novelizova-
ny a dopliiovany zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vy-
uziti nerostného bohatstvi (horni zakon), ktery mimo
jiné stanovuje tézaiflim povinnost sanace dotceného
tdzemi vcetné rekultivace a ukldda povinnost vytvaret
na sanace a rekultivace finanéni rezervu.

Ddlni organizace vypracovavaji plany otvirky, pfi-
pravy a dobyvanti loZisek. Jejich soucasti je vycisleni
predpokladanych nakladti na vypofddani dtilnich
$kod vzniklych v souvislosti s pldnovanou cinnosti
a na sanaci a rekultivaci dotcenych pozemk vcetné
navrhu na vysi a zptisob vytvoreni potfebné financni
rezervy.

Podrobnosti o planech otvirky, pfipravy a dobyvani
vyhradnich loZisek a o planech zajisténi a likvidace
hlavnich dilnich dél a lomi stanovuje Cesky bansky
dfad obecné zavaznym pravnim predpisem.

Tézba je spojena s nasledujicimi etapami - pfiprav-
nd (obdobi otvirky a piipravy tézby, projekcni ¢innost
a koncepce, pruzkum hornin a zemin), diilné-technickd
(obdobi tézby, odkliz zemin a zakladani vysypek).
Po ukonceni tézby nasleduje etapa ekotechnickd. Ta
zahrnuje fazi technickou (prace technické povahy
- terénni dpravy, navoz ornice zurodnitelnych zemin
a organickych kompostt, vystavba provoznich ko-
munikaci, hydromelioracni a hydrotechnické dpravy)
a fazi biotechnickou, vyznamnou pro obnovu krajiny.
Biotechnické faze se v zasadé ¢leni na:
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Tab. 1. Struktura dokoncenych rekultivaci v Severoceském hnédouhelném reviru v obdobi 1950 - 2008

Druh rekultivace
Tézebni spolecnost Zemﬁiﬁl*é lesnické [ha] | hydrické [hal p‘;ifjggel ‘[’}fé] celkem [ha]
Severoceské doly, a. s. 1463 1838 139 420 3 860
Mostecka uhelna spolecnost — Czech Coal, a. s. 1522 3044 154 1647 6367
Palivovy kombinat Usti nad Labem 519 788 27 405 1739
Severocesky hnédouhelni revir celkem [ha] 3 504 5670 320 2472 11 966
[%] 29,8 46,6 2,6 21,0 100

zemédeélskou rekultivaci (orna puda, louky, pastviny,
zahrady, vinice, sady jako soucasti zemédélského
ptdniho fondu),

lesnickou rekultivaci (ozelenéni i dfevni porosty),
hydrickou rekultivaci (tekouct a stojaté vody),
ostatni (sportovisté, hipodromy, autodromy, fizena
sukcese apod.)

Rekultivace v severnich Cechdch

O rozvoj rekultivaci v severnich Cechdch se vy-
znamné zaslouzil Ing. Stanislav Stys, DrSc., byvaly pra-
covnik Severoceskych hnédouhelnych dolti v Mosté,
ktery jako prvni zpracoval metodické postupy rekul-

tivacnich praci v Podkrusnohoii a zdroven se podilel

na jejich realizaci. Vyznamné piispél ke vzniku ceské
rekultivacni Skoly, kterd ma stdle vyznamné postaveni
v obnové krajiny po tézbé uhli ve stfedoevropském
prostoru.

V Severoceské hnédouhelné panvi tézi od r. 2005
Czech Coal, a. s., a Severoceské doly Chomutov,
a. s.; v Sokolovské pdanvi Sokolovska uhelnd, a. s.
U vsech téchto subjektt dominuje tézba hnédého uhli
povrchovym, velkolomovym zptisobem.

Nejvétsi podil z dokoncenych rekultivaci za obdo-
bi 1950 - 2008 (tab. 1) ma lesnickd rekultivace, dalsi
v poradi jsou zemédélské rekultivace. Nejmensi podil
zatim predstavuji hydrické rekultivace, které se budou
postupné rozsifovat. Vyznamny rozvoj v poslednich
letech zaujima forma ostatnich rekultivaci.

Obr. 1. Technologie zemédélskych rekultivaci. Zdroj: Kryl, Fréhlich, Sixta, 2002
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Obr. 2. Zemédelska rekultivace na Mostecku. Lan psenice
ozimné (Triticum aestivum). Foto: J. Vrablikova, 2009

Technické a biologické rekultivace

Rekultivace pfedstavuje soubor opatieni a uprav
na zurodnéni piidy znehodnocené piirodni ¢i antro-
pogenni cinnosti, prispiva k obnové produkcnosti
a funkcnosti krajiny. Je-li plocha jiz natolik degrado-
vana, ze je nutné zmeénit jeji fyzikalni nebo chemické
podminky, aby se mohlo pfistoupit k introdukci
rostlin a zivocichii cilového spolecenstva (pfipadné
spolecenstva mladsiho sukcesniho stadia, schopného
postupne se vyvijet pozadovanym smérem), je nutné
pristoupit k rekultivaci. Na plochdch, kde je diky
silnym stresovym faktorim nebo antropogennim
disturbancim obtizné dosazeni pfirodé blizkého sta-
vu ekosystému, je vytvoreno nahradni spolecenstvo
schopné plnit alesponi ¢astecné zakladni ekologické
funkce (Stys a kol., 1981).

Intenzivnéjsi obnova muze probihat formou
lesnickych a sadovnickych rekultivaci, které jsou
zpravidla nejnaroc¢néjsi obnovou s relativné nejdel-
$im obdobim péstebni péce. V souvislosti s vysadbou
dfevinovych prvki, remizit a plosné rozsahlejsich
Stromova vegetace pozitivné ovliviiuje toky energie
a vody v krajiné.

* Zemeédelské rekultivace. Cilem zemédélské rekulti-
vace je obnovit zemédélskou ¢innost v rekultivovaném
tzemi. Rekultivaci ptid se obnovi ptidni fond, ktery byl
v predchazejicim obdobi prevazné vyjmut ze zemedél-
ského obdélavani. Zemédélské rekultivace na antropo-
gennich ptidach jsou znazornény na obr. 1. Zemédélské
rekultivace na Mostecku dokumentuje obr. 2.

* Lesnické rekultivace. Lesnickd rekultivace se
vyuziva k zalesnéni plochy, které nejsou vhodné pro
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zemédeélské vyuziti (obr. 3). Dulezitd je volba druhové
skladby drevin (s pfevahou ptivodnich dfevin), oSetfo-
vani a probirky mladého porostu. Lesnické rekultivace
na Mostecku dokumentuje obr. 4.

* Vodohospodiiské (hydrické) rekultivace. Dile-
zitou formou a soucasti realizace sanacnich a rekulti-
vacnich praci jsou i hydrotechnicka opatfeni, spojena
s tvorbou nového vodniho reZimu v krajiné naruSené
tézebni ¢innosti. Vyznamnou formou zahlazeni na-
sledkti banské cinnosti, jejiz vyznam bude v blizké
budoucnosti stoupat, je zavodnéni zbytkovych lomo-
vych jam - hydricka rekultivace. Hydrickeé rekultivace
na Ustecku a Mostecku dokumentuji obr. 5 a obr. na
4. s. obalky.

* Ostatni rekultivace. Do této skupiny se fadi
plochy, které nemaji primdrné slouzit k hospo-
dafskému ucelu, ale napt. ke zvyseni biodiverzity
krajiny a posileni systému ekologické stability,
stavbé nadzemnich objektii, rozvoji podnikatelskych
aktivit, vybudovdni sklddek, sportovnich aredld,
autodromu apod. Ostatni rekultivace se zpravidla
¢leni podle ucelu na:

- ostatnivefejnou zeleii: vegetace ve sportovnich a rekre-
acnich zénach, podél vodnich toki a vodnich nadrzi,
remizkd, sukcesnich ploch a podél komunikaci,

— ostatni komunikace: mistni a tcelové komunikace,
parkovaci plochy,

— rekreacni a sportovni plochy: hfisté a stadiony, jizdar-
ny, dostihové drahy a strelnice,

— rekreacni a ubytovact plochy: kempy a taboriste,

— kulturni a osvétové plochy: zoologicka zahrada
a skanzen,

- plochy pro podnikatelské aktivity: pro komercéni vyu-
Ziti.

Rekultivace je klicovym prostfedkem k obnové
ekologicky stabilni krajiny. Nelze ji povazovat pouze
za povinnost vyplyvajici ze zdkona, ale je i moralni
povinnosti pro pfisti generace a piispévkem k udrzi-
telnému rozvoji tizemi.

Charakteristika rekultivované krajiny

Rekultivaci krajiny je tfeba chdpat jako fizeny pro-
ces obnovy krajiny postizené tézbou piipadné i jinou
lidskou ¢innosti. Zahrnuje prace technického charak-
teru (terénni Upravy, stabilizacni opatfeni, hydrotech-
nicka opatfeni apod.), ale i biologického charakteru
(tvorba agroekosystému, zemédélské vyuziti, lesni
vysadba, péstebni péce apod.).

Po provedenych rekultivacich nasleduje etapa
postrekultivacni. Je to zafazeni rekultivoanych ploch
do bézného osetfovani, obhospodatovdni, revitalizace
a nasledna resocializace, charakterizovand navratem
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¢lovéka do krajiny. Je nutné podporit revitalizace, tj.
funkéni zapojent do krajiny, resp. takovou kone¢nou
upravu devastovaného tzemi, ktera zajisti vytvoreni
estetického krajinného fenoménu, obnoveni funkci
ekosystému, a zdroven umozni plné vyuZiti uzemi
v souladu s dzemnim pldnem.

Kvalitné provedend rekultivace ma byt ekolo-
gicky vyvazenad, zdravotné a hygienicky nezdvadna,
efektivné i potencidlné produktivni, esteticky a re-
krea¢né pusobiva. Ma sméfovat k vytvareni pestré
krajinné struktury, vhodného zastoupeni zemédél-
skych, lesnich, vodohospoddfskych a rekreac¢nich
ploch.

Dalsi formy obnovy krajiny po tézbé

Kromeé technické rekultivace se Ize setkat i s obno-
vou formou fizené a prirozené sukcese.

* Rizend sukcese. Na nékterych plochéch probiha
po skoncenti tézby pfirozena sukcese. Tyto biotopy se
po drobnych technickych a biologickych dpravach
formou tzv. fizené sukcese mohou stat krajinotvornym
prvkem, ktery mtize navazat ¢i doplnit nékteré z kla-

sickych forem rekultivace, zemédélské nebo lesnické.
Toto netradiéni feSeni by se mohlo uplatnit zejména
tam, kde jsou jiZ vymodelovdny prvky, které v pripadé
drobnych terénnich dprav tizemi rozcleni a dotvoii,
zejména v navaznosti na svahové ¢asti ¢i budouci zameér
rekreacni zony.

Koncem 90. let Fakulta Zivotniho prosttedi UJEP
v Usti nad Labem vyzkumné ovéfovala moznost
fizené sukcese na lomu Most v oblasti Patidelského
laloku. Slo o dpravu malych lokalit, kde v prabéhu
sanacnich praci doslo k spontannimu riistu dfevin,
travnich ekosystémt a vytvareni malych mokradd.
Jednalo se o dzemi, ktera méla byt v nasledujicich
obdobich zapojena do klasickych forem rekultivaci.
Tyto ptirozené ekosystémy byly zde ponechany a za-
sahem clovéka byly jeSté upraveny. Probihala sije
dubu a vysevy travnich smési. Po sledovani téchto
ekosystému po dobu ¢tyr let se provedlo ekologické
i ekonomické hodnoceni. Jednalo se v§ak pouze o tize-
mi v rozsahu nékolika set m?. Tato netradi¢ni forma
revitalizace umoznila vznik heterogenniho tzemti,
ekologicky stabilnéjsiho, navazujictho na klasické
formy zemédeélské a lesnické rekultivace a vytvorila
esteticky ptisobivé uzemi.

Obr. 3. Technologie lesnickych rekultivaci. Zdroj: Kryl, Frohlich, Sixta, 2002
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Obr. 4. Lesnicka rekultivace, stari porostu cca 13 let. Foto:
J. Vréblikova, 2009

* Pfirozend sukcese. Primarni sukcese probihd na
plose, kde se nenachdzi pedony, kde neni vytvorena
ptda. Vyvoj ekosystémt je zavisly na biologickych
a fyzikalnich procesech. Rozvoj ekosystémi na nové
vznikajicich plochach véetné ¢asového rozpéti fyzikal-
nich procest uvadi tab. 2.

Pro rozvoj biotopti jsou primarni fyzikalni a chemické
vlastnosti nové vzniklych ploch, diilezitéjsi je biologicky
proces, zejména proces akumulace zivin. To plati pre-
devsim pro dusik, ktery je obsazen v ptidé pouze v or-
ganické hmot¢, zniz se uvoliiuje pomalou dekompozici.
V mistech, kde neni vyvinuta ptda, Ize predpokladat, ze
bude i nedostatek dusiku. Akumulace zivin je limitujicim
faktorem rychlosti rozvoje ekosystému. Mlada sukcesni
stadia charakterizuje otevienost ekosystému a pomahaji
vytvdret ekosystémy bohaté na druhy.

Tab. 2. Casové rozpéti fyzikalnich procesii na nové vzniklych
plochach

Castzwl‘/gl:;)z Pt | proces
1-1000 akumulace jemného materidlu v diisledku
zvétravani hornin nebo fyzikalni depozici
1-1000 rozklad ptidnich minerdlt v disledku
zvétravani
1-100 vylepSovani vyuzitelné kapacity vody
uvolnovéani minerdlnich zivin z ptadnich
1-1000 minerdlu
_ priasak mobilnich materialt z povrchu do
10 -10000 niz$ich vrstev
100 = 10 000 zformovani odlisnych horizontt ptidniho
profilu

Zdroj: Prokopova, Cudlin, 2008
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Obr. 5. Hydricka rekultivace na Mostecku, jezero Most. Foto:
J. Vrablikova, 2009

V soucasnosti cesti biologové doporucuji pfiro-
zenou sukcesi pro opusténé kamenolomy, piskovny
a vysypky hluSiny. Ponechani ploch samovolnému
vyvoji je finanéné nendrocné a umoznuje zhodnotit
potencidl systému k prirozené obnové, tj. zda je eko-
systém schopen ptirozeného navratu do pozadované
(referencni) podoby cestou samovolné sukcese a je-li
doba k pfirozené obnové pfijatelnd. Vyuziti pfirozené
sukcese vyzaduje zhodnoceni stavu pfirodnich pro-
cesti a pripadnych rizik a rovnéz moznych dopadt do
socioekonomické oblasti.

O vyhoddch a nevyhodach pfirozené sukcese
se diskutuje. Naptiklad podle zavért odborného
seminafe Obnova tézbou narusenych vizemi (duben
2008) a legislativy MZP CR se doporucuje ponechat
sukcesi az 20 % ploch urcenych k rekultivaci. Pfiro-
zena sukcese je jisté pozitivni v opusténych lomech
a piskovndach v dzemi o rozloze nékolika desitek ¢i
stovek m? Naproti tomu v tzemich povrchovych
loma, napiiklad v Severoceském hnédouhelném
reviru, nelze vzhledem k velkému rozsahu tézbou
zasazeného tzemi (250 km?), takovyto zptisob obnovy
doporucit. Jiz dnes je zfejmé, Ze pokud by se mélo
ponechat na pfirozenou sukcesi vice nez 1% ploch
po tézbé, dojde k nendvratnym skodam v budoucim
socioekonomickém vyvoji tohoto postizeného regionu
a nedocilf se trvalé vyuzitelnosti tizemi.

Fakulta Zivotniho prostfedi UJEP problematiku
obnovy tizemi po tézbé v severnich Cechach sleduje
od r. 1990, krom technickych rekultivaci ovéfovala
i procesy fizené sukcese (Vrablikova a kol., 2008).
Na Mostecku se sledovalo nékolik ploch dlouhodobé
ponechanych pfirozené sukcesi. Piklady pfirozené
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sukcese na Mostecku 20 - 25 let po ukonceni tézby
dokumentuje obr. 6.

Z obrazku je patrna relativné nizka biodiverzita
(pfevazuji ruderdlni spolecenstva), a také nezpevnény
terén s eroznimi ryhami. Pidotvorny proces probiha
velmi pomalu, terén je nepriichodny a pro c¢lovéka
nebezpecny. Z uvedenych vyzkumi vyplyva nutnost
preferovat pro tuto oblast technickeé rekultivace. Dalsim
dtvodem pro tento typ rekultivaci je i délka obnovy kra-
jiny a vysokd hustota osidleni. Jde o oblast s vysokou
koncentraci obyvatelstva do mést. V Podkrusnohoti
zije 60% obyvatel Usteckého kraje (823 tis.), hustota
osidlent je 215 obyvatel na km?, coz je 0 62 obyvatel vice
nez je prumeér Usteckého kraje (154). Vyskytuji se zde
ale i mésta, které tento primeér vysoce prevysuji (napf.
Chomutov, kde Zije 1 527 obyvatel na km? a Most 779
obyvatel na km?). Vzhledem na vysokou koncentraci
obyvatelstva je nutné, aby Podkrusnohorska krajina
byla zdravotné nezavadnad, ekologicky vyvdzend, aby
plnila produkéni i mimoprodukéni funkce.

Plany pro formy obnovy krajiny musi brat v dva-
hu i dalsi faktory. Dulezita je krajinna struktura,
hustota osidleni, nutnost zapojeni obnovovaného

tuzemi do kulturni krajiny, docileni urcité potencialni

produktivnosti, esteticky a rekreacné piisobivého
uzemi a vytvareni moZnosti pro navrat clovéka do
krajiny.

* ¥ ¥k

Podkrusnohoii je déle nez stoleti ovliviiovano
intenzivni ddInf a pramyslovou ¢innosti. Tato oblast
byla a je energetickou zakladnou statu. V duasledku
téchto ¢innosti je zde aktudlni problematika obnovy
krajiny. Hlavnim zptisobem jeji obnovy jsou tech-
nické a biologické rekultivace. Od 50. let minulého
stoleti probihalo ozeleriovani a jednoduché zemédél-
ské rekultivace, v 60. letech se prosadila koncepce
a cilem tvorby pad. V 70. letech se pfi zemédélskych
rekultivacich uplatnily tirodné zeminy na tkor pfimé
kultivace vysypkovych substratt. Dochdzelo i k cilené
tvorbé zemeédélskych, lesnich a vodnich ekosystémi.
Konec 20. stoleti Ize charakterizovat vyraznou eko-
logizaci rekultivacniho cyklu s preferenci lesnickych
rekultivaci a snahou o tvorbu funkénich ekosystémii.
Preferuji se environmentalni funkce a vznik ekologic-
ky hodnotnych tizemi. Systém provadéni rekultivace
vyraznym zptisobem pomaha k udrzeni socioekono-
mické stability Podkrusnohoifi a napomaha jejimu
udrzitelnému rozvoji.

Pro obnovu tzemi je charakteristicka preference
krajinnéekologické koncepce s cilem dosahnout za-
douci droven biodiverzity velkych tdzemnich celkit
navazujicich na pfirodni prostfedi v tzemi, ktera

Obr. 6. Prirozend sukcese v oblasti dolu Obranci Miru cca 20
let po ukoncent tézby. Foto: J. Vrablikova, 2009

nebyla hornickou ¢innosti postizena. Hlavnim cilem
je navrat clovéka do krajiny s naslednou resocializa-
ci dzemi. V tomto systému je tfeba se velmi citlivé
zabyvat dal$imi formami obnovy krajiny. Z vysledkt
vyzkumu Fakulty Zivotniho prostredi UJEP v Usti nad
Labem vyplyva, zZe v tomto tizemi je nutno preferovat
formu technickych rekultivaci a dosahnout stavu
umoznujiciho diistojny Zivot obyvatelim v Podkrus-
nohorské oblasti.

Podpofeno projektem Ministerstva pro mistni rozvoj CR
WD-44-07-1 Modelové fesent revitalizace priimyslovijch
regionii a vizemi po tézbé uhli na p¥ikladu Podkrusnohofi.

Literatura

Kryl, V., Frolich, E., Sixta, J.: Zahlazeni hornické ¢innosti
arekultlvace 1. vyd. Ostrava : VSB - Technicka uni-
verzita, 2002, 79 s.

Prokopova, M., Cudlin, P.: Teoretické aspekty revitalizace
(pracovm podklad pro FZP) Praha : Ustav systémové
biologie a ekologie AV CR, 2008.

Stys, S. akol.: Rekultivace dzemf postizenych téZbou nerost-
nych surovin. Praha : SNTL, 1981, 678 s.

Vrablikova, J. a kol.: Revitalizace antropogenné postizené
krajiny v Podkrusnohoti. II. ¢ast. Teoreticka vycho-
diska pro moznost revitalizace tizemi v modelové
oblasti. Usti nad Labem : Univerzita J. E. Purkyné,
2008, 153 s. ISBN 978-80-7414-085-3.

Prof. Ing. Jaroslava Vrablikova, CSc., Katedra piirod-
nich véd Fakulty Zivotniho prostfedi Univerzity J. E.
Purkyné, Kralova vySina 7, 400 96 Usti nad Labem,
vrablikova@fzp.ujep.cz

29



