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The area of the Horna Nitra region is to a large extent affected by the long term coal mining
that spatially devastates the countryside. The method of brown coal mining used in the No-
vaky coal deposit activates surface deformations in cadastral area of the village Kos. Notable
negative influences of mining are related not only to ecosystems of the original landscape,
but also to essential demographic changes in career structure of its inhabitants. By means of
comparison of landscape structure mapped in the years 1850, 1960, 1991 and 2007, changes
in landscape utilisation have been evaluated. In relation to biodiversity development the most
significant changes are recorded in enlarging of the surface of water bodies or in generation
of new water bodies (24,66 ha). High biodiversity is linked to water bodies and wetlands: we
documented the occurrence of 259 vascular plant species, 96 spiders species, 33 dragonfly
species, 9 amphibian species, 7 ichthyic species, 185 bird species and 11 small ground mam-
mals species.

Under the current legislation, negative effects of coal mining have to be eliminated through
reconstruction of the affected areas. It is obvious that all these measures require a large amount of
financial sources. We found out that it is appropriate to leave these areas without any management
intervention, because ongoing spontaneous processes result in an increase in local biodiversity and
tend to restore ecological, economic, aesthetic and social functions of the landscape. Nowadays,
the wetlands of Kos represent a biodiversity centre in the Horna Nitra region, with supra-regional
importance as for bird species.

Horna Nitra je oblastou podpovrchovej tazby hne-
dého uhlia handlovsko-novackej uholnej panvy, ktoru
realizujd Hornonitrianske bane Prievidza, a. s. Oby-
vatelia obci na zdpadnej strane Vtacnika, kde uholny
sloj vychddzal na povrch, lokdlne vyuzivali hnedé€ uhlie
uz niekolko storoci. Pripravy na priemyselnu tazbu
Novackeho uhoIného loziska zacali na jar 1940 a v tom
istom roku sa zacala aj tazba uhlia. Aj ked sa r. 2009
vytazilo 2,27 mil. t uhlia, reStrukturalizacia slovenské-
ho uholného priemyslu rdta s postupnym znizovanim
tazby. Exploatacia Novackeho uholného loziska vSak
bude pokracovat v 11. tazobnom tseku medzi obcami
Opatovce nad Nitrou, Ko§ a Novaky. V hlbke 200m
pod povrchom je 7,2 mil. t taziteInych zasob uhlia
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s planovanou ro¢nou tazbou 400 - 600 tis. t. Priprava
tazby si vyziadala investicné ndklady 36,51 mil. €,
iSlo napr. o preklddku 1,85km koryta rieky Nitra
a 2,93km zeleznicnej trate Kos-Novaky. V poddo-
lovanom tdzemi s rozlohou 158 ha nastane pokles
povrchu a predpokladd sa vznik depresii (mokradi)
na vymere 58 ha.

Vznik povrchovych deformacii terénu
- Kosské mokrade

Zasoby hnedého uhlia na Hornej Nitre si ulozené
v neogénnych suvrstviach v hibke 20 - 250 m a ma-
ju mocnost 2,5 - 28,4m, dalsie sloje s mocnostou
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25-89msuv hibkach 120 - 510 m. Technologickou
zvlastnostou je tazba hlbinnym spdsobom bez pou-
zitia zakladky. Preto vznikaju povrchové poklesové
deformacie terénu, ktoré sprevadza vznik tzv. Kos-
skych mokradi. Poklesy st v priebehu tazby konti-
nudlne, preto sa lokalizdcia, plocha a hlbka depresii
v Case dynamicky menia. Prognézovany max1malny
pokles (hibka depresii) je v rozmedzi 4 - 7m, pri
hlbke podzemnej vody 3 - 5 m pod povrchom (Halmo
a kol., 2005).

Procesy povrchovych deformacii su klasifikované
ako jeden z environmentdlnych problémov regionu
Hornej Nitry, kam patri aj katastralne tizemie obce
Kos. V severovychodnej casti jej intravilanu zaciatkom
80. rokov minulého storocia zaznamenali naruSenie
statiky domov, preto ich museli v r. 1980 - 1990 zde-
molovat a 2 301 obyvatelov vysidlit. Z pévodného
poctu 3 174 obyvatelov zilo ku koncu r. 2006 v obci
len 982, vacésina sa vystahovala do obce Kanianka.
Nové spravne a kultirne centrum s bytovou zastav-
bou, obecnym tradom, kostolom, skolou a objektmi
obcianskej vybavenosti vzniklo v juhovychodnej
casti obce. V sicasnosti je uz stabilizovala jej sidelna,
spravna, kultirna a scasti aj vyrobna funkcia. V su-
vislosti s vybudovanim golfovej cvi¢nej liky i vzni-
kom Kosskych mokradi je perspektivna aj rekreacnd
funkcia obce.

Hodnotenie zmien druhotnej krajinnej struktiry

Historickd a sucasnad krajinnd Struktdra katastra
obce Ko$ sa spracuvala na zaklade historickych
map II. vojenského mapovania, leteckych snimok
a rekognoskadcie terénu v r. 2007 a 2009. Na zaklade
tychto podkladov existovalo r. 1850 v tomto dzemi
17 plosnych krajinnych prvkov a viac ako 2/3 rozlohy
katastra (1 020,91 ha) tvorili rozne formy ornej pody.
Druhym najvacsim krajinnym prvkom boli trvalé trav-
ne porasty (luky a pasienky) tvoriace vyse 17 % rozlohy
katastra. K roku 1960 to bolo 26 plosnych krajinnych
prvkov, najvacsiu cast aj v tom obdobi zaberala vel-
koblokova orna pdda (963 ha, viac ako 72 % rozlohy
katastra). Skupina travinno-bylinnych porastov za-
berala 227 ha (17 %). Menej ako 1% rozlohy katastra
zaberali plochy sidelnej vegetdcie (5,7 ha), vodné
toky a vodné plochy (6,6 ha). Roku 1991 tu bolo 30

plosnych krajinnych prvkov a r. 2007 az 46 plosnych
prvkov druhotnej krajinnej struktiry, velkoblokova
ornd poda zabera takmer bez zmeny 992,21 ha (72,3 %
rozlohy katastra obce). Vo vystahovanej casti obce sa
nachddzali trvalo neobyvané domy na ploche 2,34 ha.
V roku 2007 sa podarilo identifikovat 24 poklesovych
tdzemi s vodnou plochou na rozlohe 24,66 ha (1,85 %
rozlohy katastra). Vyvoj rozlohy mokradi v obdobi
1997 - 2004 uvadza tab. 1, kontaktné zamokrené
uzemia mokradi majd rozlohou 17,64 ha (Petrovic¢
a kol., 2009).

NajvyznamnejSou pozitivhou zmenou vo vztahu
k biodiverzite je jednoznacne vznik vodnych ploch
(Kosskych mokradi) a kontaktného podmacaného uze-
mia, aj ked lokdlnymi centrami biodiverzity si okrem
mokradi aj opustené pridomové zahrady v asanovanej
casti obce. Jednotlivé mokrade sa odlisuju velkostou
vodnej plochy, hibkou, kolisanim vodnej hladiny,
av zavislosti od obdobia vzniku aj sukcesnym stadiom
vyvoja litoralnej vegetdcie. Disturbancnym ¢initelom,
okrem priameho zdniku mokrade rekultivaciou na opa-
tovné polnohospoddrske vyuzitie alebo navdzkou de-
molacného odpadu, su rybari, polovnici a navstevnici
(vysekadvanie a vypalovanie porastov, vyrusovanie vtac-
tva v obdobi hniezdenia a znecistovanie odpadkami).
Stresovym faktorom su aj fyzikalnochemické vlastnosti
vody v mokradiach. V mokradiach M3, M5, M7 a M8
(obr. nas. 42) saraz za mesiac meralo pH vody, vodivost
a teplota povrchovej vody, v mokradiach M5 a M7 sa
sledovali aj dalSie charakteristiky, ako CHSK,, , BSK,,
N—NOS, N-NH,, P atd. Zaznamenala sa velka variabilita
meranych ukazovatelov, jednak v priebehu roka, jed-
nak medzi jednotlivych mokradami, napr. hodnoty pH
povrchovej vody sa pohybovali v rozpati 6,40 - 10,81.
Najvacsie rozdiely v nameranych hodnotdch boli pri
vodivosti povrchovej vody, minimalna hodnota bola
16,56 mS . m* (M4) a maximélna az 245,0 mS . m?!
(M?7). Podobné extrémy vykazovali aj ostatné veli¢iny.
Pri¢inou je nedostatoény prisun vody, vysychanie
niektorych mokradi, intenzivna polnohospodarska
¢innost i geologické podloZie.

Biodiverzita Kos$skych mokradi

Spominané faktory negativne ovplyvnuju druhovi
diverzitu (najmé vodnych bezstavovcov a ichtyofaunu)

Tab. 1. Vyvoj rozlohy poklesovych tizemi s vodnou plochou v obdobi 1997 - 2004

Plocha depresit Plocha depresii Plocha depresii Plocha
Rok [ha] Rok [ha] Rok [ha] Rok depresii [ha]
1997 18,2 1999 28,9 2001 30,3 2003 39,3
1998 19,9 2000 36,3 2002 38,0 2004 43,6

Zdroj: Hornonitrianske bane, a. s.
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Sticasna krajinna Struktira katastra obce Ko$ s vyznacenymi mokradami

M2 - M8

Kosskych mokradi. Najmenej stresujtico posobi vyso-
ky stupen trofie vody na vegetaciu, z cievnatych rastlin
sa zaznamenal vyskyt 259 druhov. Na najstarsich
depresidch (napr. M5, r. 2001 mala rozlohu 6,23 ha)
je vyvinuta brehova stromovd vegetdcia vibovo-topo-
lovych luznych lesov zvazu Salicion albae v strednom
sukcesnom Stadiu vyvoja. Mlad$ie depresie maju
vyvinutd len litordlnu vegetdciu trstovych porastov
zvazu Phragmition communis, ploSne najrozsiahlejsie
su porasty trste obycajnej (Phragmites australis) a palky
sirokolistej (Typha latifolia). Plavajicu a ponorend hyd-
rofytnd vegetdciu tvoria spolocenstva zvdzu Ranuncu-
lion fluviatilis a Potamion pusilli. Niektoré mokrade (M2
a M3) maju len 2 - 3m Siroky pas litoradlnej vegetdcie,
ktora prechdadza do ornej pody. Spoloénym znakom
litordlnej vegetacie mokradi je vyskyt vysokého poctu
ruderalnych druhov hydrofilnych spolocenstiev terofy-
tov (zvaz Bidention tripartiti) a v brehovych porastoch
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aj nepovodnych invaznych druhov, napr.
dvojzuba listnatého (Bidens frondosa),
d. trojdielného (B. tripartita), zlatobyle ka-
nadskej (Solidago canadensis), pohankovca
japonského (Fallopia japonica), p. ceského
(F. xbohemica), slnecnice hluznatej (He-
lianthus tuberosus) a netykavky zliazkatej
(Impatiens glandulifera).

Zo zivocisnych skupin sa na Kos-
skych mokradiach (M4, M5 a M7) sku-
mali paviky. Z 96 zistenych taxonov je
eudominantny druh habitatov okrajov
vodnych ploch strehan Pirata hygrophilus.
Vyskumom vazok sa zistilo 33 druhov,
dominantné sd bezné druhy Sidielok sto-
jatych vod, napr. sidielko vacsie (Ischnura
elegans), Sidlovka tmava (Lestes dryas)
a z vazok vazka cervend (Sympetrum
sanguinem) a vazka rybnicna (Orthetrum
cancellatum). Velké vodné plochy vyho-
vujd najvacsim eurépskym vazkam-sidlu
kralovskému (Anax imperator), vzacnemu
sidlu tmavému (Anax parthenope) a len
zo 4 lokalit na Slovensku zndmej vazky
Sympetrum fonscolombii. Ichtyofaunu
Kosskych mokradi tvori 7 druhov ryb,
napr. ostriez zelenkasty (Perca fluviati-
lis), slne¢nica pestra (Lepomis gibbosus),
kapor rybni¢ny (Cyprinus carpio) a karas
striebristy (Carassius gibelio). Zivelnym
zarybniovanim a v dosledku Specifickych
vlastnosti mokradi sa vytvorili chudobné
rybie spolocenstvd s nedostatocnym za-
stipeni predatorov, ako je Stuka severna
a sumec velky. Zistil sa tu vyskyt 9 dru-
hov obojzivelnikov, Zije tu napr. kunka
zltobrucha (Bombina variegata), ropucha
bradavi¢nata (Bufo bufo), ropucha zelena (B. viridis),
rosnicka zelena (Hyla arborea) a vSetky druhy skoka-
nov, ako aj mlok bodkovany (Triturus vulgaris). Vsetky
obojzivelniky patria medzi chrdnené druhy, kunka
zltobruchad je aj druh eurépskeho vyznamu. Vtaky sa tu
monitoruju uz 20 rokov a , preslavili” Ko$ské mokrade
aj za hranicami Slovenska. Vyskytuje sa tu 185 druhov
vtdkov, z nich 43 druhov su hniezdice. V druhovej
Struktdre ornitocendz su najpocetnejsie (viac ako
10 %) zastipené kacice, najma kacica diva (Anas pla-
tyrhynchos) alyska ¢ierna (Fulica atra). Dominantnymi
druhmi su strnadka trstinova (Emberiza schoeniclus),
cibik chochlaty (Vanellus vanellus), strnadka trstova
(Emberiza schoeniclus), trsteniarik obycajny (Acrocepha-
lus palustris) a t. velky (A. arundinaceus). Vyznamny je
vyskyt hniezdicov uvedenych v Prilohe ¢. I Smernice
Rady ¢. 79/409/EHS o ochrane volne zijucich vtakov,
napr. buciacika mociarneho (Ixobrychus minutus),
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chochlacky bielookej (Aythya nyroca)
a chriastela bodkovaného (Porzana porza-
na). Teriologicky vyskum bol zamerany na
drobné zemné cicavce (Eulipotyphla, Ro-
dentia) a ich ektoparazity (blchy - Sipho-
naptera). Zistilo sa 11 druhov, dominuju
aktivne piskore. Eurépsky vyznamné
druhy (podla Bernského dohovoru, pri-
lohy 3) st bieloziibka krpata (Crocidura
suaveolens) a dulovnica mensia (Neomys
anomalus). Znalosti o biote Kosskych
mokradi doplruju, s vynimkou vtactva,
okrem udajov riesitelov projektu len
prace o vodnych bezstavovcoch (Fakulta
ekoldgie a environmentalistiky TU vo
Zvolene) a studia o makryfytnej vegetdcii
mokradi (Botanicky tdstav SAV).

Vyznam a budtcnost Kosskych mokradi

Mokrad M4 s vyvinutou litordlnou vegetaciou a na Slovensku nedosta-

tocne preskimanym spoloc¢enstvom so Stiavom primorskym (Rumicetum

Kosské mokrade vznikaju poddolo-
vanim a povrchové deformdcie sa preja-
vuju uz v priebehu niekolkych mesiacov.
Vinych izemiach, napr. v Podkrusnohor-
skej hnedouholnej panve alebo v oblasti
Freistaatu v Sasku vznika narusenie kraji-
ny ako dosledok velkolomovej povrchovej
tazby uhlia. HIbinnou tazbou karbonské-
ho uhlia na Ostravsku vznikaju povrchové
deformadcie, podobne ako na Hornej Nitre
a odkaliska. Po stabilizdcii terénu a vod-
ného rezimu sa depresie a odkaliska sta-
vaju z hladiska biodiverzity hodnotnymi
sekundarnymi biotopmi banickej krajiny
ostravsko-karvinskej oblasti. Z odkalisk
a zaplavenych poddolovanych tizemi Kar-
vinska sa uvddza napr. 29 druhov vazok
a dasich vodnych bezstavovcov, z korov-
cov aj vyskyt raka bahenného (Astacus
leptodactylus). Na rekultivovanych, ale aj
samovyvojom renaturovanych vysypkach
po tazbe uhlia na Sokolovsku v zapadnych
Cechdch sa tiez vyskytuju aj eurdpsky
vyznamné druhy hmyzu.

Prikladom ekosystémového pristupu
k problematike vyuzitia tazbou naruse-
ného tzemia a vyznamu vytvorenej biotopovej struk-
tary je Stddia Kruga a kol. (1997). Autori potvrdili
vyznam tzemia pre vazky, rovnokridlovce, obojzivel-
niky a vtactvo. Druhova diverzita stipala v zavislosti
od sukcesného vyvoja vegetdcie, pricom sa rekulti-
vacné zasahy obmedzili na minimum. V depresiach
poddolovaného tizemia a odkaliskdch na Karvinsku
v Ceskej republike zistili Harabi$ a kol. (2006) az 45
druhov vazok, viaceré preferujice slatinné stanovis-

maritimi), lokalita zanikla rekultivaciou r. 2008. Foto: S. David, 2007

Dynamiku poklesov terénu dokumentuju zaplavené zahrady vo vysidlenej
casti obce Kos. Foto: S. David, 2008

tia. Podobné skisenosti ziskali aj v Podkrusnohorskej
oblasti Vrablikova a Vrablik (2002).

Aj ked je poddolované tzemie medzi Novakmi
a Prievidzou znacne mensie ako uvadzané zahranic-
né lokality, viaceré charakteristiky maju spolocné
(vysidlenie, zmena vyuzitia krajiny, narusenie eko-
logickej stability, nové biotopy v tizemi ako centra
formovania biodiverzity). Spolo¢né su aj Struktirne
a funkéné problémy tazbou narusenej krajiny. Dal-
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Nové spravne a kultirne centrum obce Kos s bytovou zdstavbou, obec-
nym tradom, kostolom, Skolou a objektmi ob¢ianskej vybavenosti. Foto:
S. David, 2008

Sia existencia a navrh vyuzitia KoSskych mokradi
je rieSenim stretov zaujmov vyplyvajucich z platnej
legislativy (zakona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti
nerastného bohatstva (banského zdkona), zakona
¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospo-
darskej pody a o zmene zdkona ¢. 245/2003 Z. z. o in-
tegrovanej prevencii a kontrole zivotného prostredia
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov, ako aj
zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a kraji-
ny). Su to aj zavazky vyplyvajice z implementacie
environmentalnej legislativy EU, napr. Smernice
Rady 79/409/EEC o ochrane volne zijucich vtakov,
Dohovoru o mokradiach majicich medzindrodny
vyznam predovietkym ako biotopy vodného vtactva,
tzv. Ramsarského dohovoru, Dohovoru o biodiverzite
a Narodnej stratégie trvalo udrzatelného rozvoja.
Prikladom stretu zdujmov je uplatnenie zdkona
o ochrane polnohospoddrskeho pdédneho fondu.
Hornonitrianske bane (Bana Novaky) si povinné
rekultivaciou pédneho fondu prinavratit dotknuté
uzemie do stavu opatovného vyuzivania na polno-
hospodarske ucely. Zaplavené depresie a podmdcané
plochy sa geodeticky zameriavaju a podla velkosti
nevyuzivaného polnohospodarskeho podneho fondu
a druhu kultury sa vypladca odplata za skody (r. 2003
sa vyplatilo podla vtedy platného zdkona 307/1992
Zb. o ochrane a vyuzivani polnohospoddrskej pody
za rozlohu 41,41 ha mokradi na polnohospodarskom
podnom fonde 1 213 392 Sk). Pritom prinosy mokradi
pre obnovenie ekologickej stability poddolovaného
uzemia, biodiverzitu, krajinny obraz a vyuzitie pre
environmentalnu vychovu prevysuju ekonomicku
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hodnotu polnohospodarskej produkcie
rekultivovanych mokradi.

Existencia a plnenie uvedenych fukcii
mokradi nemusi byt viazana na vysoké
finan¢né vstupy. Az na lokalne disturba-
nice sa mokrade vyvijaju samovolnymi
procesmi. V pripade Kosskych mokradi
by bol vhodny neitervenény manazment
aje zrejma vyhodnost vyuzitia prirodnych
sukcesnych procesov. Kosské mokrade
mozu vyznamne prispiet k obnoveniu
ekologickych a socioekonomickych funk-
cif Hornonitrianskej ohrozenej oblasti.

Stiidia je vysledkom riesenia projek-
tu VEGA ¢. 2/7131/27 Désledky tazby
Novdckeho uholného loZiska na krajinni
Struktiiru, socidlno-ekonomicky rozvoj obce
Ko$ a biodiverzitu ,Kosskiyjch mokradi”,
bola vypracovand aj s podporou grantového
projektu VEGA 2/0166/08 Zhodnotenie
prinosu agroenvironmentdalnych programov
k ochrane a udrZaniu diverzity polnohospo-
ddrskej krajiny.
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