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Dry grasslands in the Protected Landscape Area and Biosphere Reserve of the White Carpathian
Mts. in the eastern part of the Czech Republic belong to the most species rich plant communities
in Europe. Many of the grasslands were converted to arable land in the second half of the 20th
century, but in the past two decades several arable fields have been re-grassed, most of them using
commercial clover-grass seed mixtures, some however by spontaneous succession, and since 1999
also by sowing a regional seed mixture. The regional mixture consists of seeds obtained from
existing species-rich meadows in two ways: (1) reproduction of collected seed, (2) harvesting with
a combine or brush harvester. With this regional seed mixture more than 500 ha of arable land
have been transformed into grassland at 35 localities. To investigate the development of the created
meadows, their vegetation was analysed between 2000 and 2011. The regional seed composition
was confirmed to be appropriate and to enhance biodiversity. It was also found that although the
re-grassed sites develop differently (according to re-grassing method), their vegetation always

directs towards the original hay meadows.

Key words: grassland restoration, regional seed mixture, species diversity, target species,

vegetation

Druhové bohaté travni porosty jsou v celé Evropé
fazeny k ohrozenym spolecenstviim. Ve stiedni Evropé
najdeme jedny z nejrozsahlejsich komplexii takovych
porosti v Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Bilé Kar-
paty (Jongepierova, ed., 2008). Podepsalo se vsak na
nich obdobi socialistického zemédélstvi, kdy byly mno-
hé lokality rozordny, zni¢eny intenzivnim hnojenim,

Po vyhlaseni CHKO Bilé Karpaty v roce 1980 zacaly
prvni snahy o napravu tohoto stavu. Zpocdtku se jednalo
o obnovu obhospodafovani ladem lezicich pozemkd,
predevsim ve vyhlasenych maloplosnych, zvlasté chrane-
nych izemich. Podaftilo se tak zachranit az nékolik stovek
hektarti ptivodnich luk. Po roce 1989 se preslo na méné
intenzivni zptisob hospodareni, soukromi zemédélci
i nékteré vétsi zemédélské subjekty zacali na mnoha
mistech dokonce hospodafit ekologicky. V diisledku
toho byly zatravnény stovky hektarti orné pudy, ktera
zacala byt vyuzivana pfedevsim pro pastvu masného
skotu a ovci. Zatravnéni probihalo nékolika zptsoby:

spontdnni sukcesi, vysetim komercnich jetelotravnich
smési a pozdéji i vysetim smési regionalnich.

Spontdnni sukcese

metoda zatravnéni jevi spontdnni sukcese, protoze
se na ponechanou volnou plochu brzy zacnou Sifit
mistni druhy trav a bylin z nejblizsiho okoli. Dilezitym
predpokladem je blizkost druhové bohaté louky ¢i
alespon kvétnaté meze. Dosazeni zapojeného porostu
srovnatelného s ptivodnimi loukami je vSak béhem
na dlouhou trat, ktery trva i nékolik desetileti (Prach
etal., 2007).

V Bilych Karpatech nalezneme takto zatravnéné
plochy na fadé mist (obr. 1). Jednim z prikladi jsou
pozemky v okoli Nové Lhoty a Suchova o vymére
témeér 200 hektard. Ty pfestaly byt po roce 1990
orany a pozdé&ji zacaly byt pravidelné koseny. Jiz po
15 letech se zde objevily mnohé vzacné druhy rostlin
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Obr. 1. Pole zatravnéné regiondlni smési na Vojsickych loukach, 8 let po

zatravnéni (2011). Foto: Ivana Jongepierova

Obr. 2. Plochy zatravnéné regiondlni smési semen v Chranéné krajinné

oblasti Bilé Karpaty a blizkém okoli

Legenda: 1 - zatravnéné plochy; 2 - chranénd krajinna oblast

jako hotrec kfizaty (Gentiana cruciata) nebo nékteré
orchideje: vstavac vojensky (Orchis militaris), vemenik
dvoulisty (Platanthera bifolia) nebo pétiprstka zezulnik
(Gymnadenia conopseaq). Je to dano tim, Ze tyto lokality
bezprostfedné sousedi se zachovalymi komplexy dru-
hové bohatych luk v narodnich pfirodnich rezervacich
(NPR) Jazev¢i a Porazky (véetné jejich ochrannych
pasem). Sir$i pouziti této metody vsak limituje vét-
Sinou velkd vzddlenost zachovalé louky jako zdroje
semen i netrpélivost vlastnika ¢i uzivatele pozemku
s prekondnim nékolika let plevelného stadia.
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Zatravnéni komercéni smési semen

Prevazna vétsina byvalych poli, a to
na zhruba 6 000 hektart, byla zatravnéna
semennymi smésmi, které jsou bézné
dostupné na trhu. Jsou slozené jen z né-
kolika druht trav a jetelovin, které jsou
vySlechtény na vyssi produkci. Mnohé
z nich vSak po nékolika letech z porostu
vymizi, protoze nejsou prizptisobeny mist-
nim podminkdm. PfestoZe jsou i porosty
zatravnéné komerénimi smésmi postupné
dosycovany mnohymi luénimi druhy z oko-
Ii, nékteré neptivodni druhy dominantnich
trav, napf. kostfava rakosovita (Festuca
arundinacea), v nich setrvavaji. Sukcese
smérem k ptvodnim luénim porostim je
ve srovnani s ostatnimi dvéma zptisoby
zatravnéni mnohem pomalejsi.

Zatravnéni regionalni smési

Protoze samovolné zatravnovani je
z hospodaiského hlediska pomalé a vy-
sévani semen vyslechténych druhti z hle-
diska ochrany pfirody nezadouci, hledal
se v 90. letech 20. stoleti lepsi zptisob, jak
louky obnovit. Z iniciativy Zakladni orga-
nizace Ceského svazu ochrancti prirody
Bilé Karpaty ve Veseli nad Moravou, ve
spolupraci se Spravou CHKO Bilé Karpaty
a Vyzkumnou stanici travinatskou v Zubii,
zacala byt na stavajicich loukach sbirdna
semena, kterd byla ddle péstovana (Jonge-
pierova, Pokovd, 2006). Od roku 1999 je tak
k dispozici regiondlni travinobylinnd smeés,
kterou jiz bylo zatravnéno pies 500 hektarti
orné pudy (predevsim v jihozapadni polo-
viné tizemi) na témér 40 lokalitach (obr. 2),
coz je asi 7% celkové vyméry zatravnéné
po roce 1990. Nejvétsimi projekty bylo
zatravnéni vice nez 80 hektart Vojsickych
luk v ochranném pasmu NPR Certoryje
v letech 1999 - 2003 a 70 hektarti na loka-
lité Pechové u Hrubé Vrbky v letech 2003 - 2009.

Regionalni smés byla pouzita i pfi rekultivaci nékolika
skladek (Bojkovice, Strani, Komria) nebo pri protieroznich
opatfenich v ramci pozemkovych tprav (Slavkov).

Zékladem této smési jsou mistni suchomilné druhy
trav: svefep vzptimeny (Bromus erectus) a kostrava zlab-
kata (Festuca rupicola), které jsou cdstecné péstovany
v matecnych porostech, ¢astecné ziskavany sbérem
v zachovalych porostech. Druhym zptisobem se ziskaji
i dalsi druhy, napt.: tomka vonna (Anthoxanthum odo-
ratum), treslice prosttedni (Briza media), trojstét zlutavy
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(Trisetum flavescens) a mnohé dalsi travy,
v mensi mife i nékteré druhy bylin. Vét-
$ina pouzivanych bylin (kolem 30 druhi)
je vak péstovana v matecnych porostech
a do smési doplriovana v mnozstvi 10 - 15
vahovych procent.

Kladem regiondlni travinobylinné
smesi semen je jeji vétsi druhova boha-
tost. Vétsi diverzita bylin totiz umoznuje
také vétsi pestrost zivocichd, ktefijsouna
né potravné ¢i jinak vazani. Mezi bylinami
jsou navic mnohé lécivé druhy, které zvy-
Suji dietetické vlastnosti pice. Na rozdil
od zatravnéni spontdnni sukcesi je pfi
pouziti regionalni smési jiz béhem dvou
let vytvoren porost, ktery miize zemédélec
hospodaisky vyuzivat.

s Ziskdni osiva

Osivo lucnich druhii Ize ziskat ruénim
sbérem na zachovalych loukdch a ndsled-
nym napéstovanim. Dalsi vhodnou meto-
dou je kombajnova sklizenn zachovalych
travnich porostti nebo sklizeri kartacovym
sbéracem semen (Jongepierovd, Pokovd, eds., 2006;
Scotton, Kirmer, Krautzer, eds., 2012). Vzhledem
k nedostatku regionalnich trav bylo zpocdtku nutné
doplnovat regionalni smés o nékteré komercni druhy,
predevsim kostfavu cervenou (Festuca rubra), lipnici
lucni (Poa pratensis agg.), trojstét zlutavy (Trisetum fla-
vescens) a ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius).

Do roku 2006 byla ¢dst osiva trav ziskavana kom-
bajnovou sklizni ptivodnich druhové bohatych luk.
Vyhodou této sklizné jsou pomérné nizké ndklady,
kratkd doba potfebnd k prfipravé osiva (ve srovnani
s mnozenim osiva v matecnych porostech), respekto-
vani regionality (pouzivani mistnich druht), druhové
bohatsi osivo a, ve srovnani s metodou pouzivajici
k zatravneéni zelené seno, i relativné malé mnozstvi
prepravovaného semenného materidlu. Nevyhodou je
potfeba dostatecné velké zdrojové plochy, neznalost
slozeni sklizené smési a moznost pouze jednordzové
sklizné. Navic v ¢lenitém terénu bélokarpatskych luk
se pouzivani kombajnu prilis neosvedcilo.

Od roku 2007 se misto kombajnu pouziva kartacovy
sbérac semen. Tento stroj se pripojuje k traktoru, takze
jej 1ze pouzit i na svazitych pozemcich, pro klasicky
kombajn jiz nepfistupnych (obr. 3). Umoznuje také
postupnou sklizen, protoze vycesava pouze zrald seme-
na, takze stejny porost Ize pfekartdcovat nékolikrat. To
znamena, Ze je mozné ze stejného porostu ziskdvat rané
i pozdéji dozravajici semena. V letech 2007 - 2010 se
touto metodou podatilo kaZdorocné ziskat asi 1 000 kg
osiva, tvoreného predevsim svefepem vzpiimenym
(Bromus erectus) a dalsimi druhy trav dozravajicimi za-
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Obr. 3. Kartécovani druhové bohatého travniho porostu na Pfednich loukach
(2009). Foto: Ivana Jongepierova

¢atkem cervence. Bylo tak mozno upustit od pridavani
komercnich trav do regiondlni smési.

Pozdéjsi kartacovani béhem srpna a zdfi, zamérené
na osivo bylin, je méné efektivni. V té dobé je vétSina
luk jiz posecenych, ¢imz je zmenSena vymeéra ploch
vhodnych ke kartacové sklizni. Navic ne viechny byliny
je mozno sklizet timto zptisobem. Nehodi se naptiklad
pro druhy rostouci nizko pfi zemi, jako je cernohlavek
obecny (Prunella vulgaris), ¢i pro druhy, jejichZ semena
$patné vypadavaji, jako jsou jetele (Trifolium spp.) nebo
chrpy (Centaurea spp.).

* Michdni smési a vijsev

Druhové slozeni bélokarpatské regionalni smeési
vychazi ze zastoupent druhti ve fytocenologickych snim-
cich zdejsich ptivodnich teplomilnych luk (svaz Bromion
erecti). Byla zohlednéna také ekonomika, protoze osivo
trav je mnohondsobné levnéjsi nez osivo bylin. I tak je
cena regiondlni travinobylinné smési mnohem vy$si
nez u smeési komercni. Pohybuje se kolem 700K¢ za kg,
zatimco komercéni smés Ize ziskat v cené kolem 100K¢
za kg. Vétsinou jsou proto na zatraviiovani ¢i zlepsovani
druhové skladby stavajicich travnich porostti regional-
nimi smésmi vyuzivany dotacni programy Ministerstva
zivotniho prostfedi CR a Ministerstva zemédélstvi CR.
Soucasné smési obsahuji vahove 85 — 90% trav, 3 - 5%
jetelovin a 7 - 10 % dalsich bylin (tab. 1). Celkovy pocet
druht v jedné smési se pohybuje kolem 30, podle aktu-
alné dostupného osiva. Zhruba 30 — 40 vahovych procent
smesi dnes tvoii semenny material ziskany kartacovanim
ptvodnich luénich porostti, zbytek predstavuji semena
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Tab. 1. Zakladni sloZeni regionalni semenné smési pro ob-
novu spolecenstev svazu Bromion erecti v jihozapadni ¢asti
Bilych Karpat

Travy 85 - 90% hm
Anthoxanthum odoratum 5
Briza media 3
Bromus erectus 30 -50
Festuca rupicola 5
Koeleria pyramidata 2
kartacova smes 30 - 40
Arrhenatherum elatius (a) 5-10
Cynosurus cristatus (a) 5
Festuca rubra (a) 10 - 15
Holcus lanatus (a) 5
Poa pratensis agg. (a) 5
Trisetum flavescens (a) 5-10
Jeteloviny 3-5%hm
Anthyllis vulneraria 0,5
Astragalus cicer 0,5
Dorycnium herbaceum 0,5
Lathyrus latifolius 0,8
Onobrychis viciifolia 0,5
Trifolium montanum 0,5
Trifolium rubens 1
Lotus corniculatus (b) 05-1
Trifolium pratense (b) 05-1
Byliny 7 =10% hm
Agrimonia eupatoria 0,2-0,5
Aquilegia vulgaris 0,2
Betonica officinalis 1-2
Campanula glomerata 0,05
Campanula persicifolia 0,05
Centaurea jacea 1-2
Centaurea scabiosa 1-2
Dianthus carthusianorum 0,3
Filipendula vulgaris 0,2
Galium verum 0,2-0,5
Hypericum perforatum 1-2
Knautia kitaibelii 0,2-0,5
Leontodon hispidus 0,2
Leucanthemum vulgare agg. 1
Plantago lanceolata 0,3
Prunella vulgaris 0,2-0,5
Pyrethrum corymbosum 0,2
Salvia pratensis 0,2-0,5
Salvia verticillata 0,2-0,5

Vysvétlivky: uvedené hodnoty jsou hmotnostni procenta (% hm); (a)
kulturni druhy, dfive pfiddvany podle stanovisté a nasledného vyu-
ziti lokality, nyni nahrazené smeési ziskanou kartdcovym sbéracem
semen; (b) kulturni druhy jetelovin, které byly zpocatku ptridavany
kvtli nedostatku regionalnich druht

namnozena v matec¢nych porostech. Na zatraviiovani
orné pudy je pouzivan vysevek 17 - 20 kg.ha™. Vétsinou
sevyséva bez kryci plodiny, i kdyZ je mozny vysevek i s ni.
Vhodna doba vysevu je na jafe béhem dubna a kvétna
nebo koncem léta od srpna do poloviny zafi.
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*  Vzchdzeni a ndsledny management

ZkuSenosti ziskané z vice nez desetiletého botanické-
ho sledovani zatravnénych porostii i zkusenosti mistnich
zemeédélct, ktefi regiondlni smés vyseli, ukazuji, ze v prv-
nim roce, kdy osivo kli¢i, porost nepfindsi zddnou trodu,
je vsak tfeba zabezpecit dvé odplevelovaci sece. Vyska
pokosu musi byt nastavena tak, aby nedoslo k poskoze-
ni mladych klicicich a vzchazejicich rostlin. Ve druhém
roce byva sklizer sena nejvétsi (az dvojndsobnd), protoze
V dalsich letech se porost stabilizuje a jeho produktivita
zdlezi na pribéhu pocasi daného roku a kvalité pady.
Pramérné se sklizi kolem 20 q.ha?, coz je mnozstvi srov-
natelné s jinymi nehnojenymi loukami.

Relativni zastoupeni trav a bylin je dano podlozim.
Travy prevladnou na uzivnéjsich hlubsich ptdadch,
zatimco byliny se lépe uplatriuji na chudsich, mnohdy
mélkych kamenitych piidach. Pro vétsi rozvoj bylin se
vice potlaceny travy a byliny jsou pak vétsinou schopny
vykvést a dozrat v otavach. Po nékolika letech, jakmile
je porost stabilizovany, je vhodné plochu na podzim pre-
past dobytkem ¢i ovcemi. Je tim umoznéno obohaceni
o dalsi lucni druhy, jejichZ semena se sem dostanou bud’
prenosem na srsti zvitat, nebo jejich vykaly.

* Solitéry

Nedilnou soucdsti ptvodnich bélokarpatskych
luk jsou solitérni stromy a remizky, které je na za-
travnénych plochach také tfeba obnovit. Po nékolika
letech se na nové zatravnénych plochdch prirozené
objevuji semendacky rtznych drevin. Pokud se zajisti
pIi senoseci, je to nejlevnéjsi zptsob, jak do krajiny
dostat rozptylené stromy a kefe. Druhou moznosti je
cilena vysadba dfevin, predevsim dubd, lip a brek,
jez ve vétsi mife probéhla zatim jen na zatravnénych
plochéch v ochranném pasmu NPR Certoryje.

Za nékolik let, jakmile stromy odrostou, se tyto ob-
novené plochy priblizi zdejsi tradicni krajiné. Je tu vSak
jesté jeden velky rozdil: stromy jsou po ploSe rozptyleny
nahodné a nelemuji ptivodni vlastnické parcely.

Sledovani vyvoje zatravnénych ploch

V roce 1999 byl na lokalité Vyzkum nad Malou Vrb-
kou na vymeérte 3 ha zalozen pokus se ¢tyfmi rtiznymi
zplsoby zatravnéni: (1) regionalni smés semen, (2)
pas vyseté regiondlni smési semen v komeréni smési
trav, (3) pas vyseté regiondlni smési semen v thoru, (4)
thor. V dalsich letech na této lokalité probihalo detail-
ni sledovdni, a to jak vegetace, tak vybranych skupin
zivocichti (Jongepierova et al., 2007; Jongepierova,
ed., 2008; Tajovsky et al., 2005; Mitchley et al., 2012).
Vysledky potvrdily dspésnost pouzivani regionalni
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smési. Ukazaly také, Ze luéni druhy z okoli se nejlépe
uchycuji na dhorech, zatimco na plochy oseté kultur-
nimi travami se dostdvaji obtizné.

V letech 2009 - 2011 byla botanicky hodnocena
byvala pole zatravnéna piedevsim v poslednich dvaceti
letech spontanni sukcesi (16 lokalit) nebo komeré¢nimi
(31 lokalit) ¢i regionalnimi (35 lokalit) smésmi semen. Na
kazdé z téchto 82 lokalit byly zapsany vzdy 3 fytocenolo-
gické snimky, které byly srovnany s fytocenologickymi
snimky z okolnich ptvodnich luk i s druhovym sloze-
nim pouzité semenné smeési (Prach et. al., 2012). Srov-
nanim jednotlivych zplisobt zatravnéni bylo zjisténo,
Ze se vegetace vSech porostti sice postupnymi zménami
v druhovém slozeni vyviji smérem k ptivodnim loukdm,
ale cesta k nim se lisi podle typu zatravnéni.

Pouzivani regionalni semenné smési se ukazalo byt
uspésnym krokem k obnové suchych travnich porostt.
Prestoze se stanovistni podminky jednotlivych lokalit po-
mérné lisily, uchytilo se na obnovenych plochéch 98 % vy-
setych cilovych druhti. BéEhem deseti let od zatravnéni se
zde navic spontanné uchytila celd tfetina vSech castéjsich
nevysetych druhti ptvodnich luk (29 z celkem 89 béznéj-
sich druhti charakteristickych pro mistni ptivodni suché
louky, které nebyly na obnovované plochy vysety).

L

V poslednich 20 letech bylo v CHKO Bilé Karpaty
zatravnéno kolem 8 000 hektarti poli, a to komerénimi
smésmi a castecné i spontanni sukcesi. Od roku 1999 je,
predevsim v jizni casti izemi, pouzivana také regionalni
travinobylinna smés semen, doposud na vice nez 500 ha.
Tato smés je tvofena osivem vypéstovanym v matec¢nych
porostech - plati pro byliny a nékteré travy jako sverep
vzpiimeny (Bromus erectus) a kosttava zlabkata (Festuca
rupicola) — a v posledni dobé i osivem ziskanym kartdco-
vanim ptvodnich lu¢nich porostti (tvofeném predevsim
semeny trav). Sledovani vyvoje zatravnénych porostt
potvrdilo vhodnost slozeni regionalni semenné smési
(uspésné vzchazeni zastoupenych druhit a pfizniva
struktura vyslednych porostti) i jeji velky vyznam pro
biodiverzitu. Vysety porost je v pomérné kratké dobé
obohacovan dal$imi luénimi druhy z okoli a poskytuje
potravu i tkryt mnoha druhdm zivocichda.

Souhrnné Ize fici, Ze zatravnéni orné pidy je vel-
kym pfinosem pro krajinu. SniZila se vodni a vétrna
eroze, zasadné se omezila az zastavila chemizace
a zlepsil se i krajinny raz.

Vyse uvedené poznatky a zkusenosti byly ziskdny
v rdmci projektil GACR 526/02/0036, GACR 521/96/
1538, GACR 31-P504,/10/0501, VaV-SM/6,/2/04, NAZV
EP0960006166, NAZYV QDO0006 a dalsich financnich
prostredkii ze zdrojit MZP CR. Za pFipominky k textu dékuji
Karlu Fajmonovi.
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